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Voorwoord

WISKUNDE: DE KRACHT VAN HET BREIN

De moderne mens wordt ondergedompeld in een oceaan van informatie, maar hoe informatief 
zijn eigenlijk de boodschappen die we aantreffen op internet, radio en tv? Neem je genoegen 
met wat je voorgeschoteld krijgt, of wil je werkelijk begrijpen waar het om gaat? Accepteer je 
een redenering omdat hij verpakt zit in een mediageniek jasje, of wil je een onwrikbaar bewijs 
dat de tand des tijds zal doorstaan? Tenslotte was de stelling van Pythagoras waar toen hij 
ontdekt werd, is hij vandaag nog steeds waar, en zal hij dat ook altijd blijven. Wiskundige 
stellingen gaan niet vergezeld van een promopraatje, maar van een bewijs.

Wat wiskundigen kenmerkt is een gezond stel hersens, want hun kracht is de kracht van het 
brein. Zijn ze geniaal? Ja, allemaal. Want ze hebben een geniale keuze gemaakt: door wiskunde 
te studeren hebben ze geleerd te abstraheren, nauwkeurige analyses te maken en hun kennis toe 
te passen op een grote diversiteit aan vraagstukken. Werkeloosheid is het enige begrip dat 
wiskundigen op moeten zoeken.

Als je nu deze studiegids aan het lezen bent, heb je al voor de bacheloropleiding wiskunde 
gekozen (of overweeg je dat serieus). Een goede keuze! En je keuze voor Nijmegen is al 
helemaal voortreffelijk, want mede dankzij de wiskundige studievereniging Desda is de 
Nijmeegse wiskundeopleiding niet alleen een van de beste, maar zeker de gezelligste in het 
land.

In de opleiding wordt een brede basis gelegd voor een verdere studie binnen de wiskunde, maar 
ook daarbuiten. Bij veel wetenschappen is het hebben van wiskundig inzicht van groot belang. 
Zo zijn vooraanstaande informatici en economen begonnen met een wiskundestudie, ook in 
Nijmegen. De wiskundeopleiding biedt een basis van een hoog niveau. Ga je je na zo'n basis 
verdiepen in andere zaken, dan zul je daarbij met de wiskunde geen problemen hebben, terwijl 
deze voor vele anderen juist een struikelblok is.

Deze gids bevat informatie over de bacheloropleiding wiskunde. Een deel bestaat uit 
beschrijvingen van de onderwijsprogramma's en een ander deel bevat informatie over 
voorzieningen, regelingen, rechten en plichten voor studenten. In deze gids zijn niet 
opgenomen de college- en de tentamenroosters.

Alle algemene informatie voor studenten over de Radboud Universiteit Nijmegen, wonen-
leven-welzijn, studiefinanciering, studeren, dienstverlening, de rechtspositie van de student, 
verenigingen en organisaties voor studenten en bovendien alle mogelijke nuttige adressen en 
telefoonnummers zijn te vinden in het Vademecum voor RU-studenten, dat vanaf medio 
augustus gratis verkrijgbaar is op het Informatiecentrum Studentenzaken en bij alle 
Dictatencentrales. Het Vademecum is een uitgave van de Dienst Studentenzaken van de RU.

Deze gids is met zorg samengesteld. Aan de inhoud kunnen geen rechten worden ontleend.
De inhoud heeft betrekking op het studiejaar 2007-2008.
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 1 ALGEMENE INFORMATIE

 1 Algemene informatie

 1.1 De faculteit

De faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica bestaat uit een aantal 
onderwijs- en onderzoekinstituten en omvat verder een aantal ondersteunende diensten. De 
faculteit wordt bestuurd door het faculteitsbestuur met aan het hoofd de decaan van de faculteit. 
Naast het faculteitsbestuur zijn er medezeggenschapsorganen: de Onderdeelcommissie voor het 
personeel en de Facultaire Studentenraad voor de studenten. Overleg over zaken van 
gemeenschappelijk belang vindt plaats in de Facultaire Gezamenlijke Vergadering.

 1.2 Wiskunde

De faculteit kent de volgende opleidingen: Natuur- en Sterrenkunde, Scheikunde, Biologie en 
Medische Biologie, Wiskunde, Informatica, Informatiekunde, Natuurwetenschappen, Milieu-
natuurwetenschappen en Moleculaire Levenswetenschappen. De opleiding Wiskunde wordt 
verzorgd door het Instituut WiNSt (Wiskunde, Natuur- en Sterrenkunde). Het 
wiskundeonderzoek van de faculteit is ondergebracht in het onderzoekinstituut IMAPP 
(Institute for Mathematics, Astrophysics and Particle Physics).

 1.3 Commissies

Zoals iedere studie kent de wiskunde een opleidingscommissie, die voor de studenten heel 
belangrijk is. De commissie bestaat uit vier leden van de wetenschappelijke staf en vier 
wiskundestudenten (olcwis@math.ru.nl). De werkwijze van deze commissie staat beschreven 
in par. 4.4 (Interne kwaliteitszorg). Dan is er een commissie studieadvies eerste jaar, die aan 
alle eerstejaars voltijdstudenten tussentijds voor 1 februari en aan het einde van het eerste 
cursusjaar een advies uitbrengt over de voortzetting van hun studie. De examineringen worden 
geregeld door de examencommissie. De taken zijn globaal aldus: de commissie wijst voor elk 
examenonderdeel (='vak') een examinator aan; wanneer een student een examen aangevraagd 
heeft, gaat de examencommissie na of de student aan de eisen voldaan heeft. Om een goede 
gang van zaken tijdens de tentamens te waarborgen, zijn door de examencommissie de 
zogenaamde Regels en Richtlijnen opgesteld. Voor het behalen van je examen is goedkeuring 
van het examenpakket door de examencommissie nodig.

 1.4 Mathematisch Research Instituut

Het Mathematisch Reseach Instituut (MRI) is een van de wiskundige onderzoekscholen in 
Nederland. Het MRI is een samenwerkingsverband tussen de wiskundeafdelingen van de 
universiteiten van Groningen, Nijmegen, Twente en Utrecht. De doelstelling is het bevorderen 
van wiskundig onderzoek, het organiseren van cursussen en seminaria voor aio's, en het 
stimuleren van internationale contacten en uitwisselingen. Het MRI organiseert jaarlijks een 
Master Class waaraan ook (master)studenten kunnen deelnemen. Meer informatie kan men 
vinden op de homepage van het MRI.
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 1.5 Computerfaciliteiten

In de hedendaagse wiskundeopleidingen is het gebruik van computers niet meer weg te denken; 
het gebruik door wiskundigen van computersystemen is tot de dagelijkse praktijk gaan behoren. 
Alle wiskundestudenten kunnen dan ook gratis beschikken over een eigen login, een 
toegangsmogelijkheid tot de computersystemen. Alle wiskundestudenten krijgen aan het begin 
van hun studie een persoonlijke loginnaam voor de duur van de inschrijving bij de opleiding 
wiskunde. Met deze loginnaam kan men 's-avonds en in het weekend en eventueel vanaf het 
huisadres, gebruik maken van de computerfaciliteiten van de faculteit. Men kan bijvoorbeeld e-
mail versturen en ontvangen en het internet gebruiken. Voor informatie zie 
http://www.ru.nl/uci/dienstenvoorstudenten .

Studenten kunnen gebruik maken van de terminals en PC's die in diverse openbare en semi-
openbare terminalkamers staan opgesteld. Daarnaast beschikt het Instituut voor Wiskunde over 
een eigen computerruimte die alleen toegankelijk is voor medewerkers en studenten van 
wiskunde. De openbare computerruimten zijn veelal ook 's-avonds en op zaterdag beschikbaar. 
De gebruikte programmatuur is zeer veelomvattend, van eenvoudige tekstverwerkers tot zeer 
geavanceerde computeralgebrasystemen. Op de meeste machines wordt gewerkt met Unix 
bedrijfssystemen.

 1.6 KISS

KISS (http://www.ru.nl/kiss) omvat een reeks internetdiensten voor studenten van de Radboud 
Universiteit Nijmegen. KISS stond oorspronkelijk voor 'KU Nijmegen Internet Studenten 
Services'. Vanwege de naamsbekendheid van KISS is ervoor gekozen om de naam KISS ook 
na de naamswijziging van de universiteit te handhaven. Als student krijg je via KISS de 
beschikking over een eigen e-mailadres dat eindigt op @student.ru.nl. Verder kun je eigen 
webpagina's publiceren en gebruikmaken van gratis internettoegang. Ook kun je met KISS je 
eigen adresgegevens wijzigen, je inschrijven voor onderwijs en tentamens en je 
tentamenresultaten raadplegen.

 1.7 TIS

Via TIS (http://www.ru.nl/kiss en dan klikken op TIS) krijg je toegang tot je studentgegevens. 
TIS staat voor 'Toegang tot Individuele Studentgegevens'. Je kunt hier je (studie)adres wijzigen 
en, afhankelijk van je opleiding, ook je tentamenresultaten opvragen en je aan- of afmelden 
voor onderwijs en tentamens.

 1.8 Digitale Leeromgeving: Blackboard

Als ondersteuning voor een aantal delen van het onderwijs aan de Radboud Universiteit 
Nijmegen wordt Blackboard gebruikt als "digitale" leeromgeving. Informatie over Blackboard 
vind je op de KISS-website met alle informatie over internetdiensten voor studenten. 
Uitgebreide informatie vind je op de Blackboard-informatiesite. Daar vind je ook de 
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 1 ALGEMENE INFORMATIE

studentenhandleiding voor Blackboard. Indien je vragen hebt die niet in de handleiding worden 
beantwoord, stel die dan aan je docent of aan je facultaire Blackboard-ondersteuner. De KISS-
helpdesk kan je helpen bij problemen met je wachtwoord voor Blackboard.

Voor elke cursus dien je je in te schrijven via TIS . Dit kan voor aanvang of net na het begin 
van elke cursus. Maximaal 24 uur na je inschrijving kun je dan op blackboard actuele 
informatie vinden over de cursus, zoals een zaalwijziging of de werkcollegeopdrachten. Om 
niets te missen is het erg handig ingeschreven te staan voor alle cursussen. Let op: Je bent nu 
nog niet ingeschreven voor het tentamen. Hoe dat moet, vind je in hoofdstuk 3.

 1.9 Bibliotheek

De bibliotheek is te vinden op de begane grond van het Huygensgebouw, naast de kantine. Je 
komt binnen in een ruimte met de uitleen- en informatiebalie, waar je je printbudget kunt laten 
ophogen, boeken kunt lenen en terugbrengen en allerlei vragen kunt stellen. Je kunt hier ook 
een instructie krijgen over de zoeksystemen, zoals PiCarta, MathScinet of Google (Scholar).

In deze ruimte zijn ook groepswerkplekken ingericht waar je samen met andere studenten in 
groepjes aan opdrachten kunt werken of studeren. Voor ieder groepje is een pc beschikbaar. Er 
is ook een scanfaciliteit ingericht. Vanuit de ruimte met de balies kom je in de boeken- en 
tijdschriftenbibliotheek. In het midden van deze ruimte staat een lange tafel waaraan je in alle 
rust kunt studeren of de aanwezige publicaties kunt inzien.

Steeds meer tijdschriften zijn alleen nog elektronisch te raadplegen. Achterin deze ruimte zijn 
daarom pc-werkplekken ingericht waar je volledige elektronische teksten kunt raadplegen en 
andere softwarepakketten kunt gebruiken.

De literatuur die in het onderwijs gebruikt wordt staat in het studielandschap dat via de 
bibliotheek toegankelijk is. Deze boeken zijn alleen ter inzage. In het studielandschap zijn ook 
pc's aanwezig waarvan je als student van de faculteit gebruik kunt maken.

De openingstijden van de bibliotheek zijn: van maandag tot en met vrijdag van 8.30 tot 17.30 
uur. Op verzoek geven wij een korte rondleiding.

Het studielandschap is van maandag tot en met vrijdag geopend van 8.30 tot 17.00 uur.

 1.10 Universiteitsbibliotheek

De centrale Universiteitsbibliotheek (UB) ligt aan de Erasmuslaan en is voor iedereen 
toegankelijk. De uitleen geschiedt op vertoon van de collegekaart. De collectie van de UB staat 
voor het grootste gedeelte in gesloten opstelling in het magazijn: dit houdt in dat alle aanvragen 
voor boeken en tijdschriften uit de collectie van deze bibliotheek via de Online 
Publiekscatalogus (OPC), de computercatalogus van de RU, moeten geschieden. De 
naslagwerken staan in de Cataloguszaal en Leeszaal. In de Cataloguszaal staan de 
bibliotheekcatalogi, bibliografieën en adresboeken. In de Leeszaal zijn de woordenboeken, 
encyclopedieën, biografisch naslagmateriaal, speciale bibliografieën, handschriften- en oude 
drukcatalogi te raadplegen.
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 1.11 Dictatenverkoop

De verkoop van de meeste dictaten vindt plaats via de Dictatencentrale/campusshop, 
Erasmusplein 1,02.31A, tel. 024 3616250.
Openingstijden: maandag t/m donderdag 9.00 - 16.30 uur, vrijdag 9.00 - 13.00 uur, tijdens 
collegevrije perioden gewijzigde tijden.
Een overzicht van de beschikbare dictaten is te vinden op http://www.ru.nl/dictaten/.

 1.12 Het academisch jaar 2007 - 2008

De programma's van het eerste en tweede jaar zijn gebaseerd op een kwartaalsysteem. Na het 
tweede jaar wordt overgegaan op een semestersysteem. De indeling is als volgt:
najaarssemester: maandag 3 september - vrijdag 1 februari
voorjaarssemester: maandag 4 februari - vrijdag 11 juli
eerste kwartaal: maandag 3 september - vrijdag 9 november
tweede kwartaal: maandag 12 november - vrijdag 1 februari
derde kwartaal: maandag 11 februari - vrijdag 18 april
vierde kwartaal: maandag 21 april - vrijdag 11 juli
tentamenperiode augustus: maandag 11 augustus - vrijdag 29 augustus

 1.13 Onderwijsloze dagen 2007 - 2008

Opening Academisch jaar: maandagmiddag 3 september
Herfstvakantie: maandag 22 oktober - vrijdag 26 oktober
Kerstvakantie: maandag 24 december - vrijdag 4 januari
Voorjaarsvakantie: maandag 4 februari - vrijdag 8 februari
Goede Vrijdag: vrijdag 21 maart
Tweede Paasdag: maandag 24 maart
Koninginnedag: woensdag 30 april
Meivakantie: maandag 28 april - maandag 5 mei
Hemelvaart: donderdag 1 mei
Vrijdag na Hemelvaart: 2 mei
Bevrijdingsdag: maandag 5 mei
Tweede Pinksterdag: maandag 12 mei
Diesviering: donderdag 15 mei
Zomervakantie: maandag 14 juli - vrijdag 29 augustus
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 2 Voorlichting en begeleiding

 2.1 Studiebegeleiding

Met vragen over de studie of studiemogelijkheden en voor kwesties betreffende studietoelagen 
kan elke student zich altijd tot de studieadviseurs wenden. Omgekeerd kan het voorkomen dat 
studenten worden opgeroepen voor een gesprek met de studieleider.
Bij wiskunde zijn er twee studieadviseurs: Voor het eerste studiejaar is dat Dr. A.R.P. (Arno) 
van den Essen (kamer HG03.715, tel. 3652993, A.vandenEssen@math.ru.nl); Voor het tweede 
en derde studiejaar is Dr. W.H.M. (Wim)Veldman de studieadviseur (kamer HG03.714, tel. 
3652972, W.Veldman@math.ru.nl).
Als je je wanneer dan ook tijdens de bacheloropleiding al wilt oriënteren op de masterfase, is 
het raadzaam ook eens te gaan praten met de coördinatoren van de vier verschillende richtingen 
die in Nijmegen worden aangeboden: Dr. W. (Wieb) Bosma (Symbolic Computing, kamer 
HG03.716, tel. 3652311, W.Bosma@math.ru.nl), Prof.dr. F.J. (Frans) Keune (Mathematics and 
Education, kamer HG03.718, tel. 3653230, F.Keune@math.ru.nl), Prof.dr. N.P. (Klaas) 
Landsman (Mathematical Physics, kamer HG03.070, tel. 3652874, NP.Landsman@math.ru.nl)
Een terugkerend probleem is de noodzaak tot een vroege keuze van bijvakken, die gunstig is 
voor studenten die weten wat ze willen, maar voor anderen verkeerd kan uitpakken. Het is 
lastig (hoewel soms mogelijk) een ongelukkige keuze te herstellen. Daarom kan iedere student 
(of groepje studenten) de studieadviseur direct aan het begin van het eerste jaar verzoeken om 
een oriënterend gesprek over de bijvakkeuze. Voor ieder bijvak dat een student overweegt zal 
dan een gesprek plaatsvinden met de studieadviseur, vergezeld door een staflid met expertise in 
het betreffende bijvak (bijvoorbeeld Bosma voor informatica, Landsman voor natuurkunde, en 
een ouderejaars student die het bijvak al heeft gevolgd. Zowel het staflid als de student zullen 
dan verder ook een aanspreekpunt blijven voor de eerstejaars.

 2.2 Vademecum en het Studentenstatuut voor RU-studenten

Het Vademecum voor studenten van de RU bevat algemene informatie over wonen, leven, 
welzijn, studiefinanciering, studeren, rechten en plichten van studenten, dienstverlening, 
verenigingen en organisaties voor studenten. Bovendien zijn er nuttige adressen en 
telefoonnummers in te vinden. Ook is het Studentenstatuut opgenomen in het Vademecum. Dit 
bestaat uit een beschrijving van de rechten en plichten van alle aan de RU ingeschreven 
studenten die voortvloeien uit wettelijke en universitaire regelingen. Het Vademecum is gratis 
verkrijgbaar bij de Balie Studentenzaken, alle Dictatencentrales en Adviespunt Letteren. De 
tekst is ook op internet te vinden: www.ru.nl/studentenzaken/vade.html.

 2.3 Dienst Studentenzaken

Heb je vragen over je inschrijving aan de universiteit of loop je vast in je studievoortgang?
Wil je meer weten over regels op het gebied van studiefinanciering of ben je op zoek naar 
studentencultuur? De medewerkers van de Dienst Studentenzaken zijn er om jou op weg te 
helpen op onder andere het gebied van studentenadministratie, studentenbegeleiding en 
studentencultuur.
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 2.4 College van Beroep voor de Examens (COBEX)

Wanneer een student het niet eens is met een tentamenuitslag of zich onbillijk behandeld voelt, 
kan hij/zij het best contact opnemen met de betrokken docent of met de studieadviseur van de 
opleiding. Daarnaast kan een beroep worden gedaan op de examencommissie van de opleiding. 
Wanneer er een onoverkomelijk meningsverschil blijft bestaan, kan als laatste mogelijkheid 
beroep worden aangetekend tegen een beschikking (een tentamenuitslag) of behandeling. De 
beschikking/behandeling moet ofwel in strijd zijn met de Onderwijs- en Examenregeling, 
danwel in strijd met de redelijkheid of billijkheid. Zo'n beroep dient schriftelijk te worden 
ingediend uiterlijk binnen 30 dagen nadat de beschikking is bekend gemaakt of de behandeling 
heeft plaatsgevonden. De decanen van de Dienst Studentenzaken kunnen helpen bij het 
opstellen van een beroepschrift. Wanneer het beroep ontvankelijk wordt verklaard door het 
College van Beroep voor de Examens, wordt bekeken of er een oplossing of compromis 
mogelijk is. Is dat niet het geval, dan zal uiteindelijk het College van Beroep, na beide partijen 
te hebben gehoord, een uitspraak doen. 

 2.5 Collectief klachtrecht

Het collectief klachtrecht heeft betrekking op klachten die te maken hebben met de wijze 
waarop de universiteit haar verplichtingen jegens studenten naleeft. Voor dergelijke klachten 
kunnen studenten terecht bij de Decaan van de Faculteit. De klacht moet binnen 3 maanden na 
de betrokken feiten zijn ingediend en moet door ten minste vijf studenten worden ondersteund. 
De Decaan zal binnen een maand een oordeel vellen, tenzij hij langer nodig heeft voor de 
besluitvorming. In dat geval deelt hij mee wanneer de studenten een oordeel mogen 
verwachten. 

 2.6 Studievereniging DESDA

Op 16 april 1986 is wiskunde studievereniging DESDA opgericht. DESDA (Dan En Slechts 
Dan Als) is zowel voor studenten als medewerkers bedoeld. Naast het bestuur zijn er vier grote 
commissies die ieder zorgdragen voor bepaalde activiteiten. Om te beginnen is er Springer, de 
sport- en spelcommissie. Zij organiseert verschillende toernooien en competities: van schaak en 
bridge tot bowling en klootschieten (en alles wat daartussenin zit). Voor serieuzere activiteiten 
is er de commissie Gardner. Zij verzorgt onder andere excursies en lezingen, vaak over een 
wiskundig onderwerp.Ook varietéavonden en diner-roulers staan namens deze commissie op 
het jaarlijkse programma. De feestcommissie Brouwer is verantwoordelijk voor de 
kantinediensten en houdt regelmatig borrels en feesten, eventueel samen met andere 
commissies of verenigingen.
De commissie Bartjens ten slotte draagt zorg voor het verenigingsblad `Volgens Bartjens'. Het 
blad verschijnt vier keer per jaar en bericht over alle activiteiten van DESDA. Ook staan er 
columns, puzzels en nog veel meer in. Naast dit blad verzorgt deze commissie jaarlijks het 
'smoelenboek' met foto's en adressen van alle leden. Verder houdt de site van DESDA je op de 
hoogte van de activiteiten en alles wat er speelt binnen wiskunde en DESDA.
Twee maal per jaar, in september en maart, is er een Algemene Leden Vergadering. Als je lid 
bent, kun je profiteren van allerlei kortingen op studieboeken en activiteiten van DESDA en 
krijg je de `VolgensBartjens' geheel gratis. Het lidmaatschap kost je slechts 7,50 euro, dus er is 
geen enkele reden om geen lid te worden! Je kunt je aanmelden bij de secretaris. Voor vragen 
kun je per e-mail terecht bij het bestuur: desda@math.ru.nl.
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 2 VOORLICHTING EN BEGELEIDING

 2.7 BètaBedrijvenBeurs

De Stichting BètaBedrijvenBeurs is een organisatie die bestaat uit studenten van de faculteit. 
Ze heeft tot doel studenten, junioronderzoekers van de faculteit een zo goed mogelijk beeld te 
geven van de arbeidsmarkt. Daartoe stelt zij hen in de gelegenheid tijdens de jaarlijks 
georganiseerde BètaBedrijvenBeurs. Op deze beurs kunnen zij kennis maken met bedrijven en 
instellingen, waar zij na hun studie of promotie zouden kunnen komen te werken. Op de beurs 
presenteren bedrijven, instellingen en vervolgopleidingen zich gedurende de gehele dag door 
middel van stands en/of lezingen. 

 2.8 De Studentenkerk

De studentenkerk is er voor iedereen op de campus. Student of medewerker, iedereen is 
welkom. Ons programma is vooral gericht op studenten, onze vieringen staan open voor 
iedereen.
We staan geworteld in de christelijke traditie. Openheid, toewijding en aandacht voor mens en 
wereld zijn kernwaarden die wij van harte onderschrijven. Wij willen mensen bemoedigen en 
ruimte bieden zodat zij op adem komen, tot hun recht komen en elkaar inspireren. Dialoog en 
respect voor ieders eigenheid zijn daarbij sleutelbegrippen. Verzet tegen vormen van onrecht en 
inzet voor een betere wereld vormen ingrediënten van ons handelen.
Op basis hiervan hebben wij een nieuw programma ontwikkeld waarin
ervaren - beleven
reflecteren - bezinnen
delen - vieren
centraal staan. Wij bieden ruimte om met al deze dimensies kennis te maken. Wij staan open 
voor jouw suggesties en ideeën, voor nieuwe initiatieven van studenten. Je kunt zonder 
afspraak bij ons binnenlopen voor een gesprek over wat je bezig houdt. Onze ruimtes zijn vrij 
toegankelijk: een ontmoetingsruimte, een stilteruimte, een kapel, een gebedsruimte voor 
moslimstudenten en een binnentuin. In januari 2008 verhuizen we naar een nieuw gebouw op 
de Erasmuslaan 9. Dit gebouw is veel groter dan de huidige locatie. Daar houden we dan ook 
vanaf die tijd de zondagse vieringen. Ons programma vindt je ook op internet en bij de 
infoborden op de campus.

Studentenpastores: John Hacking, Theo Koster o.p. en mw.ds.Froukien Smit
Secretariaat: Mady Oomen-Hox (maandag tot en met vrijdag van 10 tot 17 uur).
Erasmuslaan 15, 6525 GE Nijmegen, (024)3619188
e-mail: info@studentenkerk.ru.nl
internet: www.ru.nl/studentenkerk
forum: http://www.openwereldforum.nl
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 3 Inschrijving en examens

 3.1 Algemeen

Centrale Studentenbalie
De Centrale Studentenbalie is het aanspreekpunt voor alle studenten op het gebied van centrale 
diensten, zoals de Centrale studentenadministratie en studentenbegeleiding. De medewerkers 
van de Centrale Studentenbalie zijn op de hoogte van allerhande procedures en kunnen je veelal 
direct helpen. Zaken waar je zoal voor terecht kunt:
• (Her-)Inschrijving, uitschrijving;
• Aanvragen van examens bij het Universitair Examenbureau;
• Studentenbegeleiding, zoals studentendecanen, -psychologen, studie- en 

beroepskeuze/loopbaanbegeleiding, cursussen en trainingen, vertrouwenspersoon, melding 
van studievertraging wegens bijzondere omstandigheden;

• Informatie/aanvraag Afstudeerfonds;
• Leningen Noodfonds;
• KISS-wachtwoorden
Uitgebreide informatie over deze onderwerpen vind je op www.ru.nl/studenten en over KISS 
op www.ru.nl/student. De balie is dagelijks geopend van 10.00 tot 17.00 uur, met 
uitzondering van de eerste vrijdagmiddag van elke maand en in roostervrije/vakantieperiodes. 
Bezoekadres: Comeniuslaan 4, telefonisch bereikbaar van 8.30 tot 12.30 uur en van 13.30 tot 
17.00 uur of per e-mail: balie@dsz.ru.nl.

Herinschrijving aan de Radboud Universiteit Nijmegen
Je inschrijving is altijd voor één jaar geldig en eindigt altijd per 1 september. Voor een volgend 
jaar moet je je altijd herinschrijven en ook de betaling van collegegeld opnieuw regelen. 
Omstreeks juni ontvang je bericht over deze herinschrijving. Let hier goed op en regel de 
herinschrijving tijdig. Als je per september 2007 niet opnieuw ingeschreven staat kun je 
problemen met o.a. de studiefinanciering en ook bij het inschrijven voor vakken (TIS) en 
gebruik van Blackboard krijgen. Alle informatie over herinschrijven zal te zijner tijd ook op 
Internet staan op www.ru.nl/herinschrijven.

Studentenkaart en registratiekaart
De verwerking van jouw inschrijfpapieren duurt ongeveer 4 tot 6 weken. Vervolgens zul je een 
nieuwe Registratiekaart ontvangen. Dit is het bewijs dat je het nieuwe collegejaar ingeschreven 
bent als student. Elk jaar krijg je steeds een nieuwe registratiekaart waarop de periode vermeld 
staat waarin je ingeschreven bent. 
De studentenkaart is eenmalig verstrekt en houdt je voor de hele duur van je studie. Met deze 
kaart toon je aan dat je student bent. Wanneer je een of beide kaarten kwijt bent dan kun je bij 
de Centrale Studentenbalie tegen betaling van € 10,-- nieuwe kaarten aanvragen.

Universitair examenbureau
Het Universitair Examenbureau verzorgt de examens voor de faculteiten Filosofie, Theologie, 
Sociale Wetenschappen, Rechtsgeleerdheid, Letteren, Managementwetenschappen, 
Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica en het ILS. Je kunt afstuderen als je aan alle 
eisen hebt voldaan. De examencommissie zal hiervoor een afstudeer- of masterverklaring 
afgeven. Met deze verklaring en overige documenten ga je vervolgens naar het Examenbureau. 
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Hier wordt het afstuderen geregistreerd en wordt de afgifte van het getuigschrift en het examen 
en/of de buluitreiking verzorgd. Ook regel je dan de uitschrijving en eventuele gedeeltelijke 
restitutie van collegegeld. Houdt er rekening mee dat er minimaal een maand de tijd zit tussen 
het aanvragen en het daadwerkelijke examen/de buluitreiking.
Extraneï dienen bij de aanvraag een docentverklaring te overleggen die bevestigt dat ze tijdens 
hun inschrijving als extraneus geen scriptiebegeleiding hebben gekregen. Als zo'n verklaring 
niet kan worden overlegd, kan de universiteit een boete opleggen.
Meer informatie over de examenaanvraag vind je op www.ru.nl/studenten. Het Universitair 
Examenbureau is geopend op werkdagen van 10.00 tot 12.00 uur. De aanmelding loopt via de 
Centrale Studentenbalie.

KISS (KUN Internet Studenten Service)
Iedere student heeft toegang tot KISS,een verzameling internetdiensten die nodig of handig zijn 
bij je studie. Via KISS schrijf je je onder in voor werkgroepen en tentamens, kun 
tentamenresultaten raadplegen, je adres wijzigen, e-mail ontvangen en verzenden, een eigen 
webpagina maken e.a. Geregeld komer er nieuwe functies bij . Ook wordt via KISS de 
maandelijkse nieuwsbrief verzonden aan alle studenten van de Radboud Universiteit Nijmegen. 
Hierin staan allerlei belangrijke nieuwtjes die te maken hebben met de universiteit.
Als je je wachtwoord kwijt bent, kun je op vertoon van je studentenkaart bij de Centrale 
Studentenbalie een nieuwe aanvragen.
Je vindt de KISS-pagina's op het internet via www.ru.nl/student. Voor vragen en 
inlogproblemen kun je terecht bij de Centrale Studentenbalie. Voor inhoudelijke informatie 
over TIS en Blackboard kun je bij het facultaire onderwijsbureau terecht.

 3.2 Facultaire Studentenadministratie

Bij de Facultaire Studentenadministratie/ Examenbureau (HG 00.134) schrijf je je in voor 
examens en examen onderdelen. Hier worden je studieresultaten en overige gegevens bewaard. 
Men dient aan de Facultaire Studentenadministratie/Examenbureau zo snel mogelijk door te 
geven: 
• adreswijzigingen (vakantieadres persoonlijk; studieadres via KISS); 
• beëindiging of onderbreking van de studie;
• wijziging van de studierichting;
• bevestiging verlenging studieduur;
• aanmelding propedeutisch examen, bachelor examen, doctoraal examen en master examen.
De openingstijden van de Studentenadministratie zijn: Maandag tot en met donderdag: 13.00-
16.00 uur; Vrijdag: 09.00-12.00 uur.

 3.3 Inschrijving tentamens

Voor ieder examenonderdeel (tentamen), behorende tot de propedeuse-, bachelor-, master- of 
doctoraalfase, moet men zich inschrijven via TIS of bij de Facultaire Studentenadministratie 
(FSA) /Examenbureau op vertoon van zijn/haar geldige collegekaart. Inschrijving dient te 
geschieden /uiterlijk 1 week vóór de datum waarop het examenonderdeel wordt afgelegd. De 
laatste datum waarop men zich kan inschrijven wordt sluitdatum genoemd. De periode 
waarbinnen men zich kan inschrijven bedraagt in de regel minimaal 3 weken.
Ook de practica zijn examenonderdelen waarvoor men zich bij de studentenadministratie dient 
in te schrijven.
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 3.4 Beperking deelname

Voor elk examenonderdeel geldt dat men ten hoogste driemaal mee mag doen aan een tentamen 
van het examenonderdeel. Heeft men na drie tentamenpogingen een examenonderdeel niet 
gehaald, dan kan men een met redenen omkleed verzoek indienen bij de examencommissie, om 
nogmaals te worden toegelaten tot een tentamen van het betreffende onderdeel.
Studenten dienen zich af te melden als ze niet deelnemen aan een tentamen:
• tot 5 werkdagen voor het tentamen in Kiss,
• daarna tot 1 werkdag voor het tentamen wordt afgenomen.
Deze laatstgenoemde afmelding geschiedt uitsluitend schriftelijk/elektronisch bij de docent/ 
betreffend secretariaat. Als een student niet deelneemt zonder zich tijdig te hebben afgemeld, 
verspeelt hij/zij een tentamenkans (1 van de 3).

Deze regeling treedt in werking met ingang van 1 februari 2004 voor wat betreft tentamens 
waarvoor studenten zich na die datum voor de eerste maal inschrijven.

 3.5 Afhalen uitslagenbriefjes examenonderdelen

Enkele weken nadat het examenonderdeel is afgenomen, kan men op vertoon van een geldige 
collegekaart de officiële uitslag afhalen bij de studentenadministratie. Telefonisch worden geen 
uitslagen verstrekt (i.v.m. privacy studentengegevens)!

 3.6 Propedeutisch examen

Inschrijving
De inschrijving voor het propedeutisch examen staat geheel los van de inschrijvingen voor de 
examenonderdelen. Voor het propedeutisch examen moet men zich apart inschrijven bij de 
studentenadministratie/Examenbureau. Hierbij is overlegging van de volgende stukken vereist:
• geldige collegekaart (= stamkaart + registratiekaart);
• geldig paspoort of Identiteitskaart
• Indien van toepassing: bevestiging van toekenning m.b.t. vrijstellingenvan/door de 

betrokken Examencommissie verleend.

Examendata
Men is geslaagd voor het propedeutische examen op de eerstvolgende examendatum nadat men 
aan alle eisen m.b.t. de examenonderdelen heeft voldaan. Voor het studiejaar 2007-2008 zijn de 
volgende data vastgesteld.

Aanmelding uiterlijk Examendatum

21 september 2007 28 september 2007

22 februari 2008 29 februari 2008

04 juli 2008 11 juli 2008

22 augustus 2008 29 augustus 2008

Een datum voor de plechtige uitreiking van de propedeuse getuigschriften wordt door de 
examencommissie vastgesteld na overleg met de geslaagden.

10



 3 INSCHRIJVING EN EXAMENS

 3.7 Bachelor- of kandidaatsexamen

Inschrijving
De inschrijving voor het examen staat geheel los van de inschrijvingen voor de 
examenonderdelen. Voor het examen moet men zich apart inschrijven bij de 
studentenadministratie. Hierbij is overlegging van de volgende stukken vereist:
• geldige collegekaart;
• propedeusebul, origineel + copie (copie blijft achter bij studentenadministratie);
• uittreksel persoons- of bevolkings- of geboorteregister (alleen voor studenten die hun 

propedeutisch examen elders hebben afgelegd)
Bij het aanvragen van het examen dienen alle cijfers/uitslagen welke op het examen betrekking 
hebben, bij de Studentenadministratie/Examenbureau verwerkt te zijn.

Extraneusverklaring
In het studiejaar (de studiejaren) waarin werd deelgenomen aan praktische oefeningen, dien je 
ingeschreven te zijn geweest als student of als instellingsstudent. Dit geldt ook voor scriptie- en 
stagebegeleiding. Voor de jaren dat je als extraneus of helemaal niet ingeschreven was, dien je 
een verklaring te overleggen van de scriptiebegeleider dat je in die jaren géén 
scriptiebegeleiding hebt gehad.

Examendata
Men is geslaagd voor het examen op de eerstvolgende examendatum nadat men aan alle eisen 
m.b.t. de examenonderdelen heeft voldaan. Voor het studiejaar 2007-2008 zijn de examendata 
dezelfde als die voor het Master-examen.

Uitreiking getuigschriften
Waneer de student aan alle eisen heeft voldaan, en de examencommissie heeft dat vastgesteld, 
ontvangt de student een brief van het Examenbureau van de faculteit waarin hem dit wordt 
meegedeeld. Met deze brief moet hij zich vervoegen bij het Bureau Examens van de 
Universiteit, gevestigd aan de Comeniuslaan, om een datum voor de uitreiking van het 
getuigschrift af te spreken. Het Bureau Examens overlegt met de student en de 
examencommissie over een geschikte datum en een geschikt tijdstip.
Voor het propedeutisch examen zal zoals boven vermeld, de uitreiking op een iets formelere 
manier georganiseerd worden. De student hoeft zich voor dit examen niet te melden bij het 
Bureau Examens van de Universiteit.

 3.8 Master-examen

Inschrijving
Voor het masterexamen moet men zich inschrijven bij de studentenadministratie en daarbij is 
overlegging van de hieronder genoemde stukken vereist:

• geldige collegekaart;
• bachelor getuigschrift, origineel + copie (copie blijft achter bij de administratie);
• Indien men elders het bachelorexamen heeft afgelegd: een uittreksel uit het persoons- of 

bevolkings- of geboorteregister.
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De studentenadministratie gaat niet over tot inschrijving voor het masterexamen indien er geen 
goedgekeurde vakkencombinatie aanwezig is op het examenbureau.
(Let wel: Deze dient uiterlijk drie maanden voor de examendatum ingeleverd te zijn i.v.m. 
beoordeling door de examencommissie!)

De aanmelding voor het examen dient minstens vier weken vóór het examen zelf plaats te 
vinden. Op dat moment mag nog één tentamencijfer onbekend zijn. In geval er inderdaad nog 
één cijfer onbekend is, legt de student een verklaring af dat dit laatste cijfer er een week vóór 
het examen zal zijn. Is het cijfer er niet op tijd dan gaat het examen niet door.
Van deze regeling mag men hooguit éénmaal gebruik maken. Wanneer men het masterexamen 
voor de tweede maal aanvraagt dienen alle onderdelen behaald en verwerkt te zijn bij het 
examenbureau. Ook een eventuele stage wordt als een examenonderdeel behandeld. Laat na 
afloop van de stage door de begeleider een testimonium ondertekenen.

Extraneusverklaring
In het studiejaar (de studiejaren) waarin werd deelgenomen aan praktische oefeningen, dien je 
ingeschreven te zijn geweest als student of als instellingsstudent. Dit geldt ook voor scriptie- en 
stagebegeleiding. Voor de jaren dat je als extraneus of helemaal niet ingeschreven was, dien je 
een verklaring te overleggen van de scriptiebegeleider dat je in die jaren géén 
scriptiebegeleiding hebt gehad.

'29 augustus 2008'-regeling
Aanmelden uiterlijk 30 mei 2008. Alléén bij deze regeling mogen er meerdere cijfers open 
staan bij het aanmelden voor het Masterexamen. Het laatste cijfer dient ingeleverd te worden 
bij de studentenadministratie uiterlijk 29 augustus 2008 binnen de openingstijden (vrijdag 9.00-
12.00 uur!).

Examendata
Voor het studiejaar 2007-2008 zijn de volgende data vastgesteld.

Aanmelden uiterlijk Examendatum

14 sept 28 sept

17 okt 31 okt

16 nov 30 nov

07 dec 21 dec

17 jan 31 jan

15 feb 29 feb

17 mrt 31 mrt

15 apr 29 apr

16 mei 30 mei

13 juni 27 juni

30 mei 29 aug
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 4 INRICHTING VAN DE STUDIE

 4 Inrichting van de studie

 4.1 European Credits

Aan elke cursus die wordt gevolgd in het kader van de opleiding, is een bepaalde waarde 
toegekend, uitgedrukt in ec (European Credit).
Eén ec is gelijk aan 28 uren studie; één studiejaar is gelijk aan 60 ec.
Tot 2003 werden studiepunten (sp) in plaats van ec als maat voor de studielast gebruikt. Eén 
studiepunt stond voor 40 uur studie; 1 sp is dus gelijk aan 10/7 ec.

 4.2 Tentamens

Frequentie en periode
Voor elk van de wiskundeonderdelen die in een bepaald studiejaar worden verzorgd, wordt in 
dat studiejaar ten minste tweemaal gelegenheid gegeven het tentamen af te leggen.
Doorgaans vinden tentamens plaats kort na het einde van de cursus.

Mondeling
Bij een mondeling tentamen dient de student niet alleen zich formeel aan te melden zoals bij 
elk ander tentamen, maar ook contact op te nemen met de examinator om met hem een tijdstip 
af te spreken.

Vrijstellingen
Onder zekere omstandigheden, bijvoorbeeld wanneer hij elders een deel van de wiskundestudie 
voltooid heeft, kan een student van één of meer examenonderdelen worden vrijgesteld. Men 
neme hierover contact op met de voorzitter van de examencommissie.

Inzagerecht
Gedurende een termijn van dertig dagen na de bekendmaking van de uitslag kan eenieder die 
heeft deelgenomen aan een schriftelijk examenonderdeel op verzoek inzage verkrijgen in zijn 
beoordeelde werk.

 4.3 Filosofie

Het bestuursreglement schrijft voor dat in elke opleiding aan de Radboud Universiteit 
Nijmegen voor ten minste 6 ec aan filosofieonderdelen dienen voor te komen. Voor de 
opleidingen aan de B-faculteiten bevat het onderwijs in de Filosofie een verplicht deel en een 
niet verplicht deel. Uitvoerige informatie vindt men in de studiegids 2007-2008 van de afdeling 
Filosofie, die bij de dictatencentrale verkrijgbaar is. Aanschaffen is raadzaam!

Het verplichte deel bestaat uit twee onderdelen, hierna FI en FII genoemd. Het eerste verplichte 
onderdeel (FI) (3 ec, was 2 sp) bestaat uit een Inleiding tot de Filosofie. Het onderdeel FI wordt 
afgenomen óf in de vorm van een schriftelijk tentamen over de inhoud van de hoorcolleges, 
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alsmede over filosofische teksten uit de bundel die bij de dictatencentrale te verkrijgen is, óf in 
de vorm van opdrachten tijdens de colleges.

Het tweede verplichte onderdeel (FII) (3 ec, was 2 sp) bestaat uit een college (van 2 
semesteruren) op het gebied van de Filosofie van de Natuur of op het gebied van filosofische 
en/of ethische problemen die met een van de natuurwetenschappen (of informatica of 
wiskunde) samenhangen of op het gebied van Ethiek. Voor wiskunde kan de cursus Filosofie 
van de wiskunde (beschrijving van dit vak in het hoofdstuk Master Courses) gebruikt worden 
voor de invulling van het verplichte onderdeel Filosofie II. Het onderdeel FII wordt afgenomen 
of in de vorm van een schriftelijk tentamen over de tijdens de colleges behandelde stof of in de 
vorm van opdrachten tijdens de colleges of in de vorm van een werkstuk (3 ec, was 2 sp).

Specifieke aanbevelingen voor het maken van een werkstuk vindt men in bovengenoemde 
studiegids. Men dient voor elk onderdeel minimaal een 6 te hebben. FI moet zijn afgerond 
voordat men aan FII kan deelnemen.

 4.4 Interne kwaliteitszorg

De interne kwaliteitszorg voor de wiskundeopleiding is grotendeels in handen van de 
Opleidingscommissie (OLC). In deze commissie zijn docenten en studenten gelijkelijk 
vertegenwoordigd met ieder vier leden. Voor de studentleden zijn er verkiezingen. Er wordt bij 
de kandidaatstelling naar gestreefd de studentleden evenwichtig te verdelen over de studiejaren. 
Wat de stafleden betreft gaat het er om dat de verschillende Nijmeegse onderzoekspecialisaties 
(computerwiskunde, educatie, en mathematische fysica) evenals de traditionele wiskundige 
disciplines (analyse, algebra, meetkunde, stochastiek) evenwichtig zijn vertegenwoordigd.

Informatie over de OLC is te vinden op de blackboard community. Volg het pad: 
blackboard.ru.nl,community's,FNWI medezeggenschap, documenten, documenten van de 
olc's,olc-wiskunde. Ten slotte is er de mogelijkheid om anoniem commentaar te leveren via de 
Desda site: http://www.desda.science.ru.nl/cgi-bin/script.pl?olc.

Iedere student kan zich altijd tot een lid van de OLC wenden met klachten over een college, 
werkcollege of tentamen. De OLC heeft naast een algemeen e-mailadres (olcwis@math.ru.nl) 
ook een e-mailadres voor alleen de studentleden van de OLC (olc.wiskunde@student.ru.nl). De 
leden van de OLC zullen ook vaak zelf studenten aanspreken over bepaalde 
onderwijsactiviteiten.

Een systematisch onderdeel van werkwijze van de OLC zijn de zogenaamde 
commentaarcolleges, georganiseerd door de studentleden van de OLC. Deze worden ruim van 
tevoren aangekondigd en geven studenten na afloop van een kwartaal of semester de 
gelegenheid per curriculumonderdeel hun oordeel te geven over het genoten onderwijs en het 
afgenomen tentamen. De commentaarcolleges zijn alleen voor studenten toegankelijk. De 
studentleden van de OLC maken een verslag van deze bijeenkomsten dat vervolgens onder de 
overige leden van de OLC wordt verspreid. De kritiekpunten worden dan op een vergadering 
van de OLC besproken en, als de OLC de kritiek overneemt, wordt door de voorzitter of een 
ander lid van de OLC contact gezocht met de docent van het betreffende curriculumonderdeel. 
De uitkomst van dit gesprek wordt dan weer aan de OLC gerapporteerd, en vervolgens 
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teruggekoppeld naar het volgende commentaarcollege. In een aantal gevallen kan een afspraak 
worden gemaakt die leidt tot verbetering. Soms ook houden de problemen aan, en staat het de 
OLC in het ergste geval open de onderwijsdirecteur te verzoeken het desbetreffende onderwijs 
aan een ander staflid over te dragen.

De commentaarcolleges worden aangevuld met periodieke enquêtes. Om te beginnen zal over 
ieder vak ieder jaar het oordeel van studenten worden gevraagd door middel van de 
faculteitsbreed gestandaardiseerde IOWO-enquêtes. Daarnaast zal minstens iedere vijf jaar een 
uitvoerige enquête onder de studenten worden gehouden naar studeerbaarheid en studielast. Dit 
gebeurde voor het eerst in het voorjaar van 2006 m.b.t. de bacheloropleiding en zal in het najaar 
van 2008 worden gedaan voor mastercurriculum.

De OLC controleert tevens de Onderwijs-en Examenregeling.
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 5 De propedeuse

 5.1 Functies van de propedeuse

De propedeuse heeft een drietal functies: een oriënterende, een verwijzende en een 
selecterende. Deze drie functies hangen nauw met elkaar samen. De propedeuse moet de 
student een goed beeld geven van de hele studie. Gedurende dit jaar worden studenten in staat 
gesteld na te gaan of de opleiding aansluit bij hun capaciteiten en interesses. Dit is de 
oriënterende functie van de propedeuse. In de loop van dit eerste jaar kunnen studenten 
beslissen of zij deze opleiding willen blijven volgen, of voor een andere opleiding binnen of 
buiten de RU kiezen. De studieadviezen voor 1 februari en aan het eind van het propedeutisch 
jaar kunnen helpen bij die beslissing. Dit is de verwijzende functie van de propedeuse. Tot slot 
kent de propedeuse ook een selecterende functie. Die functie is tweeledig: aan de ene kant 
beoordelen studenten zelf of ze geschikt zijn voor de studie of niet. Anderzijds worden 
studenten ook beoordeeld op basis van hun studieresultaten, die steeds worden bezien in het 
licht van motivatie, studiehouding en persoonlijke omstandigheden. De resultaten die 
gedurende het eerste jaar worden geboekt voor tentamens, werkstukken en andere toetsingen 
bepalen of het propedeutisch examen is gehaald, danwel binnen afzienbare tijd gehaald kan 
worden.

Voor een student die helemaal 'volgens het boekje' werkt en nooit een onvoldoende haalt, stemt 
de propedeuse overeen met het eerste studiejaar. Het doel van de propedeuse is de studenten 
een oriënterende inleiding in de wiskunde te bieden. Op grond van deze oriëntatie kan de 
student beoordelen in hoeverre wiskunde inderdaad datgene is waaraan hij een groot deel van 
zijn of haar studententijd wil wijden en in hoeverre de wiskundestudie voor hem geschikt is.

 5.2 Studieadvies propedeuse

De opleiding heeft een commissie studieadvies eerste jaar, die aan alle eerstejaars 
voltijdstudenten tussentijds voor 1 februari en aan het einde van het eerste cursusjaar een advies 
uitbrengt over de voortzetting van hun studie. Het doel van een studieadvies is studenten te 
ondersteunen in hun keuzeproces en hen vroegtijdig inzicht te verschaffen in de 
studiemogelijkheden en de te verwachten voortgang. Op het schriftelijke advies volgt een 
persoonlijk gesprek met de studieleider waarin het advies nader wordt toegelicht. Deze 
commissie, waarin o.a. de studieleider zitting heeft, baseert haar advies, dat overigens niet 
bindend is, op behaalde studieresultaten en eventuele persoonlijke omstandigheden die van 
invloed kunnen zijn geweest op die resultaten. Het tussentijdse advies is gebaseerd op de 
studievoortgang in het eerste semester en geeft aan of de student redelijkerwijs aan het einde 
van het eerste jaar, behoudens persoonlijke omstandigheden, aan de gestelde norm kan voldoen.

 5.3 Propedeuse-overleg

Halverwege het eerste semester en na afloop van het eerste en het tweede semester komen alle 
docenten bij elkaar om samen met de studieleider van de propedeuse de vorderingen van de 
eerstejaarsstudenten te bespreken. Naar aanleiding van die bijeenkomsten kan een student 
worden uitgenodigd voor een gesprek met de studieleider. 
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 5.4 Tutorstelsel

Bij een aantal onderdelen uit de propedeuse worden tutoren ingeschakeld. De tutoren zijn 
VWO-docenten die parttime bij de opleiding in dienst zijn. De studenten ontvangen van de 
tutor regelmatig instructies en begeleiding op maat, waardoor actief studeergedrag wordt 
bevorderd. De tutoren wonen de propedeusecolleges bij en bespreken met de studenten en de 
docenten in hoeverre inhoud en vorm van de colleges voor de eerstejaars studenten duidelijk 
zijn. De tutor speelt door zijn intensieve contacten met studenten tevens een rol in de 
studieadvisering en adviseert studenten die willen overstappen naar een andere studierichting. 

 5.5 Mentoren

Nieuw aangekomen eerstejaars krijgen in het tweede semester een van de stafleden als mentor. 
In de regel is dat het staflid dat als begeleider optreedt bij het project aan het einde van het 
eerste jaar. De mentor zorgt voor een vakinhoudelijke begeleiding; hij adviseert de student over 
te maken keuzes, verduidelijkt de samenhang en de doelstellingen van de diverse 
studieonderdelen en brengt ze in verband met de specifieke belangstelling van de student. 
Zodra het duidelijk is dat een ander staflid beter bij de vakinhoudelijke belangstelling van de 
student past, draagt hij zijn mentorschap over aan dat andere staflid. In het eerste jaar van de 
masteropleiding wordt door de opleidingscoördinator een begeleider aangewezen die de rol van 
de mentor overneemt en in het laatste jaar het afstudeerproject begeleidt. 

 5.6 Programma

De wiskundeopleiding is verbreed: er is meer aandacht voor het gebruik van de wiskunde 
buiten de wiskunde, bijvoorbeeld in de natuurkunde. Om dit beter mogelijk te maken is er in de 
propedeuse extra aandacht voor onderdelen van de wiskunde die daarbij een rol spelen. Ook het 
gebruik van de computer in de wiskunde krijgt meer aandacht. Het programma bevat 
onderdelen die de overgang van VWO naar WO moeten vergemakkelijken.

Alle basisgebieden van de wiskunde komen in de propedeuse aan bod. Je kunt je dus goed 
oriënteren op het vakgebied. Na een jaar kun je eventueel naar een van de opleidingen 
Informatica en Natuur- en Sterrenkunde overstappen, wat door de verwantschap van de 
propedeuses van die opleidingen niet al te veel vertraging oplevert. Ook kun je er later voor 
kiezen om in je keuzeruimte plaats in te ruimen voor vakken uit andere opleidingen.

De stof wordt deels aangeboden in kwartalen, zodat er snel zicht ontstaat op je prestaties. Je 
krijgt niet alleen advies en begeleiding van de docenten van de opleiding, maar ook van 
tutoren: dit zijn ervaren VWO docenten die met kleine groepjes studenten de stof doornemen, 
studievaardigheden bijbrengen en problemen bespreken.

Verderop in deze gids staat een korte beschrijving van colleges. Degenen die beknopte, 
inleidende informatie wensen over onbekende termen, begrippen of onderwerpen, kunnen zich 
wenden tot de docenten, of het internet raadplegen. Een goed encyclopedisch werk op het 
gebied van de wiskunde is Encyclopedic Dictionary of Mathematics by the Mathematical 
Society of Japan. Van de meeste colleges zijn er dictaten die door de faculteit worden 
uitgegeven. Voor inlichtingen wende men zich tot het secretariaat.
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 5.7 Organisatorische zaken

De propedeuse omvat een aantal vakken en in elk van deze vakken wordt een tentamen 
afgelegd. Daarna volgt het propedeutisch examen, een formaliteit waarbij de examencommissie 
per student de lijst der behaalde cijfers examineert en overgaat tot uitreiking van het diploma 
als de lijst voldoet aan de gestelde eisen (zie de slaagregeling).

Wie aan het eind van het eerste jaar niet geslaagd is voor het propedeutisch examen zal in zijn 
tweede jaar een deel van de propedeuse moeten overdoen. De resultaten die in het eerste jaar 
behaald zijn, blijven daarbij behouden.

Als je in de propedeutische fase 45 ec of meer hebt behaald, mag je tentamens afleggen van 
vakken uit het tweede jaar. Als je echter minder dan 45 ec hebt behaald, moet je in overleg met 
de studieadviseur een planning maken. Op basis van de gemaakte planning kan de 
examencommissie je toestemming verlenen voor het afleggen van tentamens van vakken uit het 
tweede jaar.

Zolang je niet in het bezit bent van het propedeutisch diploma mag je geen tentamens afleggen 
van vakken uit het derde studiejaar.

 5.8 Slaagregeling voor het propedeutisch examen

• De kandidaat is dan en alleen dan geslaagd voor het propedeutisch examen als de 
beoordelingen die hij ontvangen heeft voor de onderdelen van het propedeutisch examen 
voldoen aan de volgende voorwaarden:
1. Alle beoordelingen op ten hoogste twee na zijn voldoende, i.e. ten minste '6', 'voldaan', 

'gevolgd' of 'vrijstelling'. Er zijn geen beoordelingen beneden '5'.
2. De beoordelingen voor de onderdelen Analyse 1, Getallen, Lineaire Algebra 3 en 

Lineaire Algebra 4 zijn elk ten minste '6'.
3. Het gewogen gemiddelde van alle beoordelingen is ten minste '6'.

• Het predikaat 'cum laude' wordt dan en alleen dan toegekend als het gemiddelde van de 
ontvangen beoordelingen ten minste '8' is.

• In bijzondere gevallen kan de examencommissie van het hierboven bepaalde afwijken.

 5.9 Vrije keuze

Het eerste jaar bevat een vrije ruimte van twaalf ec die je zelf mag invullen. Je kunt die ruimte 
natuurlijk gebruiken om je te oriënteren op aangrenzende vakgebieden zoals Informatica of 
Natuur- en Sterrenkunde.
Bij Informatica zou je kunnen kiezen: Programmeren, Talen & automaten en Berekenbaarheid.
Als je graag wil afstuderen met een minor Natuurkunde is aan te bevelen: Mechanica 1B, 
Mechanica 2B, Prakticum Natuurkunde 1a, Mechanische golven en Inleiding 
kwantummechanica.
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 5.10 Dubbele propedeuse Natuurkunde en Wiskunde

Voor studenten Natuurkunde is er een interessante mogelijkheid voor het afleggen van een 
dubbele propedeuse Natuurkunde en Wiskunde. Met een propedeuse Natuurkunde krijg je 
vrijstelling voor de oriëntatie-onderdelen: je hoeft dan alleen nog de onderdelen Getallen, 
Highlights en Analyse 1 te halen om te slagen voor de propedeuse Wiskunde.

Let wel: Je moet je dan wel eerst in te schrijven voor de bacheloropleiding wiskunde!
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 6 Overgangsregelingen

 6.1 Aanleiding

Het programma van de bacheloropleiding wiskunde ondergaat per september 2007 een aantal 
ingrijpende veranderingen. De propedeuse blijft ongewijzigd maar in de postpropedeuse vinden 
wel wijzigingen plaats. Als gevolg daarvan wordt een aantal overgangsregelingen gehanteerd.

 6.2 Wat verandert er zoal?

• Vooruitlopend op de invoering van minoren wordt er in de postpropedeuse een verplicht 
basisprogramma ingevoerd van 72 ec met daarnaast een keuzeruimte van 48 ec. Ter 
vergelijking de vrije keuze is nu 24 ec, er is 84 ec aan verplichte onderdelen en 12 ec aan 
keuzevakken wiskunde.

• De omvang van de bachelorscriptie wordt van 3 ec verhoogd naar 12 ec.
• Vanaf september 2008 zal de faculteit FNWI minoren gaan invoeren. In september 2007 

kan echter al begonnen worden met een bachelor wiskunde met een minor natuurkunde.
• Het onderzoeksprogramma in de financiële wiskunde wordt stopgezet. Als gevolg hiervan 

zal het onderwijs in de financiële wiskunde per september worden afgebouwd.
• De faculteit start met het verzorgen van zogenaamde Huygenscolleges op de vrijdagmiddag 

maar dat heeft vooralsnog geen consequenties voor ons curriculum. Voor tweede- en 
derdejaars zal in principe de vrijdagmiddag vrijgehouden worden van wiskundeonderwijs.

 6.3 Het nieuwe onderwijsprogramma

De propedeuse bevat 48 ec aan verplichte wiskundevakken en heeft een keuzeruimte van 12 ec. 
De vernieuwde postpropedeuse bestaat uit een verplicht basisdeel wiskunde van 72 ec en een 
vrije keuzeruimte van 48 ec. Schematisch weergegeven:

verplicht keuze

propedeuse 48 ec 12 ec

postpropedeuse 72 ec 48 ec

totaal 120 ec 60 ec

In de volgende tabel staat het huidige curriculum weergegeven naast het programma zoals dat 
er vanaf september uit zal gaan zien. In de eerste kolom staan de onderdelen opgesomd uit het 
huidige curriculum, in de tweede kolom staan de verplichte basisvakken in het nieuwe 
curriculum. In de derde kolom staan de verplichte onderdelen voor de minor natuurkunde.
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verplichte deel tot 2007 verplichte basisvakken minor natuurkunde

symmetrie 6 symmetrie 6

analyse 2 6 analyse 2 6

euclidische meetkunde 3 euclidische meetkunde 3

voortgez. kansrek. 3 voortgez. kansrek. 3

filosofie 1 3 filosofie 1 3

ringen en lichamen 6 ringen en lichamen 1 3

analyse 3 6 inl. fourierth. 3

complexe functies 3

analytische meetkunde 3 analytische meetkunde 3

logica 1 3 logica 1 3

discrete wiskunde 6 discrete wiskunde 6

log. 2 | inl. stat. 3

topologie 6 topologie 6

GDV 1 3 toegepaste wisk. 1 6

num. methods 3

CEM 6 CEM 6

complexe-functieth. 6

modellenprac. 6 toegepaste wisk. 2 6

geschiedenis van de 
wiskunde

3 geschiedenis van de 
wis- en natuurkunde

3

keuzevak wisk. 6 inl. part dv. 6

keuzevak wisk. 6 keuzevak wis/nat 6

kleine scriptie 3 bachelorscriptie 12

vrije keuze 24 vrije keuze 9

N-pakket 18

totaal (ec) 120 72

In de tabel wordt gerefereerd aan een N-pakket. Het N-pakket bestaat uit de volgende 
natuurkundeonderdelen: trillingen en golven, analytische mechanica, elektriciteit & 
magnetisme 1B en 2B, kwantummechanica 1a en 1b. Het programma voor de minor 
natuurkunde omvat verder nog de volgende vakken: mechanica 1B en 2B, practicum 
natuurkunde 1a, mechanische golven en inleiding kwantummechanica. Deze vakken, met een 
totale omvang van 12 ec, dien je bij voorkeur op te nemen in de keuzeruimte in de propedeuse.
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 6.4 Vakken die niet meer gegeven worden

• Analyse 3
• Complexe-functietheorie (6 ec)
• Geschiedenis van de Wiskunde (wellicht nog wel als vrij te kiezen onderdeel)
• Gewone Differentiaalvergelijkingen 1
• Inleiding Financiële Wiskunde 1
• Modellenpracticum
• Ringen en Lichamen

 6.5 Nieuwe verplichte onderdelen

• Geschiedenis van de Wis- en Natuurkunde
• Ringen en Lichamen 1
• Toegepaste Wiskunde 1
• Toegepaste Wiskunde 2

 6.6 Nieuwe facultatieve onderdelen

• Complexe Functies (3 ec)
• Inleiding Fouriertheorie
• Inleiding Partiële Differentiaalvergelijkingen
• Ringen en Lichamen 2

 6.7 Vrijstellingen

Voor zittende studenten die overstappen naar de nieuwe regeling (= het nieuwe curriculum) 
spreken we het volgende af.
• Het onderdeel Ringen & Lichamen van 6 ec geeft vrijstelling voor de vakken Ringen & 

Lichamen 1 en Ringen & Lichamen 2.
• Complexe-functietheorie (6 ec) geeft vrijstelling voor Complexe Functies (3 ec).
• Het onderdeel Analyse 3 geeft vrijstelling voor de onderdelen Inleiding Fouriertheorie en 

Complexe Functies.
• De onderdelen Gewone Differentiaalvergelijkingen 1 en Numerical Methods samen geven 

vrijstelling voor Toegepaste Wiskunde 1.
• Het Modellenpracticum geeft vrijstelling voor Toegepaste Wiskunde 2.
• Geschiedenis van de Wiskunde geeft vrijstelling voor het onderdeel Geschiedenis van de 

Wis- en Natuurkunde.

 6.8 Overgangsregelingen

Voor zittende studenten die nog tentamens willen afleggen van onderdelen die vanaf september 
2007 niet meer worden verzorgd, volgt een opsomming van enkele voor de hand liggende 
overgangsmaatregelen.
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• Studenten die nog het tentamen van het onderdeel Ringen & Lichamen (6 ec) moeten 
afleggen, kunnen dit vervangen door het afleggen van de tentamens van de onderdelen 
Ringen & Lichamen 1 en Ringen & Lichamen 2.

• Studenten die nog het tentamen van het onderdeel Analyse 3 moeten afleggen, kunnen dit 
vervangen door het afleggen van de tentamens van de onderdelen Inleiding Fouriertheorie 
(3 ec) en Complexe Functies (3 ec).

• Studenten die nog de tentamens van de onderdelen Gewone Differentiaalvergelijkingen 1 
en Numerical Methods moeten afleggen, kunnen dit vervangen door het afleggen van het 
tentamen van het onderdeel Toegepaste Wiskunde 1.

• Studenten die nog het tentamen van het onderdeel Gewone Differentiaalvergelijkingen 1 
moeten afleggen, kunnen dit vervangen door het afleggen van een tentamen van (een 
gedeelte van) het onderdeel Toegepaste Wiskunde 1.

• Studenten die nog het onderdeel Modellenpracticum moeten doen, kunnen dit vervangen 
door het onderdeel Toegepaste Wiskunde 2.

• Studenten die nog het tentamen van het onderdeel Geschiedenis van de Wiskunde moeten 
afleggen, kunnen dit vervangen door het afleggen van het tentamen van het onderdeel 
Geschiedenis van de Wis- en Natuurkunde.

• Studenten die nog het tentamen van het onderdeel Complexe-functietheorie (6 ec) moeten 
afleggen, kunnen dit vervangen door het afleggen van het tentamen van het onderdeel 
Complexe Functies (3 ec) en het tentamen van een vrij te kiezen onderdeel met een omvang 
van 3 ec.
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 7 De bacheloropleiding wiskunde

 7.1 Algemeen

De Nijmeegse bacheloropleiding heeft een logische opbouw met een verticale samenhang in de 
zin van kennisopbouw door verdieping en een horizontale samenhang waarin de verschillende 
vakken en deelgebieden van de wiskunde met elkaar in verband worden gebracht. Het 
programma bevat een aantal verplichte onderdelen die in iedere bacheloropleiding wiskunde 
die waar ook ter wereld standaard zijn, zoals de vakken Lineaire algebra, Calculus en Analyse.

Mogelijkheden tot verbreding tot buiten de zuivere wiskunde zijn er al direct vanaf het eerste 
jaar; het bachelorprogramma bevat een vrije ruimte van 60 ec. Je kunt de vrije ruimte 
uitstekend gebruiken voor het volgen van een minor. Een minor is een samenhangend pakket 
van vakken over een bepaald onderwerp. Binnen de wiskunde biedt dit goede mogelijkheden 
tot verbreding of verdieping. Het bachelorprogramma bereidt de studenten voor op drie 
onderzoeksmaster-richtingen die Nijmegen binnen de wiskunde aanbiedt (Mathematical 
Physics, Symbolic Computing en Mathematics and Education).

De samenhang van de bacheloropleiding zelf wordt bevorderd door een indeling van de 
cursussen die samen de opleiding vormen in vier leerlijnen: Analyse, Algebra, Toegepast en 
Algemeen. De verticale samenhang van het programma zit vooral in de verplichte leerlijnen 
Analyse en Algebra, terwijl de horizontale samenhang voornamelijk door de leerlijnen 
Algemeen en Toegepast wordt uitgestraald. Deze opzet staat garant voor een goede afstemming 
en een geleidelijke toename van het abstractieniveau, waarbij je als student de uiterst lastige 
overgang moet maken van formule- en rekenwiskunde naar de moderne abstracte en structurele 
aanpak van het vak.
De leerlijn Analyse bestaat uit de verplichte cursussen Calculus 1,2,3,4, Analyse 1,2,3, en 
Topologie. De overgang van concreet naar abstract wordt ingezet in Analyse 1, voortgezet in 
Analyse 2 en in zekere zin voltooid in Topologie.
De leerlijn Algebra omvat de verplichte cursussen Lineaire Algebra 1,2,3,4, Symmetrie (i.e. 
groepentheorie met toepassingen), Ringen en Lichamen 1, en Discrete wiskunde. Het traject 
Lineaire Algebra is zo opgebouwd dat men begint met concreet gegeven vectoren en matrices 
(beide als 'zakken met getallen'), om vervolgens de overgang naar abstracte vectorruimten en 
lineaire afbeeldingen te maken.
De leerlijn Toegepast omvat als verplichte vakken Kansrekening, Voortgezette kansrekening, 
Toegepaste Wiskunde 1 en Toegepaste Wiskunde 2.
De leerlijn Algemeen bestaat uit vakken met een algemeen of oriënterend karakter en vakken 
waarin speciale vaardigheden worden benadrukt. Verplicht zijn de vakken Getallen, Problem 
solving, Highlights, Project, Wiskunde en computers, Logica 1, Euclidische Meetkunde, 
Geschiedenis van de wis-en natuurkunde, Filosofie 1, CEM oriëntatie, en Bachelorscriptie. Het 
vak Getallen in het eerste semester dient niet alleen als inleiding in de verschillende 
getalsystemen die de wiskunde kent - waarbij de stap van een concreet getal(systeem) naar een 
axiomatische opbouw een hoofdthema is - maar is tevens een eerste kennismaking met de 
specifiek wiskundige manier van denken. In die zin staat het ook aan de basis van de 'verticale' 
lijnen Analyse en Algebra.
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 7.2 Werkvormen

In het programma worden zelfwerkzaamheid en actieve deelname aan het onderwijs 
gestimuleerd, bijvoorbeeld in de werkcolleges, waar je alleen of in groepjes aan vraagstukken 
werkt. Je leert er problemen op te lossen, de oplossing helder te formuleren en deze aan 
anderen over te brengen.
Ook is er aanzienlijk meer ruimte voor het gebruik van informatietechnologie: interactief 
wiskundige problemen oplossen met een computeralgebrasysteem, computersimulaties 
gebaseerd op wiskundige modellen, wiskundige tekstopmaak etc.

 7.3 Het programma van de bachelor

Propedeuse
1e kwartaal 2e kwartaal 3e kwartaal 4e kwartaal

Lineaire Algebra 1 (2) Lineaire Algebra 2 (3) Lineaire Algebra 3 (3) Lineaire Algebra 4 (3)

Calculus 1 (3) Calculus 2 (3) Calculus 3 (3) Calculus 4 (3)

Getallen 7 ec Analyse 1 (6)

Wiskunde en computers (3) Highlights (3)

Kansrekening (3) Problem solving (1) Project (2)

Vrije keuze (12)

Het tweede jaar
5e kwartaal 6e kwartaal 7e kwartaal 8e kwartaal

Symmetrie (6) Discrete wiskunde (6)

Analyse 2 (6) Ringen & lichamen 1 
(3)

Inleiding filosofie (3) Logica 1 (3)

Voortgezette 
kansrekening (3)

Euclidische 
meetkunde (3)

Vrije keuze (27)

Het derde jaar
5e semester 6e semester

Toegepaste wiskunde 1 (6) Toegepaste wiskunde 2 (6)

Topologie (6) Geschiedenis van de wis- en natuurkunde (3)

CEM-cursus (6)

Bachelorscriptie (12)

Vrij keuze (21)
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 7.4 Vrije keuze

In het bachelorprogramma is een vrije keuzeruimte van 60 studiepunten die men zelf mag 
invullen. Je kunt daarbij denken aan vakken als psychologie, pedagogiek, filosofie, of een 
vreemde taal. Hiervoor is goedkeuring nodig van de examencommissie, en het is hoe dan ook 
een goed idee met de studieadviseur te overleggen.
Studenten die na het behalen van het bachelordiploma hun studie willen vervolgen met een 
masteropleiding technische wiskunde aan de Technische Universiteit Eindhoven kunnen de 
vrije keuzeruimte invullen met vakken van de TU/e. Dit in overleg met de onderwijsdirecteur 
aldaar.
Je kunt de vrije keuzeruimte natuurlijk ook gebruiken om een automatisch goedgekeurd 
bijvakpakket of minor te volgen en je zo bijvoorbeeld goed voor te bereiden op de aansluitende 
richting in de Masteropleiding wiskunde. Hieronder staan twee voorbeelden van dergelijke 
vakkenpakketten.

Informatica is momenteel het meest gekozen bijvak vanuit de wiskunde. Voor de master-
richting Symbolic Computing is het de voor de hand liggende invulling van een bijvaklijn. Een 
hoofdvak wiskunde tezamen met dit bijvak is aantrekkelijk voor studenten met een 
belangstelling voor de theoretische aspecten van de informatica. Nijmegen kent 
onderzoeksgroepen Computeralgebra (bij wiskunde) en Theoretische informatica (bij 
informatica). Deze zorgen gezamenlijk voor een aantrekkelijk programma met een profilerend 
karakter, en wel als combinatie van vakken in de gebieden computeralgebra, getaltheorie, 
groepentheorie, complexiteitstheorie, bewijsverificatie, grondslagen, logica, en cryptografie. 
Een coherent pakket is:
• Programmeren
• Talen en automaten
• Berekenbaarheid
• Analyse van algortimen/complexiteit
• Ringen en lichamen 2
• Logica 2
• Semantiek en logica 1
• Semantiek en logica 2
• Semantiek

Minor Natuurkunde. Natuurkunde is als bijvaklijn de tweede studententrekker, bijvoorbeeld 
als voorbereiding op de master-richting Mathematical Physics. Deze onderzoeksrichting is in 
Nijmegen vanuit de wiskunde sterk bezet. Ook natuurkundestudenten die het wiskundig gehalte 
van hun studie willen verhogen en mogelijk het Natuurkundig Practicum willen omzeilen 
kunnen overwegen na een dubbele propedeuse te switchen naar wiskunde en natuurkunde 
verder als minor te kiezen.
Het programma van de minor natuurkunde ziet er als volgt uit
• Semester 1: Mechanica 1B & 2B, Practicum natuurkunde 1a
• Semester 2: Mechanische golven, Inleiding kwantummechanica
• Semester 3: Trillingen en golven, Analytische mechanica, vrije keuze (3 ec)
• Semester 4: Inleiding Fouriertheorie, Complexe functies, Elektriciteit en Magnetisme 1B & 

2B, Kwantummechanica 1a & 1b
• Semester 5: Keuze (6 ec) uit wis- en natuurkundevakken
• Semester 6: Inl. Part. differentiaalvergelijkingen, Analytische meetkunde, vrije keuze (3 ec)
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 7.5 Oriëntatiecursus CEM

In het vierde jaar kies je voor een van de vier varianten: de onderzoeksvariant, de 
maatschappelijke variant (gericht op functies in het management, in de dienstverlening of 
advisering en dergelijke), de communicatieve variant, of de educatieve variant. In het derde jaar 
wordt een oriëntatiecursus aangeboden voor een eerste kennismaking met theorieën, situaties 
en werkwijzen op de gebieden communicatie, educatie en management. 

 7.6 Afronding

Ter afronding van de bacheloropleiding schrijf je een Bachelorscriptie (12 ec) over een 
wiskundig onderwerp naar eigen keuze. Dat kan bijvoorbeeld aansluiten bij een van de 
keuzevakken wiskunde maar je kunt ook zelf een thema bedenken. In ieder geval is het aan jou 
om een docent te vinden die je daarbij kan begeleiden; ieder staflid zal daar van harte toe bereid 
zijn en het als een eer beschouwen! Je moet aantonen dat je een wiskundig onderwerp goed 
hebt begrepen en in staat bent dit in een kort en goed gestructureerd artikel te verwoorden.
Als je klaar bent met je bacheloropleiding moet je je grondig bezinnen. Wil ik verder met de 
academische wiskunde? Zo nee, dan sla je nu een paragraaf over en leest verder in het stuk 
"Afstuderen en daarna".
Zo ja, dan ligt het voor de hand een masterprogramma wiskunde te volgen: je Nijmeegse 
bachelordiploma geeft toegang tot alle masteropleidingen wiskunde aan Nederlandse 
universiteiten, en in principe ook aan buitenlandse. Het is zelfs een van de bedoelingen van de 
invoering van het Bachelor-Master systeem in Nederland geweest om migratie van studenten 
tussen verschillende universiteiten eenvoudiger te maken. Maar je kunt ook besluiten in 
Nijmegen te blijven, en dat zou zelfs een hele goede keuze zijn omdat de Nijmeegse 
masterprogramma's wiskunde beter dan waar ook aansluiten op de bacheloropleiding met haar 
diversiteit aan bijvaklijnen. En na je masterdiploma kun je, bij gebleken geschiktheid, 
overwegen om nog langer op de universiteit te vertoeven om te promoveren in een wiskundig 
onderwerp dat na aan je hart ligt.

 7.7 Masterprogramma's

In Nijmegen worden de volgende speciale masterprogramma's wiskunde aangeboden:
• Symbolic Computing,
• Mathematical Physics,
• Mathematics and Education.

In de Prospectus Mathematics (Master Program) kun je beschrijvingen vinden van deze 
programma's. Natuurlijk kun je, indien je dat wenst, ook zelf je studieprogramma samenstellen
Ook al ben je nog niet helemaal klaar met je bachelor wiskunde in Nijmegen, dan kun je je toch 
al voor de master wiskunde inschrijven. Je moet dan ten minste 162 ec van de bachelor behaald 
hebben, of 150 ec indien je met de studie begonnen bent op 1 september 2002. Je dient de 
bachelor wiskunde dan wel binnen één jaar met succes af te ronden anders word je uitgesloten 
van deelname aan tentamens van de master.
De RU organiseert ieder jaar een Masterdag waar je je nader kunt oriënteren. In 2007-2008 is 
deze dag op 15 november.
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 7.8 Afstuderen en daarna

De afstudeervarianten van de masteropleiding bieden zicht op een scala aan beroeps-
mogelijkheden: van productontwikkelaar tot organisatie-adviseur, van onderzoeker tot uitgever 
en van leraar tot projectmanager. Wat langer geleden gingen veel wiskundigen na hun 
afstuderen in het onderzoek of in het onderwijs, maar daar is de laatste decennia verandering in 
gekomen. Steeds meer gaan wiskundigen meteen na het afstuderen het bedrijfsleven in, of 
kiezen voor een maatschappelijke functie elders (bijvoorbeeld bij een adviesbureau of bij de 
overheid). Daarnaast heeft onderzoek onder onze eigen afgestudeerden uitgewezen dat zij het 
belangrijk vinden dat in de studie meer ruimte komt voor het aanleren van vaardigheden op de 
gebieden projectmanagement, samenwerken, presenteren, rapporteren en organiseren. Met het 
oog daarop zijn niet alleen de drie afstudeervarianten ontwikkeld, maar ook is door de hele 
studie heen ruimte ingebouwd voor het ontwikkelen van communicatieve vaardigheden, zoals 
het geven van presentaties aan deskundigen of aan een breder publiek.
Ook de voorbereiding op de professionele hedendaagse arbeidsomgeving wordt geïntensiveerd: 
niet alleen kun je binnen een aantal varianten een afstudeerstage in een bedrijf of andere 
organisatie vervullen, maar ook worden er bedrijfsbezoeken en studiereizen georganiseerd, en 
cursussen in management van onderzoek en ondernemerschap aangeboden. Ook organiseren 
studenten ieder jaar een BètaBedrijvenBeurs op de faculteit, waar je na een intensieve en 
professionele voorbereiding aan kunt deelnemen. Tenslotte kun je in je vrije keuzeruimte 
binnen iedere variant aanvullende cursussen op terreinen als management of communicatie 
volgen.
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 8 Beschrijving van de onderdelen

 8.1 Onderdelen in het eerste jaar

Analyse 1 

Vakcode: WP001B    6 ec tweede semester prof.dr. H.T. Koelink 

Werkvormen
• 64 uur hoorcollege

Vereiste voorkennis
Calculus 1 en 2

Leerdoelen
De student is vertrouwd met de logische opbouw van de analyse vanuit de verzamelingenleer, 
en heeft zowel een goed theoretisch begrip van limieten, continue functies, 
differentiaalrekening, en integratie, alles in 1 variabele, als een praktische rekenvaardigheid op 
deze gebieden. Hij/zij kan goed schriftelijk over deze onderwerpen communiceren en is in staat 
netjes en correct opgaven uit te werken.

Beschrijving
Onderwerpen: het doel van het college is om de 'klassieke' analyse vanuit modern perspectief te 
behandelen. Dit betekent dat de analyse rigoureus wordt opgebouwd, maar, even belangrijk, in 
samenhang wordt gezien met zowel andere takken van de wiskunde zelf als haar toepassingen. 
Veel onderwerpen van het college, met name de theorie van functies van een enkele 
veranderlijke zullen bekend voorkomen uit Calculus, maar in een nieuw licht worden bezien. 
Aanschaf van het boek van de Fieldsmedaillewinnaar Tao (via de studievereniging Desda) is 
noodzakelijk, maar zal de rechtgeaarde student een leven lang plezier bezorgen.
De nadruk ligt op Hoofstukken 5-11 van het boek van Tao: De reële getallen, Limieten,
Reeksen, Continue functies, Differentiaalrekening, Integratie.

Literatuur
T. Tao, Analysis I, Texts and Readings in Mathematics 37, Hindustan Book Agency, 2006.

Tentaminering
Wekelijks inleveren opgaven; en mondeling tentamen op het eind.
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Calculus 1 

Vakcode: NP003B    3 ec eerste kwartaal dr. A.R.P. van den Essen 

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 14 uur werkcollege
• 14 uur responsie-college

Vereiste voorkennis
Wiskunde B (VWO-niveau) 

Leerdoelen
• De student kan berekeningen uitvoeren met differentiaal- en integraalrekening
• De student kan deze technieken toepassen op praktische situaties

Beschrijving
In dit college wordt een aantal basistechnieken uit de differentiaal en integraalrekening 
behandeld. Differentiaalrekening beschrijft en analyseert beweging. Dit verklaart meteen het 
belang ervan in een dynamische wereld.
Integraalrekening behelst het sommeren van oneindige reeksen en blijkt verbonden te zijn met 
differentiëren via de zogenaamde hoofdstelling van de Calculus.
De onderwerpen die o.a. aan de orde komen zijn:
• afgeleiden en limieten
• maxima en minima bepalen
• integreren
• de hoofdstelling van de Calculus
• trigoniometrische functies
• exponentiële functies en logaritmen

Literatuur
Noodzakelijk:
• J. Marsden en A. Weinstein, Calculus I, Springer-Verlag (Te koop bij Natuurkunde 

Practicum)

Tentaminering
Schriftelijk, waarbij werkcollegeresultaten meetellen. 
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Calculus 2 

Vakcode: NP004B    3 ec tweede kwartaal dr. A.R.P. van den Essen 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege
• 16 uur responsie-college

Vereiste voorkennis
Calculus 1 

Leerdoelen
• De student kan berekeningen uitvoeren met differentiaal- en integraalrekening
• De student kan uitleggen waarom de resultaten daarvan juist zijn

Beschrijving
In dit college wordt een aantal basistechnieken uit de differentiaal en integraalrekening 
behandeld. Differentiaalrekening beschrijft en analyseert beweging. Dit verklaart meteen het 
belang ervan in een dynamische wereld.
Integraalrekening behelst het sommeren van oneindige reeksen en blijkt verbonden te zijn met 
differentiëren via de zogenaamde hoofdstelling van de Calculus.
De onderwerpen die o.a. aan de orde komen zijn:
• diverse integratietechnieken en toepassingen
• differentiaal vergelijkingen
• de regel van l'Hôpital
• oneindige reeksen

Literatuur
Noodzakelijk: 
• J. Marsden en A. Weinstein, Calculus II, Springer Verlag (Te koop bij Natuurkunde 

Practicum)

Tentaminering
Schriftelijk, waarbij de werkcollegeresultaten meetellen. 

31



WISKUNDE 2007-2008

Calculus 3 

Vakcode: NP005B    3 ec derde kwartaal prof. dr. J.H.M. Steenbrink 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Calculus 1,2 en Lineaire Algebra 1,2 

Leerdoelen
De student is bekend met de structuur van de n-dimensionale Euclidische ruimte, met 
begrippen als inproduct, afstand en open verzameling. Hij kan functies van meer veranderlijken 
visualiseren middels niveaukrommen en grafieken. Hij is bekend met de begrippen limiet en 
continuïteit en kan eenvoudige limieten bepalen. Hij beheerst het differentiëren van functies 
van meerdere veranderlijken. Hij kan deze kennis toepassen op het bepalen van uiterste 
waarden van functies met constraints. Hij kent de relatie tussen vectorvelden en paden en de 
betekenis van de operaties gradiënt, rotatie en divergentie. 

Beschrijving
Korte aanduiding van de inhoud:
• Differentiëren van functies van meerdere reële veranderlijken, partiële en totale afgeleide, 

kettingregel
• Benadering van functies door veeltermen
• Maxima en minima van functies
• Paden en booglengte
• Vectorvelden en veldlijnen
• Gradiënt, rotatie en divergentie

Literatuur
• Jerrold E. Marsden and Antony J. Tromba, Vector Calculus, 5th edition, W.H. Freeman and 

Company, 2003, New York, ISBN 0-7167-4992-0 (te koop bij Natuurkunde Practicum)

Tentaminering
• Schriftelijk tentamen
• Wekelijks worden vraagstukken ingeleverd, waarmee totaal ten hoogste één bonuspunt kan 

worden verdiend.
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Calculus 4 

Vakcode: NP006B    3 ec vierde kwartaal prof. dr. J.H.M. Steenbrink 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Calculus 1,2,3 en Lineaire Algebra 1,2 

Leerdoelen
De student kan integralen van functies van meerdere veranderlijken en vectorvelden berekenen. 
Hij heeft een indruk van de onderliggende theorie. Hij kan deze kennis toepassen op het 
bepalen van oppervlaktes van oppervlakken en van inhouden. Hij kan eenvoudige 
parametrizeringen van krommen en oppervlakken bepalen. Hij kent de integraalstellingen van 
Gauss, Stokes en Green en kan deze toepassen. Hij kent de fysische betekenis van oppervlak- 
en lijnintegralen als flux en arbeid. Hij is op de hoogte van enkele toepassingen van deze 
theorie.

Beschrijving
Korte aanduiding van de inhoud:
• Integratie van functies van meerdere veranderlijken, elementaire gebieden, herhaalde 

integralen, verandering van variabelen
• Padintegralen en lijnintegralen, de Stelling van Green
• Integratie van functies en vectorvelden over oppervlakken
• Conservatieve velden, de Stellingen van Gauss en Stokes

Literatuur
• Jerrold E. Marsden en Anthony J. Tromba, Vector Calculus, 5th editon, W.H. Freeman and 

Company, 2003, New York, ISBN 0-7167-4992-0 (Te koop bij Natuurkunde Practicum)

Tentaminering
• Schriftelijk tentamen
• Wekelijks worden vraagstukken ingeleverd, waarmee totaal ten hoogste één bonuspunt kan 

worden verdiend.
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Getallen 

Vakcode: WP006B    7 ec eerste semester prof. dr. F.J. Keune 

Werkvormen
• 60 uur hoorcollege
• 30 uur werkcollege

Leerdoelen
De student is vertrouwd met de beginselen van de wiskundige denkwijze, i.h.b. heeft hij een 
goed begrip van de deductieve structuur zoals die tot uiting komt in definities, stellingen en 
bewijzen. Hij kan redeneringen op hun juistheid beoordelen en kan in eenvoudige situaties 
sluitende redeneringen bedenken. Hij heeft inzicht in de opbouw van het getalsysteem van de 
natuurlijke getallen tot de complexe getallen. Hij is vertrouwd met enkele veel voorkomende 
wiskundige structuren die voor deze opbouw belangrijk zijn.
De student kan goed communiceren over de bij dit opleidingsonderdeel verworven kennis en 
inzicht, zowel mondeling als schriftelijk.

Beschrijving
Basisbegrippen uit de verzamelingenleer. De axioma's van Peano voor de natuurlijke getallen 
en hun rol in de opbouw. Volledige inductie. Equivalentierelaties. De constructie van de gehele 
getallen. De constructie van de rationale getallen. Priemgetallen, ggd, kgv, algoritme van 
Euclides, Hoofdstelling van de Rekenkunde. Enige combinatoriek: binomiaalcoëfficienten, het 
principe van inclusie-exclusie. Modulorekenen tot op het niveau van de Stelling van Euler. De 
onvolledigheid van de rationale getallen. De constructie van de reële getallen met Cauchyrijen. 
De constructie van de complexe getallen. Modulus en argument van complexe getallen. De 
meetkundige betekenis van algebraïsche bewerkingen in de complexe getallen. 

Literatuur
Collegedictaat van het Instituut voor WiNSt 

Tentaminering
4 schriftelijke tussentijdse toetsen + een mondelinge afronding. Herkansingstentamens zijn 
mondeling en kunnen worden voorafgegaan door een schriftelijke voorbereiding.
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Highlights 

Vakcode: WP012D    3 ec tweede semester prof. dr. F.J. Keune 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 14 uur werkcollege

Leerdoelen
Bekendheid met hoogtepunten uit de wiskunde die zicht geven op de in de opleiding geboden 
specialisaties.

Beschrijving
In collegevorm worden door verschillende stafleden twee soorten onderwerpen behandeld, 
onderwerpen die het gebruik van wiskunde illustreren (toepassingen) en onderwerpen die 
recente ontwikkelingen in de wiskunde behandelen. De onderwerpen hebben een oriënterend 
karakter op het vervolg van de studie wiskunde. Elk onderwerp wordt, na 3 of 4 weken, 
afzonderlijk afgesloten met een toets.

Tentaminering
Voldaan/niet voldaan op grond van toetsen/opdrachten over de verschillende onderdelen.

35



WISKUNDE 2007-2008

Kansrekening 

Vakcode: NB004B    3 ec tweede kwartaal dr. J.D.M. Maassen 

Website
http://www.math.ru.nl/~maassen/

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 14 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Calculus 1 

Leerdoelen
• De student is in staat kansen, verwachtingen en varianties te berekenen met behulp van 

standaardtechnieken uit de kansrekening, zoals combinatoriek, sommatie en integratie, 
verdelingsfuncties en kansdichtheidsfuncties

• De student herkent situaties waarin eenvoudige kanstheoretische verdelingen bruikbaar 
zijn, zoals de binomiale verdeling, de exponentiële en geometrische verdelingen en de 
normale verdeling

• De student is in staat hiermee problemen op te lossen

Beschrijving
In dit college worden de grondslagen van de kansrekening behandeld en passeren enkele veel 
gebruikte modellen de revue.

Onderwerpen
• combinatorische kansrekening
• verwachting en variantie
• discrete en continue verdelingen
• exponentiële verdeling
• normale verdeling en normale behandeling

Literatuur
• Collegedictaat

Tentaminering
Schriftelijk tentamen, waarbij werkcollegeresultaten meetellen 
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Lineaire Algebra 1 

Vakcode: NP009B    2 ec eerste kwartaal dr. B.D. Souvignier 

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 14 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
VWO 

Leerdoelen
• De student is in staat stelsels lineaire vergelijkingen op te lossen en is vertrouwd met 

toepassingen
• Ook is hij vertrouwd met matrixtheorie en weet die op allerlei praktische situaties toe te 

passen
• In het bijzonder valt hieronder het vertrouwd zijn met de theorie der determinanten

Beschrijving
Lineaire Algebra 1 gaat over stelsels lineaire vergelijkingen in meerdere onbepaalden. Eerst 
zullen we bespreken hoe deze stelsels kunnen worden opgelost (Gauss eliminatie). 
Toepassingen in de chemie en netwerk analyse worden besproken. Daarna bekijken we deze 
stelsels vanuit het standpunt van matrix theorie: matrix vermenigvuldiging en inverse komen 
aan bod. Toepassingen uit de sociologie en archeologie worden behandeld. Tenslotte kijken we 
naar oplossings formules voor deze stelsels: dit leidt tot de theorie der determinanten. 
Toepassingen in de cryptologie en de theorie der dynamische systemen (chaos theorie) komen 
aan bod. 

Literatuur
• Collegedictaat Lineaire Algebra 1

Tentaminering
Schriftelijk tentamen
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Lineaire Algebra 2 

Vakcode: NP010B    3 ec tweede kwartaal dr. B.D. Souvignier 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Lineaire Algebra 1 

Leerdoelen
• De student is vertrouwd met de theorie der vektorruimten, weet deze in de praktijk te 

herkennen en is op de hoogte van de vele toepassingen
• Ook is hij vertrouwd met lineaire afbeeldingen en het verband met matrixtheorie

Beschrijving
De rechte lijn is 1-dimensionaal, het platte vlak heeft dimensie 2 en de ons omringende wereld 
is 3-dimensionaal. Maar wat is nu een 4, 5 of nog hoger dimensionale ruimte? In dit college 
bekijken we de theorie der vektorruimten. We zullen ruimten van willekeurig grote dimensie 
tegenkomen!
In het boek Space-Time-Matter van Hermann Weyl (1918) welke geschreven was als inleiding 
op Einstein's algemene relativiteitstheorie werd in hoofdstuk 1 de theorie der vektorruimten 
behandeld. Centraal staat het begrip dimensie. Ook komen zgn. lineaire afbeeldingen aan bod, 
waarmee verschillende vektorruimten vergeleken kunnen worden. Op het eind van het college 
bekijken we vektorruimten met een afstandsbegrip: de zgn. ruimten met inproduct. Als 
toepassing bespreken we de ongelijkheid van Schwarz (welke in de fysica tot het 
onzekerheidsprincipe leidde) en de methode der kleinste kwadraten.

Literatuur
• Collegedictaat Lineaire Algebra 2

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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Lineaire Algebra 3 

Vakcode: NP011B    3 ec derde kwartaal dr. W. Bosma 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Lineaire Algebra 1 + 2 

Leerdoelen
• De student herkent abstracte vectorruimten en lineaire afbeeldingen daartussen
• De student is vertrouwd met de belangrijkste lichamen (waaronder eindige) en ringen 

(vooral van matrices en polynomen)
• De student is vaardig in het vegen van matrices en het bepalen van determinanten over 

willekeurige lichamen
• De student is in staat het effect van basisverandering op de matrix van een lineaire 

afbeelding te bepalen
• De student kent standaardconstructies voor dualen, quotiënten en directe sommen van 

ruimtes.

Beschrijving
Lineaire algebra 3 begint met de generalisatie van vectorruimten naar willekeurig 
grondlichaam. Daartoe worden eerst in het kort ringen en lichamen besproken, in het bijzonder 
eindige lichamen. Daarna wordt enige theorie voor algemene vectorruimten herhaald 
(deelruimten, lineaire afbeeldingen, onafhankelijkheid en basis, determinant) en wordt bij wijze 
van illustratie iets over foutenverbeterende codes gezegd. Het effect van overgang op een 
andere basis voor de matrix van een lineaire afbeelding wordt beschouwd. Er worden ook 
enkele algemene constructies behandeld: som en directe som van vectorruimten, quotiënt, 
homomorfismen als vectorruimte, duale ruimte. 

Literatuur
• Collegedictaat Lineaire Algebra 3 en 4

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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Lineaire Algebra 4 

Vakcode: NP012B    3 ec vierde kwartaal dr. W. Bosma 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Lineaire Algebra 1 + 2 + 3 

Leerdoelen
• De student kan eigenwaarden en eigenruimten van matrices bepalen en begrijpt de 

afhankelijkheid van de grondlichamen
• De student kent de belangrijkste eigenschappen van inproducten en inproductbehoudende 

transformaties
• De student herkent symmetrische, Hermitische, orthogonale en unitaire transformaties en 

begrijpt de samenhang met diagonaliseerbaarheidsvragen
• De student kan de stelling van Cayley-Hamilton toepassen.

Beschrijving
Een belangrijk thema is diagonalisatie van matrices. Kort komen daartoe eigenwaarden en 
eigenruimten aan de orde (na een intermezzo over polynomen en hun delers en nulpunten) met 
de stelling van Cayley-Hamilton. Ook wordt iets gezegd over de Jordan normaalvorm. Daarna 
keren we terug naar reële en complexe vectorruimten met inproduct, orthogonale en unitaire 
transformaties en operatoren, diagonaliseerbaarheid; symmetrische en Hermitische 
transformaties en operatoren, diagonaliseerbaarheid. 

Literatuur
• Collegedictaat lineaire Algebra 3 en 4

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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Problem solving 

Vakcode: WP014B    1 ec tweede semester dr. F.J.B.J. Clauwens 

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege

Leerdoelen
• Vertrouwdheid met oplossingsstrategieën in de wiskunde.
• Vermogen om oplossingen van wiskundige problemen te communiceren.

Beschrijving
Aan de hand van concrete opgaven worden strategieën behandeld die bij het oplossen van 
problemen vaak gebruikt kunnen worden. Na korte introducties worden deze vervolgens 
geoefend op wiskundeolympiade-achtige problemen. Studenten presenteren aan elkaar de 
gevonden oplossingen.

Tentaminering
Huiswerk en presentatie van oplossingen. Beoordeling alleen met voldaan/niet voldaan.
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Project 

Vakcode: WP015B    2 ec tweede semester prof. dr. F.J. Keune 

Werkvormen
Verrichten van onderzoek in groepsvorm en onder begeleiding.

Leerdoelen
• Het kunnen onderzoeken van een wiskundig probleem, waaronder het verkrijgen van 

relevante informatie.
• Het kunnen samenwerken in een groep. Presentatievaardigheid.

Beschrijving
Studenten voeren in groepjes van 3 een klein onderzoek uit onder begeleiding van een 
medewerker. Dit wordt afgesloten met een verslag en een presentatie.

Tentaminering
Beoordeling op grond van verslag en presentatie, alleen voldaan/niet voldaan.
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Wiskunde en Computers 

Vakcode: WP011C    3 ec eerste semester dr. W. Bosma 

Werkvormen
• 30 uur werkcollege

Leerdoelen
De student is in staat zelfstandig van het computersysteem van de universiteit gebruik te 
maken, kan eenvoudige LaTeX documenten produceren, en is in staat elementaire programma's 
in een computeralgebrasysteem te schrijven. 

Beschrijving
Doel van het vak is studenten vaardigheid in het gebruik van aanwezige computers en software 
in de wiskunde bij te brengen. Daarbij ligt de nadruk op zelfredzaamheid. In de eerste 
bijeenkomsten zal het gebruik van logins, editors, e-mail, window managers enz. onder het 
UNIX besturingssysteem aan de orde komen. Daarna zullen bijeenkomsten volgen over het 
gebruik van LaTeX, een tekstverwerkersprogramma dat in het bijzonder geschikt is voor het 
zetten van wiskundige teksten.

Verder wordt er met het computeralgebrapakket MAGMA kennis gemaakt, een erg krachtig 
systeem voor wiskundige berekeningen en experimenten. In het bijzonder worden hier eerste 
stappen gezet om problemen algoritmisch te benaderen en met behulp van een computer op te 
lossen.

Literatuur
Dictaten van het Instituut voor Wiskunde 

Tentaminering
Inleveren van opdrachten.
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 8.2 Onderdelen in het tweede jaar

Analyse 2 

Vakcode: WB001B    6 ec eerste semester prof.dr. H.T. Koelink 

Werkvormen
• 64 uur hoorcollege
• 32 uur werkcollege 

Vereiste voorkennis
Calculus 1, 2, 3, 4, Analyse 1 

Leerdoelen
De student beheerst de analyse met meerdere variabelen op zowel theoretisch als praktisch 
niveau, en is in staat snel en vaardig tussen deze twee niveaus te schakelen. Wat de theorie 
betreft is enig inzicht ontstaan in de basisbegrippen uit de abstracte topologie. De student is 
vertrouwd met continue afbeeldingen in het algemeen, differentiaalrekening, multiple 
integralen, oppervlakken en differentiaalvormen in Rn, lijn- en oppervlakte-integralen, en 
vector-analyse op een wiskundig niveau dat duidelijk hoger ligt dan bij het vak Calculus.

Beschrijving
Dit vak bouwt zowel voort op Analyse 1 als op Calculus 3 en 4, waarbij we ons in toenemende 
mate van de 'klassieke' naar de 'moderne' analyse begeven. We geven nu een diepere betekenis 
aan het werken met meerdere variabelen, en leggen daarmee tevens de basis voor het vak 
topologie. Het is daarbij prettig om de begrippen uit de abstracte topologie direct 'in actie' te 
zien in de concrete analyse. Qua onderwerpen maken we een keuze uit het aanbod in het boek 
van Zorich dat al in Analyse 1 werd gebruikt en het vervolg hierop (zie onder). Aan bod komen 
Hoofdstukken 7-14: Functies van meerdere variabelen, Differentiaalrekening in meerdere 
variabelen,
Continue afbeeldingen, Differentiaalrekening (abstract), multiple integralen, Oppervlakken en 
differentiaalvormen in Rn, Lijn- en oppervlakte-integralen, Vector-analyse. Het gaat er hierbij 
om dat de in Calculus 3 en 4 opgedane rekenvaardigheden niet herhaald worden, deze 
vaardigheden worden bekend verondersteld, maar in modern perspectief geplaatst en uitgediept 
worden.

Literatuur
V.A. Zorich, Mathematical Analysis I (Springer, Berlin, 2004)
V.A. Zorich, Mathematical Analysis II (Springer, Berlin, 2004)

Tentaminering
Wekelijks inleveren opgaven. Schriftelijk tentamen aan het eind.
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Discrete Wiskunde 

Vakcode: WB011C    6 ec tweede semester dr. W. Bosma 

Werkvormen
• 32 uur hoorcollege
• 32 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Getallen, Lineaire Algebra

Leerdoelen
De student kent de basisbegrippen uit de discrete wiskunde, is in staat zelfstandig problemen uit 
de discrete wiskunde op te lossen met behulp van het computersysteem Magma, en kan de 
bevindingen aan medestudenten begrijpelijk uitleggen.

Beschrijving
Het doel van dit vak is drieledig: leren programmeren, vaardigheid opdoen met een 
computeralgebra pakket, en kennis nemen van onderdelen uit de discrete wiskunde. Leren 
programmeren bestaat meestal uit een aantal onderdelen: het leren omgaan met datastructuren, 
leren gebruiken van iteratie, recursie en dergelijke, ontwerpen van algoritmen, leren van een 
specifieke taal, enzovoorts. De meeste onderdelen kunnen ook geleerd worden aan de hand van 
de programmeertaal van sommige computeralgebra systemen, waarin veel datastructuren 
probleemloos voorhanden zijn. Omdat veel wiskundigen wel een computeralgebra pakket 
gebruiken maar geen algemene programmeertaal, is er voor gekozen om het programmeren in 
het tweede jaar in Magma, een algebraïsch systeem, te leren. Tegelijkertijd zullen onderwerpen 
uit de discrete wiskunde op algoritmische wijze onderwezen worden, aan de hand van een 
boek, zodat illustraties en opgaven uit de combinatoriek en grafentheorie gebruikt kunnen 
worden.

Literatuur
Peter J. Cameron: Combinatorics -- Topics, techniques, algorithms
Cambridge University Press, isbn 978 0521457610

Tentaminering
Opdrachten inleveren, programmeeropgave en eindpresentatie.
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Euclidische Meetkunde 

Vakcode: WP013B    3 ec tweede kwartaal dr. W.H.M. Veldman 

Werkvormen
• 30 uur hoorcollege

Leerdoelen
Aan de hand van het mooie voorbeeld van de vlakke meetkunde wordt de student vertrouwd 
gemaakt met enkele belangrijke aspecten van het wiskundig denken. 

Beschrijving
De meetkunde van Euclides. Constructies met passer en liniaal. De axioma's van Hilbert. Iets 
over 'oppervlakte' en 'inhoud' en het derde probleem van Hilbert. 

Tentaminering
Mondeling tentamen, nadat een schriftelijke huiswerkopdracht is gemaakt en ingeleverd.
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Inleiding in de filosofie en ethiek 

Vakcode: FFIL100    3 ec eerste en vierde kwartaal prof. dr. H.A.E. Zwart 

Website
www.filosofie.science.ru.nl/1education.htm

Werkvormen
• 12 uur hoorcollege
• 12 uur responsie-college

Leerdoelen
• Inzicht in filosofische, historische en culturele achtergronden van wetenschap
• Inzicht in de maatschappelijke impact van wetenschap
• Inzicht in de kentheoretische vooronderstellingen van experimenteel onderzoek
• Inzicht in de eigenheid van wetenschappelijk denken in vergelijking met andere vormen 

van intellectuele activiteit
• Vaardigheid om actuele wetenschappelijke ontwikkelingen in een bredere maatschappelijke 

en culturele context te plaatsen
• Vaardigheid om te reflecteren op de interactie tussen wetenschap en maatschappelijke 

omgeving
• Vaardigheid om concrete morele dilemma's in verband met wetenschapsbeoefening te 

analyseren

Beschrijving
De cursus Inleiding in de Filosofie en de Ethiek (Filosofie I) besteedt op geïntegreerde wijze 
aandacht aan historische, filosofische en ethische aspecten van wetenschapsbeoefening door 
middel van hoorcolleges en opdrachten. De cursus wordt tweemaal per jaar aangeboden, in het 
najaarsemester (eerste kwartaal) voor studenten exacte wetenschappen (wiskunde, natuurkunde, 
scheikunde, informatica, Natuurwetenschappen), in het voorjaarsemester (vierde kwartaal) voor 
studenten levenswetenschappen (biologie, milieukunde, moleculaire levenswetenschappen).

Onderwerpen
Najaarssemester:
• Wat is filosofie?
• Geschiedenis van de elementen
• Geschiedenis en actualiteit van het wetenschappelijk observeren, kwantificeren en 

communiceren
• Wetenschappelijke revoluties
• Maatschappelijke impact van de natuurwetenschappen
• Angst voor wetenschap
• Wetenschapsethiek
• Objectivering en formalisering van de ethiek
• Wetenschap en literaire verbeelding
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Voorjaarssemester:
• Wat is filosofie?
• Geschiedenis van het denken over dieren
• Geschiedenis en actualiteit van het proefdieronderzoek (ethische en epistemologische 

aspecten)
• Genetische modificatie en genomics
• Milieu-ethiek
• Filosofie van het landschap
• Biotechnologie
• Medische biologie

Literatuur
Teksten uitgedeeld tijdens college of dictaten via website docent. Najaarssemester: Hub Zwart 
(2005) Denkstijlen. Nijmegen: Valkhofpers

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 

Bijzonderheden
Najaarssemester: m.n. geschikt voor studenten Wiskunde, Natuur- en Sterrenkunde, 
Scheikunde, Natuurwetenschappen.
Voorjaarssemester: m.n. geschikt voor studenten Biologie en medische biologie, milieukunde, 
moleculaire levenswetenschappen.
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Logica 1 

Vakcode: WB008B    3 ec derde kwartaal dr. W.H.M. Veldman 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Leerdoelen
De student maakt kennis met de formele kant van het wiskundig redeneren.

Beschrijving
Uitspraakrekening, volgens de natuurlijke calculus van G. Gentzen, enkele wiskundige 
structuren en eenvoudige modeltheoretische begrippen.

Tentaminering
Schriftelijk tentamen, waarbij goed gemaakte huiswerkopgaven een positieve invloed op het 
eindresultaat kunnen hebben. 
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Symmetrie 

Vakcode: WB004B    6 ec eerste semester dr. F.J.B.J. Clauwens 

Werkvormen
• 30 uur hoorcollege
• 30 uur werkcollege

Leerdoelen
• De student is vertrouwd met het abstracte begrip groep als formalisatie van het informele 

begrip van symmetrie.
• Hij is bekend met eenvoudige voorbeelden, met name eindige groepen van matrices en 

groepen van permutaties.
• Hij weet hoe groepen uit andere kunnen worden opgebouwd door vorming van quotiënten 

en producten, en kan eenvoudige voorbeelden in deze termen analyseren.
• Hij is bekend met lineaire representaties en kan deze in eenvoudige gevallen in 

irreduciblele delen splitsen met behulp van de theorie van karakters.

Beschrijving
Groep van transformaties, abstracte groep, ondergroep, homomorfisme, werking, 
isotropiegroep, nevenklasse, conjugatieklasse, normale ondergroep, factorgroep, direct product, 
symmetrische groep, cykeltype, alternerende groep, representatie, irreducible representatie, 
lemma van Schur, karakter, orthogonaliteitsrelatie. Een verzameling X voorzien van wat extra 
structuur wordt als symmetrisch ervaren als er niet-triviale afbeeldingen van X naar X bestaan 
die de gegeven structuur respecteren. Als aan bepaalde eisen is voldaan dan noemen we zo'n 
verzameling van afbeeldingen een 'groep van transformaties' van X. Vergeet nu de verzameling 
X en concentreer je op de tabel die aangeeft hoe uit twee dergelijke afbeeldingen door 
samenstellen een nieuwe ontstaat. Dit leidt tot het begrip abstracte groep. De cursus is een 
inleiding in de theorie van groepen op axiomatische grondslag. We bestuderen eenvoudige 
groepen alsmede manieren hoe daaruit meer gecompliceerde voorbeelden kunnen worden 
opgebouwd. Kernwoorden daarbij zijn cyclische groep, ondergroep, homomorfisme, 
nevenklasse, conjugatieklasse, normaaldeler, factorgroep en direct product.Verder bestuderen 
we de vraag op welke manieren een abstracte groep kan optreden als groep van transformaties 
van een vectorruimte. Kernwoorden daarbij zijn representatie en karakter.Tenslotte wordt 
ingegaan op toepassingen in de fysica, met name op de invloed van de symmetrie van sommige 
moleculen op hun infrarood-spectra.

Literatuur
Collegedictaat van het Instituut voor Wiskunde

Tentaminering
Schriftelijk 
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Rings and Fields 1 

Vakcode: WB012C    3 ec third quarter prof.dr. M. Gehrke 

Werkvormen
• 14 hrs lectures
• 14 hrs tutorial

Leerdoelen
The student will have further developed his/her familiarity with the basic concepts of algebra 
with particular focus on rings. The student will have working knowledge of the basic algebraic 
constructions including homomorphisms, subalgebras, quotients, and the isomorphism 
theorems as well as how they apply to rings. In addition the student will be introduced to 
special classes of rings such as integral domains, principal ideal domains and fields and to 
constructions of quotient fields and polynomial rings.

Beschrijving
Definition of algebra in general and the axioms for rings. The basic algebraic constructions: 
homomorphisms, subalgebras, congruences and quotients; the isomorphism theorems. Ideals of 
rings, special rings such as integral domains, principal ideal domains and fields. Quotient fields, 
polynomial rings. The construction of the rationals from the integers and of the complex 
numbers from the reals in ring theoretic terms. 
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Voortgezette Kansrekening 

Vakcode: WB006C    3 ec eerste kwartaal dr. J.D.M. Maassen 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Kansrekening. 

Leerdoelen
• De student kan omgaan met voorwaardelijke kansen, simultane verdelingsfuncties en 

dichtheden en is bekend met de eigenschappen en toepassingsmogelijkheden van de 
Poisson-verdeling.

• De student kan kansverdelingen op de computer genereren en simulaties uitvoeren.
• Hij kent de eigenschappen van kansgenererende functies, en maakt daar slim gebruik van.
• De student herkent Markovketens in de praktijk, en weet hun evenwichtsverdelingen en 

vangstkansen te bepalen.

Beschrijving
Dit is een vervolg op het college Inleiding Kansrekening. De begrippen voorwaardelijke kansen 
en simultane kansverdelingen en verdelingsfuncties komen aan de orde. Verder wordt de 
Poisson-verdeling geïntroduceerd en worden methoden beschreven om verdelingen en 
stochastische processen op een computer te simuleren. Dit geeft de mogelijkheid om kansen en 
kansverdelingen experimenteel snel te bepalen, ook wanneer de exacte berekening veel moeite 
kost of onmogelijk is. Vervolgens wordt als wiskundig instrument de kansgenererende functie 
behandeld, waarmee vaak op onverwachte wijze kansen analytisch kunnen worden berekend. 
Het college wordt afgesloten met een introductie in de theorie van Markovketens, 
toevalsprocessen zonder geheugen die in wetenschap en praktijk veel worden gezien.

Literatuur
Collegedictaat van het Instituut voor Wiskunde 

Tentaminering
Schriftelijk 
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 8.3 Onderdelen in het derde jaar

Oriëntatiecursus Communicatie, Educatie en Management 

Vakcode: FCEM01    6 ec drs. J.G.J. van den Broek 

Werkvormen
De cursus bestaat uit vier verschillende onderdelen: Loopbaanplanning, Communicatie, 
Educatie en Management. De gehanteerde werkvormen zijn zeer divers: 60 uur contacttijd 
(colleges, werkcolleges, vaardigheidstrainingen) en 100 uur zelfstudie, opdrachten en 
verslaglegging.

Leerdoelen
De Oriëntatiecursus Communicatie, Educatie en Management, de CEM-cursus, beoogt 
studenten tijdens de bachelorfase voor te bereiden op de te maken keuzes in de masterfase.
De CEM-cursus zet studenten aan tot een actieve oriëntatie op de beroepstoekomst en laat 
studenten kennismaken met een aantal theorieën, situaties en werkwijzen op het gebied van 
communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bètacontext. De eindtermen van 
deze cursus zijn gericht op inzichten en vaardigheden, die van iedere professionele bèta 
verwacht mogen worden:
• Deelnemers hebben een globaal inzicht in enkele relevante theoretische concepten, 

modellen, instrumenten en werkwijzen op het gebied van communicatie, educatie en 
management

• Deelnemers beschikken over een aantal mondelinge en schriftelijke vaardigheden om 
bètagerelateerde kennis en inzichten doelgericht over te kunnen brengen in 
multidisciplinaire samenwerkingssituaties

• Deelnemers zijn in staat om te reflecteren op hun huidige fase van ontwikkeling, hebben 
inzicht in hun (voorlopige) voorkeuren en kunnen deze verwerken in een doelgericht plan 
voor de inrichting van hun verdere (studie)loopbaan

Beschrijving
1. Theorieën, concepten, modellen, instrumenten etc. op het gebied van loopbaanplanning, 

communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bètacontext
2. Vaardigheidstraining "Effectief schrijven" en "Academic professional"
3. De voorbereiding en uitvoering van het doelgericht overdragen van bètagerelateerde kennis 

en informatie
4. Eindverslag: een persoonlijk doelgericht afstudeerplan ("Masterplan")

Literatuur
Het studiemateriaal bestaat uit artikelen, hand-outs en opdrachten. 

Tentaminering
Elk afzonderlijk gevolgd onderdeel van de cursus dient minstens voldoende te zijn.
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Topologie 

Vakcode: WB027B    6 ec eerste semester dr. F.J.B.J. Clauwens 

Werkvormen
• 30 uur hoorcollege
• 30 uur werkcollege

Leerdoelen
• De student is vertrouwd met de axiomatiek van topologische ruimtes en de relatie van dat 

concept met de beschrijving van continuïteit in de calculus.
• Hij weet hoe topologische ruimtes kunnen worden opgebouwd door topologische sommen, 

producten en quotiëntvorming, en kan eenvoudige ruimtes in termen van deze bewerkingen 
analyseren.

• Hij beseft wat voor gevolgen de Hausdorff-eigenschap, samenhangendheid of compactheid 
hebben voor de studie van functies op de betreffende ruimte en kan eenvoudige ruimtes in 
termen van deze eigenschappen analyseren.

Beschrijving
Norm, metriek, bol, open verzameling, topologie, gesloten, dicht, continue afbeelding, 
homeomorfisme, Hausdorff-eigenschap, geïnduceerde topologie, topologische som, 
samenhangendheid, component, boogsamenhangendheid, basis, product-topologie, quotiënt-
topologie, compactheid, stelling van Tychonoff, locaal-compact, eenpunts-compactificatie. Een 
topologische ruimte is een verzameling X voorzien van net voldoende extra structuur om zinvol 
te kunnen spreken over continue functies op X. Er is een aantal manieren om nieuwe ruimtes te 
maken uit oude, gelijkend op de operaties som, product en quotiënt uit de rekenkunde. We 
bestuderen de eigenschappen van deze constructies. Zo bestuderen we onder o.a ruimtes die 
niet te schrijven zijn als som van kleinere ruimtes; zulke ruimtes noemt men samenhangend. 
Een deelruimte van een Euclidische ruimte voldoet niet alleen aan de axioma's voor een 
topologische ruimte maar heeft een extra eigenschap, de zogenaamde Hausdorff-eigenschap. 
Dit is een eigenschap die verloren kan gaan bij het maken van quotiënt-ruimtes; we 
onderzoeken onder welke voorwaarden deze eigenschap behouden blijft. Compactheid is een 
eigenschap van sommige ruimtes die garandeert dat een willekeurige continue functie op zo'n 
ruimte een maximum en een minimum aanneemt; we bestuderen de relatie van deze eigenschap 
met de genoemde constructies en de Hausdorff-eigenschap.

Literatuur
Collegedictaat van het Instituut voor Wiskunde 

Tentaminering
Schriftelijk 
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Toegepaste Wiskunde 1 

Vakcode: WB003D    6 ec eerste semester prof. dr. N.P. Landsman
dr. J.D.M. Maassen 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Het vak wordt standaard in het derde jaar gevolgd, maar als voorkennis zijn de verplichte 
vakken van het eerste jaar van de wiskundebachelor alsmede Analyse 2 afdoende.

Leerdoelen
De student kan bepaalde verschijnselen uit de natuur en tot op zekere hoogte de maatschappij 
modelleren met behulp van zowel gewone als partiële differentiaalvergelijkingen. De 
student kan eenvoudige gewone en partiële differentiaalvergelijkingen oplossen 
en kwantitatieve en kwalitatieve uitspraken doen over vergelijkingen die niet expliciet 
oplosbaar zijn. De student kan dit laatste met name met behulp van het softwarepakket Maple, 
aangevuld met enkele analytische methoden. De student kent zijn weg in Maple en is  goed 
voorbereid op het vervolgvak Toegepaste wiskunde II (een aangepaste versie van het vroegere 
Modellenpracticum). De student heeft enige kennis van coderingstheorie.

Beschrijving
Dit vak zal worden gegeven aan de hand van twee schitterende boeken van Betounes, zie onder. 
Deze bevatten zowel theoretische als praktische beschouwingen, de laatste gebaseerd op het 
gebruik van Maple. Gewone differentiaalvergelijkingen worden gezien als continue 
dynamische systemen en hebben aldus vrijwel altijd een fysische interpretatie. Bij partiële 
differentiaalvergelijkingen ligt de nadruk op de klassieke randwaardeproblemen uit de 
mathematische fysica, bijvoorbeeld voor warmtetransport in verschillende dimensies en voor de 
Navier-Stokes vergelijkingen uit de hydrodynamica.

Literatuur
David Betounes, Differential equations: Theory and applications with Maple (CD-ROM 
included). Springer-Verlag, New York, 2001;David Betounes, Partial differential equations for 
computational science: With Maple and vector analysis (CD-ROM included).Springer-Verlag, 
New York, 1998. De aanschaf van deze boeken is noodzakelijk om het vak te kunnen volgen. 
De boeken zijn met korting te koop van de docenten en kosten dan samen 80 euro.
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Toegepaste Wiskunde 2 

Vakcode: WB025D    6 ec tweede semester prof. dr. N.P. Landsman 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 32 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De inleidende wiskundevakken: calculus, lineaire algebra, kansrekening en 
differentiaalvergelijkingen.

Leerdoelen
De student is in staat wiskundige modellen op te stellen voor sommige praktische situaties, 
hiermee praktische problemen op te lossen, en van het geheel schriftelijk en mondeling verslag 
te doen.

Beschrijving
Dit vak maakt deel uit van de lijn Toegepaste Wiskunde, waar het het tweede deel van is. De 
eerste vier weken worden inleidende voorbeelden behandeld op het college en het werkcollege. 
De daaropvolgende acht weken werken de deelnemers in groepjes aan substantiële problemen, 
waarvan vervolgens voorlopig verslag wordt gedaan. De resterende tijd wordt besteed aan het 
schrijven van een eindrapport. Na afloop geeft elk groepje een eindpresentatie.
In principe komt alle wiskunde voor toepassing in aanmerking die aan het einde van het tweede 
jaar behandeld is of op dit niveau gemakkelijk kan worden bijgeleerd.
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Geschiedenis van de wis- en natuurkunde 

Vakcode: FFIL300    3 ec derde kwartaal prof. dr. C.H. Luthy 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur responsie-college

Leerdoelen
• Inzicht in de filosofische en historische dimensies van een wetenschappelijk raadsel: 

waarom kan de wiskunde gebruikt worden om de natuur te beschrijven?
• Inzicht in zowel gemeen-schappelijke als ook uiteenlopende vooronderstellingen van 

natuurwetenschappers en wiskundigen
• Vaardigheid om "tijdloze" wiskundige modellen en natuurwetenschappelijke wetten als 

resultaat van historische ontwikkelingen te begrijpen

Beschrijving
De vraag waarom het mogelijk is om de natuur op een wiskundige manier te beschrijven is zo 
oud als de wis- en natuurkunde zelf, maar heeft in de loop van de tijd steeds nieuwe 
antwoorden opgeleverd, die nauw met de bestaande wis- en natuurkundige ontwikkelingen 
samenhingen. In deze cursus bekijken wij hoe deze vraag door de eeuwen heen beantwoord 
werd, beginnend met de meetkundige modellen van Plato en het getallenkundige wereldbeeld 
van de Pythagoreers, en eindigend met de kwantumtheorie. Middeleeuwse meetkunde, het 
ontstaan van de algebra, de Copernicaanse cosmologie, de ontwikkeling van het idee van 
wiskundige natuurwetten, Newton, Eulers getallentheorie, thermodynamica, en het wezen van 
de natuurconstantes zijn geplande onderwerpen. Vooraanstaande historici van de wis- en 
natuurkunde worden uitgenodigd om de verschillende episodes van dit raadselachtige verhaal te 
presenteren.

Literatuur
Wordt via blackboard verspreid

Tentaminering
Studenten worden gevraagd om een presentatie te geven en vier reactiepapers te schrijven

Bijzonderheden
This course will be offered in English if required by students
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 8.4 Keuzevakken wiskunde

Complexe Functies 

Vakcode: NB019C    3 ec vierde kwartaal prof. dr. G.J. Heckman 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Lineaire Algebra en Calculus

Leerdoelen
• De student is vertrouwd met het begrip complex differentieerbare functie
• De student is bekend met het begrip contourintegraal en de stelling van Cauchy
• De student is vertrouwd met het begrip Laurent reeks
• De student is in staat contourintegralen te berekenen met behulp van de residuenstelling.

Beschrijving
In dit college worden complexe functietheorie en Laplace transformaties behandeld. De 
complexe functietheorie bestudeert complexwaardige differentieerbare functies op zekere 
deelverzamelingen (gebieden) van het complexe vlak. Contour integralen spelen hierbij een 
belangrijke rol, met als hoofdresultaat de stelling van Cauchy. De toepassingen ervan binnen de 
wiskunde en de natuurkunde zijn legio, en het vak dient als een basisvak van de opleiding 
aangemerkt te worden.

Literatuur
E.M.Stein and R. Shakarchi, princeton lectures in Analysis II, Complex Analysis, PUP 2003. 
ISBN 0-691-11385-8

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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Computerstatistiek 

Vakcode: WM017B    3 ec Najaar dr. H.W.M. Hendriks 

Werkvormen
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De inleidende cursussen Kansrekening, Voortgezette Kansrekening en Inleiding Statistiek. 

Leerdoelen
De student kan omgaan met statistische data en kent enkele basale methodes voor schatten en 
toetsen. Hij heeft begrip gekregen voor de kracht van de methodes door hun gedrag te 
bestuderen op gesimuleerde data. Hij weet ook hoe inzicht te verwerven in het gedrag van de 
statistische methodes als niet voldaan is aan de modelaannames.

Beschrijving
Simuleren van kansdichtheden met kwantielfuncties en met de wegwerpmethode. Het 
toelichten van de wetten van de grote aantallen en de Centrale Limietstelling aan de hand van 
gesimuleerde data. Betrouwbaarheidsintervallen voor gemiddelde en variantie. Toetsen van 
hypotheses, T-toetsen, Wilcoxon toetsen. Financieel-wiskundige toepassing op het schatten van 
de volatiliteit. Tweesteekproefproblemen. Enkelvoudige lineaire regressie. In alle voorkomende 
technieken het evalueren van het gedrag bij afwijking van de modelveronderstellingen. 
Kwantiel-kwantiel grafieken. We proberen twee doelen te bereiken. Op de eerste plaats zullen 
we de kennis uit de inleidende cursussen kansrekening en statistiek tot leven brengen in 
gesimuleerde praktijksituaties. In toepassingen weten we zelden of exact voldaan is aan de 
wiskundige voorwaarden waaronder de technieken worden beschreven. Hoever mag de praktijk 
afwijken van de wiskundige vooronderstellingen voordat de methodes (praktisch gesproken) 
ondeugdelijk worden?
Op de tweede plaats breiden we de statistische bagage uit door enkele hoofdstukken uit het 
boek van Dalgaard te bestuderen. We gebruiken het statistische computerprogramma SPLUS 
en zijn niet-commerciële kloon R (zie http://www.r-project.org ), die voor wiskundig 
geschoolden prettiger werken dan bijvoorbeeld Excel met Visual Basic. De cursus is bij uitstek 
geschikt voor studenten die verwachten professioneel te maken te krijgen met 
statistiekpakketten.

Literatuur
Syllabus, uitgereikt gedurende de cursus.
Venables, W.N. & Ripley, B.D., Modern Applied Statistics with S-Plus, Springer, New York.
Dalgaard, P., Introductory Statistics with R, Springer.

Tentaminering
Aan de hand van de wekelijkse presentaties van de deelnemers.
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Differentiaalmeetkunde 

Vakcode: WB045B    6 ec Voorjaar 2009 dr. F.J.B.J. Clauwens 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Leerdoelen
De student moet een duidelijk beeld hebben van de in de beschrijving van het college 
genoemde begrippen en daardoor in staat zijn begrippen uit bijvoorbeeld mechanica en 
algemene relativiteitstheorie in differentiaalmeetkundig kader te plaatsen.

Beschrijving
Zoals een topologische ruimte een verzameling is voorzien van extra structuur die het mogelijk 
maakt om te spreken over continue functies, zo is een differentieerbare variëteit een 
verzameling voorzien van extra structuur die het mogelijk maakt te spreken over 
differentieerbare functies. Het idee van richtingsafgeleide zorgt ervoor dat bij elk punt van zo'n 
ruimte voorzien komt van een vectorruimte, de zogenaamde raakruimte in dat punt. Uit deze 
vectorruimte zijn door middel van lineaire algebra vele andere te fabriceren. Dit zet het kader 
waarin zulke begrippen als gradiënt, divergentie enz. in een heel algemeen kader kunnen 
worden behandeld. Het eerste hoofdstuk zet al de basisbegrippen op, gebruik makend van 
Topologie, Lineaire Algebra, en Calculus van meerdere variabelen. In het tweede hoofdstuk 
wordt onderzocht hoe een n-dimensionale variëteit die in een n+1-dimensionale Euclidische 
ruimte ligt van deze laatste extra structuren erft die te maken hebben met afstand en kromming 
en wat hun relatie is. Het derde hoofdstuk behandelt in een axiomatische opzet de theorie van 
variëteiten voorzien van zulke extra structuren. Het vierde hoofdstuk draait om het begrip 
geodeet: dat is een kromme die de kortste afstanden op een variëteit realiseert.

Onderwerpen
• Hoofdstuk 1: Kaart, atlas, differentieerbare structuur, differentieerbare functie, raakvector, 

vectorveld, tensorveld, uitwendige algebra, differentiaalvorm, uitwendige differentiatie, 
orienteerbaarheid, orientatie, integratie op variëteiten, formule van Stokes.

• Hoofdstuk 2: Hyperoppervakken, normaalveld, eerste en tweede fundamentaalvorm, 
structuurvergelijkingen.

• Hoofdstuk 3: Riemannstructuur, Levi-Civita-connectie, krommingsvormen, 
krommingstensorveld, sectiekromming, ruimten van constante kromming, Theorema 
Egregium.

• Hoofdstuk 4: Parallelverplaatsing, geodeet, exponentiële afbeelding, kanonieke 
coördinaten.

Literatuur
Er is een collegedictaat beschikbaar dat kan worden gedownload van de homepage van de 
docent. Waarschijnlijk zullen hierin voor aanvang van het college nog verbeteringen en 
aanvullingen worden aangebracht.

Tentaminering
Mondeling tentamen
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Galoistheorie 

Vakcode: WM025B    6 ec Spring 2008 prof. dr. F.J. Keune 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De student begrijpt de rol van groepen bij het oplossen van algebraïsche vergelijkingen in één 
onbekende. Hij kan problemen over algebraïsche vergelijkingen formuleren in termen van 
lichaamsuitbreidingen.

Leerdoelen
• De student begrijpt de rol van groepen bij het oplossen van algebraïsche vergelijkingen in 

één onbekende.
• Hij kan problemen over algebraïsche vergelijkingen formuleren in termen van 

lichaamsuitbreidingen.

Beschrijving
Automorfismen van lichaamsuitbreidingen. Normale en separabele uitbreidingen. De 
hoofdstelling van de Galoistheorie. De Galoistheorie van cyclonomische uitbreidingen. 
Oplosbaarheid van speciale typen vergelijkingen.

Literatuur
Dictaat van het Instituut WiNSt.

Tentaminering
Schriftelijk tentamen

61



WISKUNDE 2007-2008

Grondslagen van de Financiële Economie 

Vakcode: WB042B    3 ec vierde kwartaal dr. J.A.M. Potters 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Analyse II en Voortgezette Kansrekening.

Leerdoelen
De student maakt kennis met de formele grondslagen van de financiële economie en relevante 
begrippen.

Beschrijving
In dit college zal de financiële economie in context geplaatst worden als daar waar de micro-
economie overgaat in de financiële economie. Deze brug zal duidelijk gemaakt worden. De 
theorie zal beginnen met nutsfuncties en preferentierelaties (‘utility theory’), rekening houdend 
met stochasticiteit. We zullen ingaan op ‘financial decision making’ (rekening houdend met 
onzekerheid), risk-return tradeoffs (Markowitz’ theorie) en het Capital Asset Pricing Model 
(CAPM). We zullen kijken naar het meten van risico (VaR, expected shortfall).

Literatuur
Lecture Notes,
Chi-Fu Huang &Robert H. Litzenberger, Foundations for Financial Economics, Preintive Hall, 
1988.

Tentaminering
Studenten zullen worden beoordeeld op basis van ingeleverd werk. Een tentamen aan het eind 
van het college.
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Inleiding partiële differentiaalvergelijkingen 

Vakcode: WB046B    6 ec Spring 2009 prof. dr. N.P. Landsman 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Het vak is bedoeld voor 3e jaars of masterstudenten wiskunde en/of natuurkunde. Verplicht 
voor de master-richting Mathematical Physics, aanbevolen door alle andere richtingen! Kennis 
van het eerste kwartaal van Gewone Differentiaalvergelijkingen (of een andere inleiding 
daartoe) is gewenst.

Leerdoelen
• De student kan eenvoudige partiële differentiaalvergelijkingen oplossen en kwalitatieve 

uiitspraken doen over vergelijkingen die niet expliciet oplosbaar zijn.
• De student kent de belangrijkste voorbeelden van zowel de lineaire als de niet-lineaire 

theorie en beschikt over algemene vaardigheden om deze voorbeelden te onderzoeken.

Beschrijving
"In the mid-twentieth century the theory of partial differential equations was considered the 
summit of mathematics" (V.I. Arnold).
"Our understanding of the fundamental processes of the natural world is based to a large extent 
on partial differential equations" (W.A. Strauss).
Partiële differentiaalvergelijkingen zijn dus zowel in de zuivere als in de toegepaste wiskunde 
en mathematische fysica van groot belang. Dit college biedt daarom een inleiding in zowel 
wiskundige theorie als toepassingen.

Onderwerpen
• Eerste orde vergelijkingen
• Golven en Principe van Huygens
• Fourieranalyse van de trillende snaar
• Oscillaties en variatieprincipe
• Harmonische functies
• Laplaciaan
• Randwaardeproblemen
• Niet-lineaire PDV's en Korteweg-de Vries vergelijking

Literatuur
V.I. Arnold, Lecture on Partial Differential Equations (Springer, 2004).
Aanbevolen: W.A. Strauss, Partial Differential Equations: An Introduction (Wiley, 1992).

Tentaminering
Schriftelijk tentamen

63



WISKUNDE 2007-2008

Inleiding Financiële Wiskunde 2 

Vakcode: WB032B    6 ec Najaar 2007 prof. dr. M.C.A. van Zuijlen 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Inleiding Financiële Wiskunde 1.
Enige elementaire noodzakelijke onderdelen van de kansrekening en de statistiek worden ad 
hoc behandeld.

Leerdoelen
• De student heeft een goed inzicht in de achtergronden van het Black-Scholes model.
• Hij ziet de juiste betekenis van de Greeks als risicoindicatoren.
• Hij ziet in op welke wijze het Black-Scholes model kan worden gezien als een limiet van 

het discrete binomiale model.
• Hij kent ook de beperkingen van dit model en is op de hoogte van methoden om volatilities 

en correlaties in het model te schatten.

Beschrijving
Binomiale boommodellen, Amerikaanse opties, modellen voor aandeelprijzen, de Markov 
eigenschap, continue tijd processen. Het proces voor aandeelprijzen, parameters in het model, 
Itô's lemma, de lognormale eigenschap. Het Black-Scholes model, verwachte return, volatility, 
de Black-Scholes prijsformule. Opties op aandeel indices, valuta opties en futures. Risico 
indicatoren: The Greek letters, volatility smiles, value at risk. Het schatten van volatilities en 
correlaties.
Een uitgebreide toelichting wordt gegeven op continue tijd modellen en het daarop gebaseerde 
Black-Scholes model. Toepassingen van deze theorie op valutaopties en opties op 
aandelenindices worden behandeld. Verder wordt ingegaan op de theorie en het nut en gebruik 
van risicoindicatoren. (the Greeks) Tenslotte worden volatility smiles en het schatten van 
volatilities en correlaties besproken.

Literatuur
John C. Hull, Options, Futures and other Dreivatives, Prentice-Hall International, Inc.

Tentaminering
Mondeling
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Inleiding Fouriertheorie 

Vakcode: WB049B    3 ec derde kwartaal dr. M.H.A.H. Muger 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Analyse 1 + 2. (Maar studenten Natuurkunde die alleen Calculus 1 t/m 4 gevolgd hebben 
mogen het ook proberen. Met een beetje bijstuderen is het te doen.)

Leerdoelen
• De student is bekend met de grondslagen van de theorie van Fourierreeksen, van de 

Fouriertransformatie en van de eindige Fouriertheorie.
• Hij/zij kent de meest belangrijke inversiestellingen en is in staat om situaties te herkennen 

waar de theorie van toepassing is.
• Hij/zij kan de theorie toepassen op de oplossing van een brede klasse van partiële 

differentiaalvergelijkingen en sommige problemen in de getaltheorie.

Beschrijving
Deze cursus is gebaseerd op een recent book van Elias Stein, een van de bekendste experts op 
het gebied van de Fourier analyse ofwel de harmonische analyse. (Dit book is deel I van een 
reeks van boeken over Analyse die alle uitstekend zijn; deel II wordt voor de inleiding 
Complexe Analyse gebruikt.) De complexe analyse begint met de idee van Fourier dat "elke" 
periodische functie een (oneindige) lineaire combinatie van sinus en cosinus functies is, maar 
het vergt nogal wat werk om dit precies te maken. Deze Fourierreeksen, zoals ook de 
Fouriertransformatie (die op niet-periodische functies van toepassing is), hebben heel veel 
toepassingen op (partiële) differentiaalvergelijkingen en zelfs de getaltheorie! We zullen ook 
ingaan op de Fouriertheorie op eindige abelsche groepen (die eigenlijk in de Algebra hoort), die 
heel veel toepassingen heeft.

Literatuur
Literatuur: Elias M. Stein & Rami Shakarchi: Fourier Analysis. An Introduction (Part I of the 
Princeton Lectures in Analysis) Princeton University Press, Princeton 2003. ISBN 0-691-
11384-X Lijstprijs $52.50. (Let op: Amazon.com heeft vaak aanbiedingen!) 
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Kanstheorie 

Vakcode: WB022B    6 ec tweede semester dr. H.W.M. Hendriks 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De inleidende colleges Kansrekening, Voortgezette Kansrekening en Inleiding Statistiek en de 
cursus Maat en Integraal. 

Leerdoelen
• De student kent de vertaalslag tussen maat- en integratietheoretische begrippen en 

kanstheoretische begrippen.
• Heeft inzicht en vaardigheid in de verschillende convergentiebegrippen, en het begrip 

onafhankelijkheid van families van sigma-algebra's.
• Heeft inzicht en vaardigheid in voorwaardelijke verwachtingen en bekendheid met 

martingalen.

Beschrijving
Kolmogorov's axiomatiek voor kanstheorie. Verwachtingswaarde, momenten, Jensen's 
ongelijkheid. Convergentiebegrippen. Onafhankelijkheid van sigma-algebra's. 0-1 wetten, 
wetten van de grote aantallen, centrale limietstelling. Voorwaardelijke verwachtingswaarde met 
betrekking tot een sub-sigma-algebra. Martingalen in discrete tijd en eenvoudige 
eigenschappen.
We gaan in deze cursus in op de grondslagen van de moderne kanstheorie als een toepassing 
van maat- en integratietheorie. De centrale stellingen zoals de wetten van de grote aantallen en 
de centrale limietstelling worden in grote algemeenheid afgeleid.
Daarnaast wordt het begrip voorwaardelijke verwachtingswaarde en voorwaardelijke kansen 
verdiept. Vervolgens wordt enige aandacht besteed aan martingalen, wat een belangrijk 
ingrediënt is in het begrip van financiële prijsprocessen.

Literatuur
Dictaat van het Instituut voor Wiskunde
Durrett, R., Probability: Theory and Examples, Duxbury

Tentaminering
Mondeling
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Knopen en Groepen 

Vakcode: WB034B    6 ec eerste semester dr. F.J.B.J. Clauwens 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Leerdoelen
De student is vertrouwd met het begrip fundamentele groep. Hij is in staat om met behulp van 
de stelling van Van Kampenen de theorie van overdekkings-afbeeldingen de fundamentele 
groep te bepalen in eenvoudige concrete gevallen zoals link-complementen en oppervlakken. 
Daartoe beheerst hij de benodigde groepentheorie, met name het omgaan met vrije producten 
van groepen en het rekenen met voortbrengers en relaties. Hij is op de hoogte van enige 
toepassingen van de theorie.

Beschrijving
Beschouw het bol-oppervlak S={(x,y,z) in R3, x2+y2+z2=1}en het band-oppervlak T={(x,y,z) in 
R3, (-1+sqrt{x2+y2})2+z2=2}. Beide figuren voldoen aan alle netheids-eisen uit de topologie: ze 
zijn compact, samenhangend, hausdorffs enz. Daarom is het moeilijk om met de middelen van 
de topologie alleen te laten zien dat deze ruimtes topologisch verschillend zijn. Om dat te 
bereiken gaan we de topologie combineren met wat algebra, met name de theorie van groepen. 
Op die manier proberen we de bewering dat T meer gaten vertoont dan S eerst precies te 
formuleren en vervolgens te bewijzen. Daartoe gaan we gesloten krommen in zo'n ruimte 
bestuderen en inzien hoe met behulp daarvan aan elke topologische ruimte X een groep is toe te 
voegen, de zogenaamde fundamentele groep pi(X). Voor S blijkt dat de triviale groep te zijn en 
voor T de vrije abels groep van rang 2.

Bij wijze van inleiding start de cursus met de definitie van het windingsgetal w(c,p) dat meet 
hoe vaak een kromme c in het vlak zich om een punt p windt. We ontwikkelen methoden om w 
vlot uit te rekenen. We geven enkele toepassingen van het windingsgetal: bijvoorbeeld een 
veralgemening van de Hoofdstelling van de Algebra die zegt dat een niet constante complexe 
veelterm altijd een nulpunt heeft. Geïnspireerd op de eigenschappen van het windingsgetal 
definiëren we vervolgens de fundamentele groep van een willekeurige ruimte, en bestuderen de 
elementaire eigenschappen van deze notie. Deze zijn voldoende om aan te tonen dat genoemde 
S en T inderdaad niet homeomorf zijn.

Een knoop is een deelverzameling K van R3 die het continue eenduidige beeld is van een cirkel. 
We proberen knopen te onderscheiden door naar pi(R3-K) te kijken. Om dergelijke 
ingewikkelder voorbeelden aan te kunnen is echter wat meer theorie van groepen nodig. Als 
namelijk een ruimte X de vereniging is van twee delen Y en Z die elkaar in een enkel punt 
treffen dan is pi(X) een zekere combinatie van de groepen pi(Y) en pi(Z), hun zogenaamde 
vrije product. Dit maakt het nodig uit te weiden over vrije producten en verwante constructies 
met groepen. Na deze voorbereiding zijn we niet alleen in staat knopen aan te pakken maar ook 
algemenere inbeddingen van grafen. Een beroemd voorbeeld is dat van de Borromeaanse 
ringen: dat zijn drie lussen die niet van elkaar zijn los te trekken; maar zogauw je er een 
doorknipt zijn de andere twee wel los te trekken.
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Een afbeelding f van X naar Y is een overdekkings-afbeelding als voor elke deelverzameling U 
van Y die voldoende klein is het origineel f -1(U) er uit ziet als de disjuncte vereniging van een 
aantal kopiën van U. Voorbeelden zijn de afbeelding van de complexe ruimte C naar zichzelf 
gegeven door, z → ez en de afbeelding C → C, z → z2. In deze situatie is er een verband tussen 
de groepen pi(X) en pi(Y). Dit geeft een tweede manier om fundamentele groepen te 
berekenen, en ook gelegenheid om onze kennis van fundamentele groepen toe te passen. Uit 
bovenstaande voorbeelden blijkt al dat dit stukje theorie van groot belang is voor de studie van 
complexe functies, met name voor de studie van meerwaardige afbeeldingen als de logaritme 
en wortelfunctie.

Onderwerpen
• Windingsgetal: definitie, eigenschappen, berekening en toepassing.
• Omloopsgetal, omloopsstelling.
• Fundamentele groep, definitie en eigenschappen.
• Vrije producten, voortbrengers en relaties.
• De stelling van Van Kampen, met voorbeelden.
• De groep van een link-complement.
• Overdekkings-afbeeldingen, liften, dektransformaties.
• De universele overdekking.

Literatuur
Lecture notes of the course

Tentaminering
Mondeling
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Lineair programmeren 

Vakcode: WB044B    6 ec herfst 2009

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Leerdoelen
De student dient de basistermen uit het gebied van lineaire programmering te kennen, de 
theoretische basis zoals de dualiteitsstelling en complementaire slackness te begrijpen en te 
kunnen toepassen. Tenslotte moet hij de simplexmethode van Van Dantzig begrijpen en kunnen 
toepassen.

Beschrijving
Dit college heeft een tweevoudig doel. Op de eerste plaats willen we een uitgebreide 
behandeling van de theorie van lineaire ongelijkheden en optimalisering van lineaire functies 
over polyhedrische verzamelingen (linear programming) geven. Verder beoogt dit college een 
inleiding in de speltheorie en de besliskunde te zijn. In extenso komt de theorie over linear 
programming aan de orde: dualiteitsstelling, complementaire slackness en decompositiestelling 
van polyhedrische verzamelingen. De voorbeelden zullen we ontlenen aan de theorie van de 
matrixspelen als ook aan de theorie van de TU-spelen.
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Logica 2 

Vakcode: WB009B    3 ec vierde kwartaal dr. W.H.M. Veldman 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Leerdoelen
De student leert zien wat de mogelijkheden en de grenzen zijn van het formele wiskundig 
redeneren.

Beschrijving
Rekenen met quantoren, volledigheid en compactheid, iets over Turing-berekenbare en 
recursieve functies, kennismaking met de intuïtionistische wiskunde van L.E.J. Brouwer. 

Tentaminering
Schriftelijk tentamen, waarbij goed gemaakte huiswerkopgaven een positieve invloed op het 
eindresultaat kunnen hebben. 
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Maat en Integraal 

Vakcode: WB023B    6 ec eerste semester prof. dr. A.C.M. van Rooij 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Leerdoelen
• De student kan omgaan met sigma-algebra's en bewijzen voeren met behulp van 

voortbrengende stelsels.
• Hij doorziet de opbouw van de abstracte integratietheorie, beheerst de basisbegrippen 

ervan, en is vertrouwd met situaties waarin de theorie toepasbaar is.

Beschrijving
Sigma-algebra's en hun voortbrengende stelsels. De Borel-sigma-algebra in R. Maten op 
sigma-algebra's. Uitbreidingsstelling van Carathéodory. Constructie van de Lebesgue-maat. 
Integratie; de convergentiestellingen. De Stelling van Fubini. De Stelling van Radon-Nikodym.
U hebt in het eerste en tweede jaar kennisgemaakt met de Riemannintegraal en twee 
uitbreidingen daarvan: de integraal voor functies van meer veranderlijken en de 
Stieltjesintegralen. Voor toepassingen, met name in de Analyse, de Stochastiek en de 
Statistische Mechanica, heeft het nut, het begrip 'integraal' nog verder te generaliseren. 
Enerzijds wordt de theorie daardoor een stuk abstracter, anderzijds gaat hij heel wat andere 
bruikbare speciale gevallen omvatten. De abstracte situatie blijkt ook het juiste kader te zijn 
voor verdieping van de theorie van de 'gewone' integraal. Een voorbeeld: Heb je op een of 
ander interval een rij Riemannintegreerbare functies die puntsgewijs naar 0 convergeren, dan 
rijst de vraag of ook hun integralen naar 0 gaan. In het algemeen is het antwoord 'nee', maar het 
is 'ja' als alle waarden van alle functies in de rij tussen 0 en 37 liggen. Welnu, de 
gemakkelijkste manier om dat te bewijzen is eerst de theorie uit te breiden en aan meer functies 
een integraal toe te kennen.
Een hulpmiddel bij deze uitbreiding is het begrip 'maat', een generalisatie van 'lengte' en 
'oppervlakte', maar ook van 'kans'.

Literatuur
Collegedictaat van het Instituut voor Wiskunde

Tentaminering
Naar keuze van de student: een mondeling tentamen of een collectie opgaven. 
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Rings and Fields 2 

Vakcode: WB013B    3 ec fourth quarter prof.dr. M. Gehrke 

Werkvormen
• 14 hrs lectures
• 14 hrs tutorials

Leerdoelen
In this second part of the course on rings and fields the student will have been introduced to the 
basic theory of fields and polynomial rings over fields including the construction of field 
extensions over finite and infinite fields. The student will have seen a number of applications 
and connections to other areas of mathematics such as geometry, number theory, and analysis.

Beschrijving
Euclidean domains and polynomial rings over fields. Field extensions and Factorization of 
polynomials over finite and infinite fields. Applications to classical problems for ruler-and-
straightedge constructions in geometry. Further selected applications including applications of 
finite fields. 
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Lattices and Duality 

Vakcode: WB050B    6 ec fall 2008 prof.dr. M. Gehrke 

Werkvormen
• 28 hours lecture
• 28 hours tutorial

Vereiste voorkennis
Some mathematical maturity is the most important. Some knowledge of logic would be good, 
abstract algebra and/or the basics of general topology would be good even though I have in 
mind assuming none of this. 

Leerdoelen
After this course the student is familiar with the notions of ordered algebraic structure, topo-
relational structure, categorical duality and syntax and semantics of a propositional logic. She 
or he is familiar with several examples of propositional logics used in computer science such as 
intuitionistic logic and various forms of modal logic. He or she is familiarwith Stone/Priestley 
Duality for bounded distributive lattice-ordered algebras, and has seen several applications 
including one to knowledge representation. 

Beschrijving
Algebra and geometry are, and have been since ancient times, the two main and separate 
strands of mathematics. Duality theory treats the part of algebra and topology (as a form of 
generalised geometry) where these strands are interchangeable and become one and the same. 
This setting turns out to be, essentially, the setting of propositional logic. In applications of 
logic we need to understand two aspects of a logic: the behavior of the system (its model 
theory) and the expressive/specification power of the system. These two fundamental aspects of 
logic are modelled by the two sides of topological duality.
The course will consist roughly of the following three segments:
• Partial orders, lattices, and their relation to logic. (8 lectures; 8 tutorials)
• Partial orders, topology, and their relationship to domain theory. (8 lectures; 8 tutorials)
• Duality theory for bounded distributive lattices with operators and relational semantics for 

propositional logics. (12 lectures; 12 tutorials)

Tentaminering
Mondeling
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Stochastische Processen 

Vakcode: WB038B    6 ec tweede semester dr. J.D.M. Maassen 

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 28 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Voortgezette Kansrekening.

Leerdoelen
De student raakt vertrouwd met de belangrijkste eigenschappen van Markovketens. 

Beschrijving
Markovketens in discrete tijd: Markoveigenschap, stoptijden, sterke Markov eigenschap, 
recurrente en voorbijgaande toestanden, evenwichtsverdeling, ergodenstelling. Markov ketens 
in continue tijd, toepassingen.

Literatuur
J.R. Norris. Markov Chains. Cambridge University Press.

Tentaminering
Mondeling tentamen 
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Voortgezette Statistiek 

Vakcode: WB041B    3 ec eerste semester dr. H.W.M. Hendriks 

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 14 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De inleidende colleges Kansrekening, Voortgezette Kansrekening en Inleiding Statistiek. 

Leerdoelen
De student maakt kennis met enkele algemene statistische principes, en kan deze in enkele 
parametrische modellen toepassen. De student is vertrouwd met enkele concrete gevallen van 
het lineaire model. Hij is zich bewust van de berekeningen die in een statistische analyse 
uitgevoerd worden.

Beschrijving
Maximum Likelihood schatter, voldoende statistiek, Stelling van Cramér-Rao, Neyman-
Pearson theorie, relatie tussen betrouwbaarheidsintervallen en toetsen, t-toets voor het één- en 
tweesteekproefprobleem. Fisherverdelingen, lineaire regressie, schatten en toetsen m.b.t. 
lineaire regressie.
Dit vak is een uitbreiding van de cursus Inleiding Statistiek. Met name wordt het onderwerp 
van het toetsen van hypotheses uitgediept, en de relatie met betrouwbaarheidsintervallen 
gelegd. De algemene theorie wordt geconcretiseerd aan de hand van enkele in de praktijk veel 
gebruikte statistische modellen.

Literatuur
Pestman, W.R., Mathematical Statistics, Walter de Gruyter.

Tentaminering
Mondeling tentamen. 
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 8.5 Huygenscolleges

Algemeen
De Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica is een brede faculteit met 
disciplines die reiken van informatieopslag in het genoom tot de structuur van de kosmos. Om 
de student te laten profiteren van deze brede rijkdom aan kennis start de faculteit in september 
2007 met de Huygenscolleges.
Studeer je wiskunde, maar wil je nu wel eens weten hoe je hersens werken? Ben je een bioloog 
die niet bang is voor logica? Kortom, ben je een bètastudent die kennis wil opdoen van een 
andere opleiding binnen FNWI? Verleg dan je grenzen met de Huygenscolleges. Deze colleges 
dagen je uit om over de grenzen van je eigen vakgebied heen te stappen en je door de beste 
docenten van de faculteit mee te laten voeren naar het front van de wetenschap.

Elk kwartaal, op de vrijdagmiddag, start een nieuwe collegereeks van 3 ec over recente 
ontwikkelingen op een vakgebied. Het niveau is toegespitst op de studenten van FNWI met een 
propedeusediploma. Een Huygenscollege bestaat uit een serie hoorcolleges, aangevuld met 
werkcolleges. Voorwaarden voor een succesvolle afronding zijn volledige deelname aan zowel 
hoor- en werkcollege én het behalen van de toets.

Aantekening bèta plus bij je diploma
Je kunt een of meer Huygenscolleges volgen in de vrije ruimte binnen je programma. Als je 
minstens 6 van de in totaal 8 cursussen met succes hebt afgerond, ontvang je een speciale bèta 
plus aantekening bij je bachelordiploma.

Programma
Inschrijving voor de cursussen van het studiejaar 2007 - 2008 vindt plaats via blackboard. Een 
programmaraad onder voorzitterschap van de decaan stelt tweejaarlijks het programma samen.

Het Huygensprogramma voor 2007 - 2008 ziet er als volgt uit.

• 1e kwartaal: prof. dr. H.P. Barendregt Reflectie: een machtig en alomtegenwoordig logisch 
mechanisme

• 2e kwartaal: dr. P. Fries e.a. How the brain works
• 3e kwartaal: prof. dr. P.J. Groot Het heelal
• 4e kwartaal: prof. dr. R.H.P. Kleiss Inleiding elementaire deeltjes

Voor het studiejaar 2008 - 2009 zijn de volgende Huygenscolleges ingepland.

• 1e kwartaal: dr. A.R.P. van den Essen In de ban van de (algebraïsche) ring
• 2e kwartaal: dr. ir. M. Strous Life makes sense! Natuurwetten van molecuul tot planeet
• 3e kwartaal: prof. dr. A.E. Rowan Self-Assembly in Materials and Life
• 4e kwartaal: prof. dr. W.J. van de Zande De belangrijke rol van waterstof in de wetenschap 

en de natuur: waterstofbrug tot de opbouw van een proton
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Reflectie: een machtig en alomtegenwoordig logisch mechanisme 

Vakcode: HC001    3 ec eerste kwartaal prof. dr. H.P. Barendregt 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De cursus staat open voor 2e en 3e jaars bachelorstudenten wiskunde, informatica, 
informatiekunde, natuurkunde, sterrenkunde, biologie, scheikunde, moleculaire 
levenswetenschappen en natuurwetenschappen.

Leerdoelen
Het verschijnsel reflectie leren kennen, de kracht ervan begrijpen. In een bijzonder geval, de 
lambda calculus, wordt het precieze mechanisme volledig beschreven. De student wordt geacht 
in deze context het mechanisme van reflectie in redelijk geavanceerde gevallen te kunnen 
uitvoeren.

Beschrijving
Er is een verschijnsel dat we 'reflectie' zullen noemen. Het komt op verschillende plaatsen in de 
werkelijkheid voor en heeft daar 'dramatische' effecten. Het is een essentieel ingrediënt voor het 
leven, voor homo sapiëns, voor wiskunde, voor informatie technologie en voor bewustzijn. Het 
verschijnsel ontstaat wanneer er een verzameling 'agenten' (actieve processen) is die een aantal 
taken doen, tezamen met een 'codering' voor die agenten. De resulterende codes zijn zelf niet 
actief, maar sommige agenten kunnen de codes reactiveren (decoderen). Voordat dit gebeurt 
kunnen de codes echter veranderd worden door weer andere agenten. Op deze wijze heeft de 
verzameling van de agenten een krachtige invloed op zichzelf. In biologie zijn de agenten 
eiwitten en hun codes bestaan uit DNA. Deze vorm van reflectie vormt het bekende essentiële 
ingrediënt voor het leven.

In de menselijke interactie worden de agenten gevormd door taal-uitingen. Wanneer een kind 
vraagt: "Wat is de betekenis van 'nieuwsgierig' ", dan zien we het verschijnsel reflectie. Op 
deze wijze kan taal onderwezen, geanalyseerd en uitgebreid worden.

In de wiskunde abstraheren we van hoeveelheid en zelfs van operaties. Niet langer interesseren 
we ons voor 3 x 4=12, maar voor a.b=c; daarna beschouwen we niet meer de operatie op de 
gehele getallen, maar de elementen uit een groep, bijvoorbeeld draaiingen van een bol, die je 
achter elkaar uitvoert. Deze vorm van codering kan worden gereactiveerd door resultaten te 
her-interpreteren in verschillende wiskundige situaties.

In computers worden willekeurige rekentaken gecodeerd als programma's welke 
geïnterpreteerd worden door verschillende platformen (hardware en operating systemen). Dit is 
de diepere oorzaak van het succes van de IT revolutie.

Tenslotte komt in ons bewustzijn reflectie voor in de vorm van 'opmerkzaamheid', dat ons de 
mogelijkheid geeft om vrij te worden van bepaalde vormen van conditionering. Deze methode 
wordt gebruikt in meditatie en psychotherapie.
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Ondanks de kracht van het reflectie mechanisme zijn de volledige details ervan relatief 
eenvoudig. In het college wordt het mechanisme behandeld in een zuivere vorm ervan welke 
voorkomt in de lambda calculus. Dat is een gestileerde taal om algoritmes en bewijzen weer te 
geven. De codeer en decodeer mechanismes zullen volledig beschreven worden.

Literatuur
Henk Barendregt, Reflection and its Use, with a Focus on Language and Lambda Calculus, 
2004, ftp://ftp.cs.kun.nl/pub/CompMath.Found/biologen.pdf .

Tentaminering
Schriftelijk. Ook worden er een paar toetsten gehouden. Deze kunnen alleen positief meetellen 
voor het cijfer. 

Bijzonderheden
Colleges: 7, 14, 21, 28 september; 5, 12, 19 oktober; 2 november 2007
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How the brain works 

Vakcode: HC002    3 ec 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

tweede kwartaal dr. P. Fries
prof. dr. P. Hagoort

dr. P. Indefrey
dr. M.I. van Turennout

dr. I. Toni
prof. dr. G. Fernandez

prof. dr. D.G. Norris
dr. L.E. Jensen 

Leerdoelen
• Basics of electroencephalography and magnetoencephalography.
• Basics of structural and functional magnetic resonance imaging.
• The current status of the cognitive neuroscience of

- Conscious perception
- Selective attention
- Lerning and plasticity
- Short- and long-term memory
- Action and action learning
- Language comprehension and production

Beschrijving
How do you perceive the outside world? How do you focus your attention on something in 
your environment? How does your memory function? How do you manoeuvre through an 
overcrowded shopping street? How do you pick up a cup or catch a ball? How do you produce 
speech? How do you explain the fact that you often start speaking even before you know 
exactly what you want to say - and yet still manage to produce intelligible speech most of the 
time?
Cognitive neuroscience studies the cognitive and neural basis for such mental functions as 
perception, action, language, attention and memory. This relatively young discipline seeks to 
unravel the workings of the human brain. What happens in our brains when we do what we do? 
How is this fascinating, unbelievably complex 'microcosmos' inside our skulls organized? How 
do those billions of nerve cells collaborate in an organ no bigger than half a football?
Thanks to brain imaging - a technology for measuring and imaging brain activity - scientists are 
now able to observe the human brain in action. In their research, cognitive neuroscientists are 
therefore no longer totally dependent on patients with brain damage if they want to ascertain 
which parts of the brains are involved in which tasks and functions. Nowadays, it is also 
possible to conduct targeted experiments on healthy persons. As a result of this revolutionary 
development the discipline has gained tremendous momentum over the past twenty years. The 
course will survey the current status of cognitive neuroscience of perception, attention, 
memory, action and language, and introduce into the main techniques used.

Literatuur
The course will use a syllabus via Blackboard. 

Tentaminering
Schriftelijk tentamen.
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Het heelal 

Vakcode: HC003    3 ec derde kwartaal prof. dr. P.J. Groot 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De cursus staat open voor studenten met een propedeusediploma wiskunde, natuurkunde 
(m.u.v. natuurkundestudenten die sterrenkunde als keuzevak volgen), informatica, 
informatiekunde, biologie, scheikunde, moleculaire levenswetenschappen en 
natuurwetenschappen.

Leerdoelen
• De student is bekend met de afstandschalen in het Heelal
• De student is bekend met de massaschalen in het Heelal
• De student is bekend met de huidige theorieën over de vorming en evolutie van het Heelal
• De student is bekend met de huidige theorieën over de vorming en evolutie van 

sterrenstelsels
• De student is bekend met de huidige theorieën over de vorming en evolutie van sterren en 

planeten
• De student is bekend met fysische basisbegrippen achter de manier waarop wij het Heelal 

waarnemen.

Beschrijving
Een opleiding in de natuurwetenschappen kan niet compleet zijn zonder een begrip te hebben 
van het Heelal waarin wij leven. Het begin van het Heelal in de Oerknal en de huidige expansie 
en acceleratie van het Heelal zijn begrippen die ons niet alleen fascineren, maar die ook nodig 
zijn voor een beter begrip van de wereld waarin wij leven. Naast de kosmologie zal het college 
ingaan op de vorming van structuren in het Heelal. Hoe kan het dat een ogenschijnlijk uniforme 
'oersoep' aanleiding heeft gegeven tot structuren zoals sterrenstelsels, sterren, planeten en 
mensen? In het college zal een overzicht worden gegeven van de belangrijkste ingredienten van 
ons Heelal, met de nadruk op ons eigen zonnestelsel en Melkwegstelsel. De basis fysische 
processen die belangrijk zijn voor het begrijpen van het heelal zoals wij dat zien zullen worden 
behandeld, o.a. kernfusie, ideale en gedegenereerde gassen, electromagnetisme en licht. De 
vorming en evolutie van de Zon zal als prototype fungeren om de vorming, evolutie en dood 
van alle sterren te begrijpen. Een speciale plek in het college zal ingeruimd worden voor de 
huidige ontwikkelingen in de sterrenkunde, met name de ontdekkingen van exoplaneten.

Literatuur
Marc L. Kutner, Astronomy: A Physical Perspective, 2nd Edition, Cambridge University Press, 
2003, ISBN-13: 9780521529273.

Tentaminering
Schriftelijk examen

80



 8 BESCHRIJVING VAN DE ONDERDELEN

Inleiding elementaire deeltjes 

Vakcode: HC004    3 ec vierde kwartaal prof. dr. R.H.P. Kleiss 

Werkvormen
• 16 uur hoorcollege
• 16 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De cursus staat open voor studenten met een propedeusediploma wiskunde, informatica, 
informatiekunde, biologie, scheikunde, moleculaire levenswetenschappen en 
natuurwetenschappen.

Leerdoelen
• De studenten leren de onderdelen van het Standaard Model van de elementaire deeltjes 

kennen, en eventueel enkele eenvoudige uitbreidingen van dit model
• Zij krijgen inzicht in de belangrijkste aspecten van de relativiteitstheorie en de 

quantummechanica die voor bespreking van de deeltjes en hun interacties nodig zijn
• Zij kunnen Feynmandiagrammen lezen, schrijven en (kwalitatief) interpreteren
• Zij leren de voornaamste quantumgetallen van de elementaire deeltjes kennen, en kunnen 

bediscussiëren welke impact deze op de theorie hebben
• Zij nemen kennis van de belangrijkste open vragen in de theorie, met name het Higgs 

mechanisme en het probleem van de deeltjesmassa's, dit in samenhang met eventuele 
kosmologische vraagstukken

Beschrijving
De opzet van de cursus is als volgt:
1. Een eerste overzicht van het Standaard Model
2. Een overzicht van de speciale relativiteitstheorie
3. Een overzicht van de quantummechanica, en de padintegraal
4. Feynman diagrammen en Feynman regels
5. De elektromagnetische interactie
6. De sterke interactie
7. De zwakke interactie
8. Het Higgs mechanisme en het Higgs deeltje

Literatuur
Bij het college zal een syllabus gebruikt worden via Blackboard. Eventuele verdere literatuur 
zal op het college worden besproken.

Tentaminering
Deze zal de vorm hebben van het schrijven van een essay over een uit een aangeboden aantal 
gekozen onderwerp.
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 8.6 Docentenlijst

Barendregt, Prof. dr. H.P. henk@cs.ru.nl 52642 HG02.529
Bosma, Dr. W. w.bosma@math.ru.nl 52311 HG03.716
Broek, Drs. J.G.J. van den j.vandenbroek@science.ru.nl 53346 HG00.109
Clauwens, Dr. F.J.B.J. f.clauwens@math.ru.nl 52996 HG03.713
Essen, Dr. A.R.P. van den a.vandenessen@math.ru.nl 52993 HG03.715
Fernandez, Prof. dr. G. guillen.fernandez@fcdonders.ru.nl 10749
Fries, Dr. P. pascal.fries@fcdonders.ru.nl 10657
Gehrke, Prof.dr. M. M.Gehrke@math.ru.nl
Groot, Prof. dr. P.J. pgroot@astro.ru.nl 52801 HG03.731
Hagoort, Prof. dr. P. peter.hagoort@fcdonders.ru.nl 10648
Heckman, Prof. dr. G.J. g.heckman@science.ru.nl 53233 HG03.077
Hendriks, Dr. H.W.M. h.hendriks@science.ru.nl 52868 HG03.720
Indefrey, Dr. P. peter.indefrey@fcdonders.ru.nl 10655
Jensen, Dr. L.E. l.jensen@let.ru.nl 12888 E07.03 B
Keune, Prof. dr. F.J. f.keune@science.ru.nl 53230 HG03.718
Kleiss, Prof. dr. R.H.P. r.kleiss@science.ru.nl 53283 HG03.740
Koelink, Prof.dr. H.T. h.t.koelink@tudelft.nl
Landsman, Prof. dr. N.P. landsman@math.ru.nl 52874 HG03.078
Luthy, Prof. dr. C.H. luethy@phil.ru.nl 15750 E16.04a
Maassen, Dr. J.D.M. h.maassen@math.ru.nl 52991 HG03.710
Muger, Dr. M.H.A.H. m.mueger@math.ru.nl 52992 HG03.737
Norris, Prof. dr. D.G. david.norris@fcdonders.ru.nl 10649
Potters, Dr. J.A.M. j.potters@science.ru.nl 52468 HG03.721
Rooij, Prof. dr. A.C.M. van 52467 HG03.721
Souvignier, Dr. B.D. b.souvignier@math.ru.nl 53225 HG03.717
Steenbrink, Prof. dr. J.H.M. j.steenbrink@math.ru.nl 53144 HG03.712
Toni, Dr. I. ivan.toni@fcdonders.ru.nl 10659
Turennout, Dr. M.I. van m.vanturennout@fcdonders.ru.nl 10656
Veldman, Dr. W.H.M. w.veldman@math.ru.nl 52972 HG03.714
Zuijlen, Prof. dr. M.C.A. van m.vanzuijlen@math.ru.nl 53140 HG03.711
Zwart, Prof. dr. H.A.E. h.zwart@science.ru.nl 52038 HG02.808
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