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Voorwoord

In deze studiegids tref je de studieprogramma's aan van de Bacheloropleidingen Informatica
en Informatiekunde van de Radboud Universiteit Nijmegen voor het collegejaar 2009-2010.

Behalve informatie over de studieprogramma's en cursussen bevat deze gids ook gegevens
over de onderwijsorganisatie, de procedures en de studentenvoorzieningen. De informatie is
ook te vinden op www.ru.nl/iii/. Op deze website vind je ook de meer specifieke,
'dynamische' gegevens van de opleidingen, zoals de weekroosters. Via de links op www.ru.nl/
iii/ kom je terecht bij alle relevante informatie voor de opleidingen en het instituut.

Algemene informatie voor studenten over de Radboud Universiteit, studeren, financién,
wonen, studiefinanciering, toelating en inschrijving, dienstverlening voor studenten,
verenigingen en organisaties en bovendien alle mogelijke nuttige adressen en
telefoonnummers kun je vinden op www.ru.nl/studenten.

Om een goede communicatie tussen onderwijsinstituut en studenten mogelijk te maken dien
je bij de inschrijving aan de Radboud Universiteit je Radboud-emailadres te activeren zodat
je aangemeld kunt worden bij onze emaillijst.

N.B. Voor onze communicatie zullen wij alleen gebruik maken van dit officiéle Radboud-
emailadres. Als je een forward instelt, ben je er zelf verantwoordelijk voor dat je bereikbaar

blijft.

Deze gids is met zorg samengesteld. Niettemin kan deze gids onjuistheden bevatten, o.a.
door ontwikkelingen binnen de opleidingen of de faculteit. Voor eventuele onjuistheden
stellen de samenstellers zich niet verantwoordelijk. Aan de inhoud van deze gids kunnen
geen rechten worden ontleend. Op- of aanmerkingen kunnen worden doorgegeven aan
mw. drs. Vera Kamphuis, e-mail V.Kamphuis@cs.ru.nl, en mw. Yella Kleijnen, e-mail
Y Kleijnen@cs.ru.nl.

De inhoud van deze gids heeft betrekking op het studiejaar 2009-2010.

N.B. De URL van het onderwijsinstituut is vorig jaar gewijzigd in www.ru.nl/iii
(eventueel gevolgd door een subpagina). Alle onderwijspagina's waarnaar in deze gids
worden verwezen zullen in deze verandering worden betrokken, en oude URL's worden
automatisch doorgelinkt. Mocht je nog oude, niet-werkende URL's tegenkomen
(www.cs.ru.nl/iii) laat het ons dan weten.
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1 EVEN VOORSTELLEN

1 Even voorstellen

Welkom bij het Instituut voor Informatica en Informatiekunde! Ons instituut is deel van de
Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica van de Radboud Universiteit
Nijmegen. Een kleine honderd III-medewerkers verzorgen de opleidingen Informatica en
Informatiekunde en doen wetenschappelijk onderzoek in deze vakgebieden.

In deze gids tref je de belangrijkste informatie aan die je nodig hebt als je studeert in een van
de opleidingen van ons instituut. Na een korte algemene beschrijving van de opleidingen en
de structuur vind je de opleidingsspecificke informatie over de studieprogramma's
Informatica en Informatiekunde, minoren en vrije keuzeruimte en overgangsregelingen,
gevolgd door de cursusbeschrijvingen. Daarna volgen enkele hoofdstukken met belangrijke
informatie over de organisatie en informatievoorziening in ons instituut, en de interne en
externe begeleiding. In de bijlage vind je een overzicht van belangrijke adressen, personen,
data en procedures. Lees en bewaar deze informatie goed!
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2 DE OPLEIDINGEN

2 De opleidingen

2.1 Inleiding

In dit hoofdstuk geven we een algemene beschrijving van de opleidingen Informatica en
Informatiekunde. Na een korte introductie over het vakgebied volgt een beschrijving van de
algemene structuur van de opleidingen (de Bachelor-Masterstructuur). Daarna volgt nadere
informatie over vrije keuze en minoren, gevolgd door een aparte paragraaf voor studenten die
instromen na het HBO (de HBO-doorstromers). Tot slot wordt aandacht besteed aan
keuzemogelijkheden buiten de eigen opleiding, zoals studeren in het buitenland.

Opleidingsspecifieke informatie voor de opleidingen Informatica en Informatiekunde,
inclusief een overzicht van de studieprogramma's, is te vinden in het volgende hoofdstuk.

2.2 Het vakgebied

2.2.1 IT en onze maatschappij

De afgelopen decennia heeft de informatietechnologie (IT) een enorme vlucht genomen in
onze samenleving. De snelle ontwikkelingen van computers en internet zijn fascinerend, en
leiden tot snelle veranderingen in de maatschappij. IT is niet meer weg te denken uit ons
dagelijks leven, en het scala aan diensten en toepassingen waarin IT een rol speelt (zowel
voor particuliere gebruikers als in het bedrijfsleven) breidt zich in een steeds sneller tempo
uit. Men spreekt wel van een digitale revolutie. De effecten zijn overal merkbaar in het
dagelijkse leven. Door de nieuwe mogelijkheden van de technologie kunnen artsen beter
ondersteund worden, en kan het management in bedrijven veel effectiever werken. Er
ontstaan zelfs nieuwe vormen van bedrijfsvoering.

Maar IT kan alleen effectief zijn als aan de volgende voorwaarden is voldaan:

* de technologie (software en hardware) moet goed zijn; dat wil zeggen, betrouwbaar,
veilig en technisch goed uitgewerkt;

* de technologie moet ook de juiste technologie zijn, dat wil zeggen goed afgestemd op de
mensen die ermee moeten werken, en optimaal geintegreerd binnen de organisatie die er
gebruik van maakt.

Dat deze factoren allebei van groot belang zijn, blijkt keer op keer in de praktijk van alledag.
Talloze voorbeelden kunnen dit illustreren. Zo werd bij de verkiezingen in 2006 op het
allerlaatste moment een aantal stemcomputers nog vervangen, omdat was gebleken dat
beveiliging onvoldoende was gegarandeerd. Inmiddels heeft een offici€le commissie de
veiligheid van de stemcomputer onderzocht, wat o.a. geleid heeft tot de herinvoering van het
"rode potlood" bij meer recente verkiezingen. En: wie van ons zou het leuk vinden als zijn
bankgegevens zo maar konden worden afgeluisterd tijdens het bankieren via internet, of zijn
medische gegevens uit het Electronisch Patiéntendossier door anderen konden worden
gebruikt? Ook hier is het veiligheidsaspect en de betrouwbaarheid van software cruciaal.
Om nog maar niet te spreken over software die is ingebed in het besturingssysteem van
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bijvoorbeeld vliegtuigen (zoals bij recente vliegtuigongelukken nog eens overduidelijk werd
geillustreerd) en andere geavanceerde technologie. Dat de betrouwbaarheid van die software
gegarandeerd moet zijn, spreekt voor zich. Voorbeelden als deze maken deel uit van ons
dagelijks leven, dat inmiddels doordrenkt is van informatietechnologie.

Maar ook het tweede aspect is van groot belang. Regelmatig horen we voorbeelden in het
nieuws van miljoenen die over de balk gegooid zijn omdat een overheidsinstantie of bedrijf
software heeft aangeschaft die uiteindelijk toch net niet deed wat het zou moeten doen, of die
niet gebruikt wordt omdat bepaalde gebruikersaspecten bij het ontwerpen ervan uit het oog
verloren zijn. En je bent vast zelf ook al eens aangelopen tegen een gebrekkige
gebruikersinterface of electronische dienst waaraan je je ergert, omdat deze helemaal niet
aansluit bij hoe jij als gebruiker te werk wilt gaan. En wat is het effect van het invoeren van al
die technologie op de werknemers, informatiestromen en processen in een organisatie?

De twee hiervoor genoemde invalshoeken zijn dus beide belangrijk, en vullen elkaar aan.

2.2.2 Het speelveld van de opleidingen

Deze invalshoeken vormen het kader van de opleidingen Informatica en Informatiekunde. De
opleidingen bewegen zich op het zelfde speelveld; een speelveld waarin de componenten
Mens, Organisatie, Technologie en Informatie een rol spelen (zie figuur 2.1).

Het speelveld

{informatie)architect
informatiekunde

technelogie

a—

Figuur 2.1. Het speelveld van de opleidingen

informatica
{scftware)oniwerper

De informaticus benadert de vraagstukken in dit vakgebied voornamelijk vanuit de
technologie, terwijl de creativiteit van de informatiekundige zich vooral richt op de
samenhang tussen deze technologie en haar context (mens, organisatie, informatiestromen).

Concreter gezegd:

* Informatici ontwikkelen methoden en gereedschappen om de bouw van
computersystemen te ondersteunen. Hoe kun je ervoor zorgen dat die computersystemen
betrouwbaar zijn? Een belangrijk aandachtsgebied hierbij is bijvoorbeeld Security.
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* In de informatiekunde draait het om de ondersteuning van mensen en organisaties door
middel van de juiste IT-systemen. Hoe kan deze ondersteuning optimaal vormgegeven
worden? Belangrijke aandachtsgebieden hierbij zijn informatie-architectuur en business
intelligence.

2.2.3 Relatie met de opleidingen

Het aanvullende karakter van de hierboven genoemde invalshoeken wordt gereflecteerd in de
opleidingen van ons instituut. Deze hebben een aantal colleges gemeenschappelijk, maar in
een aantal opzichten gaan informatici en informatiekundigen hun eigen weg en volgen zij hun
eigen programma. De opleiding Informatica staat in het teken van kwaliteit van software,
terwijl de Nijmeegse opleiding Informatiekunde draait om de afstemming tussen mensen,
organisaties en technologie ("alignment"). Niettemin is het vanwege de nauwe verwantschap
tussen beide opleidingen heel goed mogelijk om cursussen te volgen die deel uitmaken van de
andere opleiding. Dit kan bijvoorbeeld in de minor van je eigen opleiding. Omdat de
opleidingen in één instituut verzorgd worden, zijn ze goed op elkaar afgestemd en is het
volgen van een college uit de "andere" opleiding vrij gemakkelijk.

Naast informatica en informatiekunde kun je in Nijmegen nog een andere opleiding doen op
het gebied van IT: kunstmatige intelligentie. In deze interfacultaire opleiding werkt het
instituut voor Informatica en Informatiekunde samen met het onderwijsinstituut voor
Psychologie en Kunstmatige Intelligentie van de faculteit Sociale Wetenschappen. Het
vakgebied van de kunstmatige intelligentie richt zich vooral op het ontwikkelen van
intelligente systemen en op mens-machine interactie.

2.3 Structuur van de opleidingen
2.3.1 De Bachelor-Master structuur

Propedeuse, Bachelor en Master

Alle universitaire opleidingen vallen sinds 2002 onder de Bachelor-Master structuur. Alle
opleidingen beginnen met een bachelorfase van drie jaar. Elk studiejaar omvat 60 ec
("European credits"; dit zijn studiepunten volgens de norm van het European Credit Transfer
System). Het bachelorprogramma biedt een basisopleiding en is breed van opzet. Daarna kun
je doorstuderen in een masterprogramma, waarin je je inhoudelijk specialiseert en je
voorbereidt op je latere beroepspraktijk. Voor Informatica duurt het masterprogramma 2 jaar,
voor Informatiekunde 1 jaar. Een volledige universitaire studie bestaat uit een bachelor- en
masterprogramma: in totaal dus 5 jaar (Informatica) respectievelijk 4 jaar (Informatiekunde).
In de toekomst wordt mogelijk een tweejarig masterprogramma informatiekunde ingevoerd.

Het eerste jaar van het bachelorprogramma is de propedeuse (60 ec). Hierin maak je kennis
met het vakgebied. Door gevarieerd onderwijs (colleges, projecten, programmeerwerk,
probleemanalyse, ...) krijg je een goede indruk van Informatica en Informatiekunde, en van
het werk van professionals in de praktijk, zodat je goed kunt kijken of de opleiding bij je past.
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De opleiding Informatica ec |De opleiding Informatiekunde
Master jaar 2 60

Master jaar 1 60 [Master jaar 1

Bachelor jaar 3: postpropedeuse 60 |Bachelor jaar 3: postpropedeuse

Bachelor jaar 2: postpropedeuse 60 |Bachelor jaar 2: postpropedeuse

Bachelor jaar 1: propedeuse 60 |Bachelor jaar 1: propedeuse

Elk studiejaar is verdeeld in twee semesters, die elk weer zijn opgesplitst in twee kwartalen.
Met tussentijdse opdrachten, toetsen en afsluitende tentamens houd je in elk semester zicht op
je vorderingen.

Examens

Propedeuse, Bachelor en Master vormen elk een afgerond deel van je studie, en worden
afgesloten met een examen. Je hebt automatisch aan de eisen van het examen voldaan
wanneer je alle onderdelen (cursussen, practica, stages en tentamens) van het
studieprogramma succesvol hebt afgerond. Wel moet je je examen aanvragen bij de
Facultaire Studentenadministratie (FSA). Hiervoor gelden bepaalde aanvraagdata, die op
vaste tijden in het studiejaar worden verwerkt. Voor het propedeutisch examen kan dit twee
of drie keer per jaar. Voor bachelor- en masterexamen kan dit maandelijks, met uitzondering
van de vakantieperiode. Meer informatie over deze data kun je vinden op de prikborden bij de
Facultaire Studentenadministratie (HG00.134) en in de appendix van deze gids (deze data
zijn opgenomen onder voorbehoud van wijzigingen).

Je kunt alleen een bachelor examen aanvragen als je al in het bezit bent van het propedeuse-
diploma en voor het aanvragen van het master examen geldt dat dat alleen kan als je in bezit
bent van je bachelor-diploma. Het tegelijkertijd aanvragen van verschillende examens kan
niet. Voor meer specifieke eisen omtrent propedeuse en bachelorexamen, zie paragraaf 2.3.4.

Na afronding van je bachelorstudie kun je in ieder geval doorstromen naar de aansluitende
masteropleiding van ons eigen instituut. Als je binnen je bachelor bepaalde keuzevakken of
minoren van een andere opleiding hebt gedaan, kun je vaak ook doorstromen naar een andere
master van de Radboud Universiteit Nijmegen of van een andere Nederlandse of buitenlandse
universiteit.

Omdat Bachelor en Master formeel aparte opleidingen zijn, moet je officieel je
bachelordiploma hebben behaald om tot een masteropleiding te worden toegelaten. Als je
doorstroomt naar de aansluitende masteropleiding van het eigen instituut, zijn de
aansluitingsmogelijkheden over het algemeen iets soepeler (zie volgende paragraaf). Als je
doorstroomt naar een andere master, zal deze eis echter strict worden toegepast.

Overgang tussen verschillende fases van de opleiding

Propedeuse, Bachelor en Master vormen in principe afzonderlijke fases van de opleiding, die,
zoals hierboven aangegeven, worden afgerond met een examen. In principe zou dit kunnen
betekenen dat je pas naar de volgende fase kunt overstappen als je alle cursussen uit de
voorgaande fase hebt afgerond. In de praktijk kan dit echter vervelende consequenties
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hebben. Het zou bijvoorbeeld kunnen betekenen dat je - als je een of twee cursussen niet
behaald hebt - een heel jaar moet wachten voordat je met cursussen van de volgende fase kunt
beginnen. Om die reden wordt er met de overgang tussen verschillende fases iets soepeler
omgegaan. Hieronder staat beschreven wat hiervoor de eisen zijn (de volledige en offici€le
tekst is te vinden in de Onderwijs-Examenregeling van de opleidingen).

Let op: docenten en examencommissie van de opleidingen moeten deze richtlijnen strikt
toepassen.

Doorstroom van propedeuse naar de postpropedeuse

Voor de toelating tot de postpropedeutische fase geldt als eis het bezit van het propedeutisch

diploma van de betreffende opleiding.

1. In afwijking van deze regel mogen studenten die na het eerste jaar niet voldoen aan de
eisen van het propedeutisch examen, reeds tentamens van het tweede studiejaar
(postpropedeutische fase) afleggen indien ze in de propedeutische fase van de opleiding
minimaal 45 EC hebben behaald.

2. Op verzoek van de student kan de examencommissie hem toelaten tot het deelnemen aan
bepaalde cursussen en tot het afleggen van bepaalde tentamens van de postpropedeutische
fase indien minder dan 45 ec zijn behaald. Hiertoe dient de student in overleg met de
studieadviseur een planning te maken. De examencommissie stelt op basis van de
resulterende planning en het advies van de studieadviseur de geldigheidsduur vast van de
verleende toegang.

3. Studenten mogen geen tentamens van het derde studiejaar afleggen als zij niet in het
bezit zijn van het propedeutisch diploma.

4. Jaarlijks wordt vastgesteld voor welke onderdelen aanvullende voorwaarden gelden: aan
een tentamen van zo'n onderdeel kan pas worden deelgenomen nadat de tentamens van
daarvoor aangewezen eerdere onderdelen zijn afgelegd. Deze aanvullende voorwaarden
worden in de OER vermeld.

In het kort houdt de regeling in dat als je in de propedeusefase meer dan 45 ec hebt behaald,
je aan cursussen en tentamens van het tweede jaar mee mag doen. Als je minder dan 45 ec
hebt gehaald, mag je je alleen onder bepaalde voorwaarden doorstromen naar het tweede
Jjaar. Die voorwaarden worden in samenwerking met de studieadviseur en de
examencommissie opgesteld en zowel studenten als docenten moeten zich daaraan houden. In
een ongunstig geval zou je geweigerd kunnen worden om aan een cursus deel te nemen. Je
studieadviseur kan je helpen uit te zoeken wat voor jou de beste planning is.

Doorstroom van de bachelor naar de master

Tot de masteropleiding Computing Science (Informatica) resp. Information Science

(Informatiekunde) wordt rechtstreeks toegelaten degene die het afsluitend examen van de

desbetreffende bacheloropleiding aan de RU Nijmegen met goed gevolg heeft afgelegd. Voor

studenten die het afsluitende examen van de desbetreffende bacheloropleiding nog niet
hebben behaald, geldt de volgende conditionele toelating:

1. De examencommissie kan, voor zover de beschikbare onderwijscapaciteit dit toelaat,
besluiten dat de student die is ingeschreven voor de bacheloropleiding kan worden
toegelaten tot de aansluitende masteropleiding voordat deze met goed gevolg het
afsluitend examen van de bacheloropleiding heeft afgelegd.
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2. Toelating is alleen mogelijk, als de student voldoende resultaat behaald heeft voor de
onderdelen van het bachelorexamen met een studielast van tenminste 162 ec.

3. De student die volgens deze regels (lid 1 en 2) is toegelaten tot de masteropleiding, dient
uiterlijk een jaar na die toelating het afsluitend examen van de bedoelde
bacheloropleiding met goed gevolg te hebben afgelegd. Wanneer aan deze voorwaarde
niet is voldaan wordt de student uitgesloten van deelname aan tentamens van de
masteropleiding totdat het afsluitend examen van genoemde bacheloropleiding met goed
gevolg is afgelegd.

4. De student die volgens deze regels (lid 1 t/m 3) is toegelaten tot het onderwijs van de
masteropleiding, heeft niet het recht het afsluitende examen van de masteropleiding af te
leggen dan wel een aanvang te maken met de afsluitende proeve van bekwaamheid
(afstudeeropdracht) zolang als hij niet in het bezit is van het getuigschrift van de
betreffende bacheloropleiding.

In het kort houdt deze regeling dus in dat je kunt worden toegelaten tot colleges van de
masteropleiding als je voldaan hebt aan de eisen van je bachelordiploma, of - indien dit niet
het geval is - als je tenminste 162 ec van je bachelorprogramma hebt afgerond. In het laatste
geval dien je uiterlijk binnen een jaar alsnog je bachelordiploma te hebben behaald; zo niet,
dan kun je geen mastercursussen meer doen totdat dit het geval is. Als je je bachelordiploma
nog niet hebt behaald mag je niet beginnen met je afstudeeronderzoek in de master (en dus
ook zeker niet je masterdiploma aanvragen).

2.3.2 Minoren en vrije keuze

De opleidingen Informatica en Informatiekunde kennen een verplicht deel en keuzeruimte.
Het verplichte deel is voor alle studenten die in het betreffende studieprogramma studeren,
gelijk. In de keuzeruimte kan een student zelf naar eigen inzicht en voorkeur zijn persoonlijke
pakket samenstellen. De keuzeruimte omvat een Minor van 30 ec, en 6 ec vrije keuze. De
keuzeruimte is geroosterd in de postpropedeuse (jaar 2 en 3).

Minoren

Het huidige curriculum dat met ingang van september 2007 van start is gegaan, en dat ook
van toepassing is voor studenten die in september 2009 met de opleiding beginnen, bevat een
minorruimte van 30 ec. In deze minor kun je een samenhangend pakket cursussen doen
waarmee je je kunt specialiseren. Voor de invulling van deze minoren zijn er meerdere
mogelijkheden:

1. Je kunt kiezen voor een minor binnen de faculteit NWI. Deze facultair vastgestelde
minoren worden voor zover mogelijk geroosterd in aansluiting op de andere cursussen uit
je bachelorprogramma, zodat je je bachelor in principe nog steeds in drie jaar kunt
afronden. Voor Informatica en Informatiekunde betreft dit de minoren:

- minor Informatiekunde voor Informatica
- minor Wiskunde voor Informatica
- minor Informatica voor Informatiekunde

2. Daarnaast zal de opleiding enkele suggestieminoren samenstellen, bestaande uit
cursussen bij andere faculteiten. Deze minoren betreffen richtingen die mogelijk ook
interessant zijn voor studenten informatiekunde of informatica, maar omdat de roostering
van de cursussen uit deze minoren door de andere faculteiten gebeurt, kan compatibiliteit
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met het eigen rooster niet altijd gegarandeerd worden. Het gaat om minoren op het gebied
van:

- Bedrijfscommunicatie

- Bedrijfskunde

- Kunstmatige Intelligentie

- Taal- en Spraaktechnologie

- Bio-informatica

- Neuroscience

3. Tot slot mogen studenten ook zelf een minor samenstellen, en deze ter goedkeuring aan

de examencommissie voorleggen. Ook van een dergelijke minor kan compatibiliteit met
het rooster uiteraard niet gegarandeerd worden. De cursussen in de minor mogen niet
allemaal propedeusecursusen zijn, maar dienen een stijgend niveau te vertonen
(bijvoorbeeld: 1 propedeusecursus, 2 of meer cursussen uit het tweede bachelorjaar, en
2 of meer cursussen uit het derde bachelorjaar).

De minoren zijn gespreid over het tweede en het derde jaar te volgen. Om dit mogelijk te
maken heeft de opleiding een aantal cursussen aangewezen die studenten naar keuze in het
tweede of derde jaar van de bacheloropleiding kunnen doen. Meer hierover vind je in het
volgende hoofdstuk (bij Studieprogramma's). Anderzijds kun je, door je minor te condenseren
in het derde jaar, makkelijker een eventueel verblijf in het buitenland inpassen (zie ook
paragraaf 2.5).

Meer informatie over de inhoud van de verschillende minoren vind je in het volgende
hoofdstuk, en via de website van het onderwijsinstituut (www.ru.nl/iii/onderwijs/opleidingen/
minoren/).

Vrije keuze

Naast de minorruimte bevatten de opleidingen Informatica en Informatiekunde een vrije
keuze (6 ec), ook wel "vrije ruimte" genoemd. Een vrije ruimte van 6 ec is voor iedere
bachelor- en masteropleiding van de Radboud Universiteit voorgeschreven. Aan de invulling
van deze vrije ruimte worden nauwelijks of geen eisen gesteld. Het enige waar de
examencommissie op let, is dat je niet een cursus opvoert die grote overlap vertoont met
andere cursussen die ook in je pakket hebt. Je mag in je vrije ruimte dus gerust een inleidende
cursus Engels van de faculteit Letteren doen, of een cursus van Kunstgeschiedenis of
Psychologie. Maar een basiscursus Programmeren zal voor een informatica of
informatiekunde student niet worden geaccepteerd.

Keuzeruimte in de bacheloropleidingen voor 2007

De bacheloropleidingen die voor 2007 zijn gestart, bevatten nog geen minor van 30 ec, maar
een iets kleinere bijvak- (informatica) of specialisatieruimte (informatiekunde). De invulling
van deze ruimte mag je weliswaar zelf bepalen, maar er moet wel sprake zijn van enige
samenhang in het pakket. In het informatica curriculum omvat de bijvakruimte 12 ec; in het
informatiekunde curriculum omvat de specialisatieruimte 18 ec. Bij informatiekunde geldt de
extra eis dat de gekozen cursussen moeten liggen op het terrein van tenminste één en ten
hoogste twee toepassingsgebieden van de informatiekunde. De invulling van de bijvak- resp.
specialisatieruimte moet worden goedgekeurd door de examencommissie.
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Naast de bijvak- of specialisatieruimte bevatten deze opleidingen ook 6 ec vrije keuze.
Hiervoor gelden dezelfde richtlijnen als hierboven genoemd.

Voor overige informatie over de curricula van voor 2007 verwijzen wij naar de studiegids van
vorig jaar.

2.3.3 Portfolio en tutoraat

In het studiejaar 2009-2010 zal in onze bacheloropleidingen voor het eerst worden gewerkt
met een portfolio, waarin de student gedurende de opleiding bepaalde informatie verzamelt.
Het kan hierbij gaan om uitwerkingen van (vooraf gedefinieerde) opdrachten, reflecties over
de eigen studiehouding en -resultaten, produkten die bepaalde vaardigheden illustreren etc.
Het doel van het portfolio is drieledig:

* Het stimuleren van reflectie, zodat de student meer bewust gaat nadenken over zijn eigen
werk, leert keuzes te maken en deze keuzes te beargumenteren.

* Het aftekenen van algemene academische vaardigheden die in de bacheloropleiding
gespreid aan bod komen of zijn geintegreerd in andere cursussen.

* Het bevorderen van bewust studiegedrag en doorstroming in de bacheloropleiding.

Het portfolio zal in het eerste jaar worden gekoppeld aan het tutoraat (zie ook hoofdstuk 6
over begeleiding). In dit kader wordt iedere eerstejaars student gekoppeld aan een begeleider
(tutor) waarmee hij samen met enkele medestudenten (de tutorbijgroep) op regelmatige basis
afspraken heeft. Bij deze tutorbijeenkomsten zal aandacht besteed worden aan algemene
aspecten betreffende studievaardigheden (inzicht krijgen in het eigen studiegedrag en dit zo
nodig kunnen bijsturen om meer efficiént te studeren) maar ook aan meer inhoudelijke,
opleidingsgerelateerde aspecten (bijvoorbeeld, hoe kun je nu die programmeeropdracht waar
je mee worstelt aanpakken?). In dit verband zullen ook bijdragen aan het portfolio worden
geleverd.

Andere bijdragen zullen voortkomen uit colleges die de student gevolgd heeft. Dit is het
geval zowel in de propedeuse als in de postpropedeuse. Bij een aantal vooraf geselecteerde
cursussen zullen specifieke opdrachten bestemd zijn voor het portfolio. De opleidingen
Informatica en Informatiekunde hebben ervoor gekozen dit aan opdrachten en cursussen te
koppelen die representatief zijn voor bepaalde kernaspecten van de studie of die een
belangrijke bijdrage kunnen leveren aan reflectie over de studie en het eigen studiegedrag.
Het is dus niet zo dat alle opdrachten die een student doet, in het portfolio moeten worden
verzameld, en evenmin zal een portfolio-opdracht bij alle cursussen aan de orde zijn.

Het portfolio maakt verplicht deel uit van de bacheloropleiding en de inhoud wordt aan het
einde van ieder semester afgetekend door de betrokken vakdocent (voor de cursusspecificke
opdrachten) en studiebegeleider. Pas als het portfolio voor de desbetreffende fase is
afgetekend, kan de student het propedeuse-, resp. bachelorexamen aanvragen. Indien
nodig kan het portfolio ook de basis vormen voor een gesprek met de studieadviseur.

2.3.4 Colleges, studielast, tentamens en examens
Kwartalen en semesters

Het onderwijs in een academisch jaar is onderverdeeld in kleinere eenheden. Het doel hiervan
is de studielast zo goed mogelijk te verdelen over het jaar, en je meer zicht te geven op je
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vorderingen tijdens het studiejaar. Sommige faculteiten roosteren hun colleges in kwartalen
(ook wel "blok" genoemd); andere in semesters. Voor precieze informatie over de
onderwijsperiodes verwijzen we je naar de appendix (zie de Jaarindeling). In de
cursusbeschrijvingen in hoofdstuk 4 staat aangegeven in welke periode de desbetreffende
cursus staat gepland. Let bij cursussen van andere faculteiten altijd op de daar aangegeven
data!

Aan het einde van een onderwijsperiode is er een tentamenperiode, waarin de cursussen uit de
desbetreffende periode (kwartaal of semester) kunnen worden getentamineerd. Niet alle
cursussen hebben echter zo'n apart tentamen. Sommige cursussen werken met geintegreerde
tentaminering, waarin je in de loop van de onderwijsperiode meerdere kleine deelopdrachten
doet (zie hierna). Als dit het geval is, staat dat vermeld bij de desbetreffende
cursusbeschrijving.

Colleges en werkvormen

De opleidingen Informatica en Informatiekunde zijn gevarieerd in opzet. Je volgt
(hoor)colleges, practica, werkcolleges en soms ook responsiecolleges. Andere colleges
worden in projectvorm gegeven. Daarin werk je in een team aan een grotere opdracht of
casus. Voor sommige colleges wordt samengewerkt met andere faculteiten, of wordt
aangesloten bij colleges van andere opleidingen. Dit geldt bijvoorbeeld voor colleges op het
gebied van bedrijfswetenschappen of kunstmatige intelligentie.

Elk college heeft specifieke doelstellingen, die je bij de cursusbeschrijving kunt lezen (zie
hoofdstuk 4). Deze doelstellingen zijn over het algemeen uitgedrukt in termen van
'competenties”: dingen die je moet kunnen als je de cursus hebt afgerond. In een afsluitende
toets (‘tentamen') laat je zien dat je de competenties hebt verwezenlijkt. De manier van
toetsen verschilt per college: er is soms sprake van één afsluitend tentamen, maar er kan ook
worden getoetst door middel van schriftelijke (deel)tentamens of werkstukken (geintegreerde
tentaminering). Informatie over de manier van tentamineren staat meestal ook bij de
cursusbeschrijving opgenomen. Voor de cursussen met een practicum is het over het
algemeen nodig dat je daaraan hebt voldaan voor je aan een eventueel afsluitend tentamen
meedoet.

Studielast en tentamens

Bij de cursusbeschrijvingen vind je ook de studielast, waarmee wordt uitgedrukt hoeveel uur
je gemiddeld met een cursus bezig zult zijn. Deze studielast wordt uitgedrukt in ec; één ec
staat gemiddeld voor 28 uur studie. Een studiejaar omvat 60 ECTS, oftwewel 1680 uur. Als je
dat verdeelt over 52 weken, komt dat neer op een gemiddelde van ongeveer 32 uur per week.
Je kunt zelf uitrekenen hoe dit uitvalt als je de vakantieperiodes niet meerekent: over het
algemeen betekent dit dat je per week geacht wordt zo'n 40 a 42 uur met je studie bezig te
zijn. Onderschat dit niet! Natuurlijk ben je die uren niet de hele tijd bezig met het volgen van
colleges. Er is ook tijd ingeruimd voor zelfstudie of het maken van opdrachten. Ook het
voorbereiden van tentamens is iets wat bij deze studielast is inbegrepen. Je zult hierbij
overigens merken dat het, in tegenstelling tot de middelbare school, meestal niet werkt als je
wacht beginnen te studeren voor een tentamen tot de tentamenperiode aanbreekt. Je moet
leren deze voorbereiding uit te smeren over langere tijd.

1"
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Examens

De bacheloropleiding omvat twee examens: het propedeutisch examen en het bachelor-
examen. Voor het examen hoef je niet iets "apart" te doen (behalve het aan te vragen); je
hebt automatisch voldaan aan de eisen van het examen als je aan alle onderdelen van het
studieprogramma hebt voldaan.

LET OP:

Voor studenten die met ingang van 2009 aan de bacheloropleiding beginnen houdt dit het

volgende in:

* De kandidaat is dan en alleen dan geslaagd voor het propedeutisch examen als de
beoordelingen die hij ontvangen heeft voor de onderdelen van het propedeutisch examen
voldoen aan de volgende voorwaarde:

Alle beoordelingen op hoogstens één na zijn voldoende, i.e. tenminste 6, resp. voldaan,
gevolgd of vrijstelling. Er zijn geen beoordelingen lager dan 5.

Dit houdt dus in dat je in de propedeuse maximaal één onvoldoende mag hebben, en die
onvoldoende mag niet lager dan een 5 zijn.

* De kandidaat is dan en alleen dan geslaagd voor het bachelorexamen als hij het
propedeutisch examen met goed gevolg heeft afgelegd, en de beoordelingen die hij
ontvangen heeft voor de postpropedeutische onderdelen van het bachelorexamen voldoen
aan de volgende voorwaarde:

Alle beoordelingen zijn voldoende, i.e. tenminste 6, resp. voldaan, gevolgd of vrijstelling.

Dit houdt dus in dat je je bachelorexamen niet kunt aanvragen als je je propedeuse nog niet
hebt behaald, en dat je in de postpropedeuse geen onvoldoendes mag hebben.

Voor studenten die voor 2009 zijn begonnen aan de bacheloropleiding zijn de eisen voor
het propedeutisch examen gelijk aan die hierboven genoemd. Voor het bachelorexamen geldt
echter ook in dit geval dat de kandidaat voor de onderdelen van de postpropedeuse maximaal
één onvoldoende mag hebben, en dat die onvoldoende niet lager is dan een 5.

Voor meer details over het aanvragen van je examen verwijzen we naar de appendix.

2.4 Programma voor HBO-doorstromers

2.4.1 Instroom na afgeronde HBO-opleiding

Als je bent gaan studeren op de universiteit nadat je een HBO-opleiding hebt afgerond, hoef
je meestal geen volledige bacheloropleiding te doen. Je stroomt dan in met een zogenaamd
schakelpakket, waarin een aantal bachelorcursussen zijn opgenomen die de belangrijkste
deficiénties voor instroom in het masterprogramma wegwerken. Het schakelpakket wordt
vastgesteld op basis van je vooropleiding. Er zijn een aantal standaard-schakelpakketten,
maar sommige studenten hebben een individueel programma. In een intake-gesprek dat je
met de HBO-adviseur hebt gehad voordat je tot de opleiding werd toegelaten, is jouw
persoonlijke schakelpakket vastgesteld. Het schakelpakket is meestal rond de 30 ec (soms
iets meer).

12
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Je wordt pas formeel toegelaten tot de masteropleiding als je aan de eisen van alle
schakelcursussen hebt voldaan. Vanwege de planning van de studie wordt het schakelpakket
echter gefaseerd (ingebed in het masterprogramma) aangeboden. Dat betekent dat je ook
soms alvast een aantal cursussen uit je masterprogramma doet zonder dat je formeel als
masterstudent staat ingeschreven.

Om aan je afstudeerfase te mogen beginnen, moet je echter het schakelprogramma wel
volledig hebben afgerond. Wanneer je alle schakelcursussen hebt afgerond, vraag je bij het
onderwijsbureau van het Instituut een schakelverklaring aan. Met deze verklaring (tezamen
met je HBO-diploma) kun je je formeel als masterstudent inschrijven, en word je tot de
masteropleiding toegelaten. Je krijgt dus geen universitair bachelordiploma.

De aanvraagprocedure voor een schakelverklaring staat in de appendix beschreven. Als je
niet (meer) weet wat je schakelpakket precies is, neem dan contact op met de HBO-adviseur,
Hanno Wupper (H.Wupper@cs.ru.nl)

Instroom na HBO-propedeuse of gedeeltelijk afgeronde HBO-opleiding

Als je met een HBO-propedeuse of een gedeeltelijk afgeronde HBO-opleiding wilt instromen
in een van onze opleidingen, stroom je in in de bachelorfase. De examencommissie stelt op
basis van je vooropleiding vast of je eventuele vrijstellingen krijgt, en voor het overige volg
je het reguliere bachelorprogramma van de opleiding van je keuze. Na afronding van de
cursussen krijg je een bachelordiploma.

2.5 Extra-curriculaire mogelijkheden

2.5.1 Studeren in het buitenland

Internationalisering is een speerpunt voor ons instituut. Steeds meer studenten besluiten om
tijdens hun studie een periode in het buitenland door te brengen. Je kunt studie volgen of een
afstudeerwerk maken op een buitenlandse universiteit, maar je kunt ook deelnemen aan een
zomercursus. Er zijn er talloze mogelijkheden voor financiering via een beurs, bv. het
Erasmus programma (binnen Europa) of het ISEP (naar de VS). Ons instituut heeft Erasmus
contacten met verschillende universiteiten in Zweden, Denemarken, Spanje, Portugal, en
Hongarije, maar je kunt ook naar andere landen. Met een beurs kunt je minimaal 3 en
maximaal 12 maanden naar het buitenland.

Behaalde studiepunten in het buitenland kun je meestal meenemen in je studie in Nederland.
De Examencommissie kan je helpen vaststellen of een vak in het buitenland voldoet aan de
eisen van onze universiteit.

Overweeg je om te gaan studeren in het buitenland, dan kan de buitenlandcodrdinator van het
III je helpen in contact te komen met een andere universiteit. Bij de formele zaken van je reis,
zoals de aanmelding voor een beurs programma, wordt je geholpen door Externe Relaties van
de Radboud Universiteit.

Meer informatie over studeren in het buitenland kun je opvragen bij de buitenland-
coordinator, prof. Theo van der Weide, e-mail: Th.P.vanderweide@cs.ru.nl.
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Community Outreach Project

Ons instituut is actief betrokken bij de ontwikkeling van ICT in niet-westerse culturen. Onze
stafleden geven cursussen in Ghana en Uganda, en studenten hebben tijdens hun studie de
mogelijkheid deel te nemen aan studiereizen naar het buitenland. Tot dusverre zijn er
bijvoorbeeld studiereizen naar Uganda, Zuid-Afrika en India gemaakt (zie studiereis.cs.ru.nl
en www.ict4kids.nl voor extra informatie). Deze extracurriculaire activiteiten zijn ingebed in
cursussen die geen deel uitmaken van het verplichte curriculum, maar die in het kader van de
vrije ruimte of specialisatie kunnen worden gevolgd. Bachelorstudenten kunnen deelnemen
aan het Community Outreach Project, waarvan de cursusbeschrijving elders in deze
studiegids is te vinden (zie hoofdstuk 4).

2.5.2 Huygenscolleges

De Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica is een brede faculteit met
disciplines die reiken van informatieopslag in het genoom tot de structuur van de kosmos.
Om de student te laten profiteren van deze brede rijkdom aan kennis is de faculteit in
september 2007 gestart met de zogenaamde 'Huygenscolleges'.

Studeer je wiskunde, maar wil je nu wel eens weten wat de rol van waterstof in de
wetenschap en de natuur is? Ben je een bioloog en wil je in de ban van de magische ringen
komen? Kortom, ben je een bétastudent die kennis wil opdoen van een andere opleiding
binnen FNWI? Verleg dan je grenzen met de Huygenscolleges. Deze colleges dagen je uit om
over de grenzen van je eigen vakgebied heen te stappen en je door de beste docenten van de
faculteit mee te laten voeren naar het front van de wetenschap.

Elk kwartaal, op de maandagavond, start een nieuwe collegereeks van 3 ec over recente
ontwikkelingen op een vakgebied. Het niveau is toegespitst op de studenten van FNWI met
een propedeusediploma. Een Huygenscollege bestaat uit een serie hoorcolleges, aangevuld
met werkcolleges. Voorwaarden voor een succesvolle afronding zijn volledige deelname aan
zowel hoor- en werkcollege én het behalen van de toets.

Aantekening béta plus bij je diploma

Je kunt een of meer Huygenscolleges volgen in de vrije ruimte binnen je programma. Als je
minstens 6 van de in totaal 8 cursussen met succes hebt afgerond, ontvang je een speciale
béta plus aantekening bij je bachelordiploma.

Programma
Een programmaraad onder voorzitterschap van de decaan stelt tweejaarlijks het programma
samen.

Voor het studiejaar 2009 - 2010 zijn de volgende Huygenscolleges ingepland. Voor zover de

invulling nog nader te bepalen is, kun je t.z.t informatie vinden op de facultaire website van

de Huygenscolleges, www.ru.nl/fnwi/onderwijs/huygenscolleges/.

* le kwartaal: prof. dr. H.P. Barendregt: Reflectie: een machtig en alomtegenwoordig
logisch mechanisme

* 2e kwartaal: prof. dr. P. J. Groot: Het heelal

* 3e kwartaal: nog te bepalen

* 4e kwartaal: nog te bepalen
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Inschrijving
Inschrijving voor de cursussen van het studiejaar 2009 - 2010 vindt plaats in TIS. Sommige
colleges zijn aan een maximaal aantal studenten gebonden, dus schrijf je ruim op tijd in!

2.5.3 FNWI Honours Academy (Excellentietraject)

FNWI biedt de beste studenten (bepaald op basis van de studieresultaten in het eerste jaar en
hun motivatie) in jaar 2 en 3 van hun studie een excellentie-programma met een omvang van
30 ec aan, naast het reguliere bachelorprogramma van hun opleiding. Daarbij is het
uitgangspunt dat de deelnemende studenten hun reguliere programma in 3 jaar afronden.

Doel

Het programma is gebaseerd op het inspelen op de ambities en wensen van excellente en
ambitieuze studenten die zoeken naar extra uitdagingen t.a.v. verdieping binnen zowel hun
eigen discipline als binnen een bredere betacontext, met daarbij aandacht voor verwerving
van de bijbehorende academische vaardigheden.

Het doel is om excellente studenten in staat te stellen het maximale uit hun studie te halen.
Daarbij is het streven om al in de bachelor een niveau te bereiken waarbij participatie in - en
soms ook publiceren van - onderzoek mogelijk is gebleken.

Opzet
De globale opzet van het tweejarige programma is als volgt:

1. Eris een gemeenschappelijk deel (omvang +/- 10 ec) waarin kleine projectgroepen van
ongeveer vijf studenten, onder begeleiding van een mentor, vanuit verschillende
opleidingen werken aan interdisciplinaire probleemstellingen, waarbij ieder vanuit zijn
eigen expertise bijdragen levert. Bij dit deel wordt cursorisch onderwijs aangeboden ter
ondersteuning van het ontwikkelen van de benodigde vaardigheden zoals samenwerken,
projectmatig werken en (mondeling en schriftelijk) rapporteren. De projecten worden
afgesloten met een conferentie, waarop de producten van de projectgroepen
(rapport/verslag/projectvoorstel) gepresenteerd en verdedigd worden in het bijzijn van
0.a. mentoren en externe experts. De taal van de presentaties en de rapporten is Engels.

2. Eris een individueel deel (omvang +/- 20 ec) dat bestaat uit een inhoudelijke verdieping
in een zelfgekozen onderzoeksrichting, monodisciplinair of interdisciplinair. In dit deel is
er een intensief contact van elke individuele student met een onderzoeksgroep en een
begeleider ("meester") aan de FNWI van de RU. Onderdelen van het individuele traject
zijn:

- Literatuuronderzoek, of een korte experimentele opdracht;

- Cursussen op het gebied van de specialisatie tot een maximum van 12 ec;

- Een onderzoeksproject op het gebied van onderzoeksgroep van de meester. Het ligt
voor de hand hier de bachelorstage ook in op te nemen.

- Een verblijf in het buitenland in de vorm van een cursus, zomerschool, congres,
werkbezoek etcetera.

Jaarlijks krijgen van elke opleiding de beste studenten uit het eerste jaar de gelegenheid om te
solliciteren naar een plek in dit traject.
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2.5.4 Het Radboud Honoursprogramma

Met het Honours Programma biedt de Radboud Universiteit Nijmegen gemotiveerde
studenten van alle opleidingen de mogelijkheid om op een gestructureerde manier en intensief
begeleid over de grenzen van hun eigen vakgebied heen te kijken. Het gaat daarbij niet om de
oppervlakkige bestudering van een willekeurig onderwerp, maar om het zelfstandig en met
vrije en brede blik onderzoeken van belangrijke wetenschappelijke, culturele,
maatschappelijke en levensbeschouwelijke thema's zonder dat je je op voorhand laat
begrenzen door het perspectief van je eigen vakwetenschap.

Het Honours programma is een prestigieus programma. De eisen die aan dit programma
gesteld worden zijn: aantrekkelijk, multidisciplinair, grote diepgang, pittig van inhoud.
Daarom worden de cursussen verzorgd door topdocenten en is het volgen van dit programma
niet vrijblijvend.

Intensief en persoonlijk

De cursussen hebben aantrekkelijke werkvormen: kleinschalige, interactieve colleges worden
afgewisseld met studiedagen en excursies. Het aantal deelnemers per cursus is doorgaans
beperkt tot maximaal 20 studenten. In discussies confronteren studenten van verschillende
opleidingen elkaar met opvattingen vanuit verschillende vakgebieden en zoeken ze samen via
kritische beschouwingen naar een zinvolle samenhang. Wanneer dat voor de bestudering van
de thema's zinvol is, maken ook studiedagen of excursies deel uit van het programma.
Natuurlijk wordt er ook veel aandacht besteed aan de kwaliteit van het cursusmateriaal. De
cursussen worden in het Nederlands of Engels gegeven.

Het Honours Programma bestaat uit vier cursussen. Elke cursus kent een studielast van
minimaal 150 uur: 30 contacturen, 60 uur voorbereiding van de colleges en 60 uur studeren
voor en schrijven van het werkstuk en actieve deelname aan een excursie, werkbezoek of
studiemiddag. Van studenten die aan het programma beginnen wordt nadrukkelijk verwacht
dat ze het ook afronden.

Honoursbul

Als je het Honours Programma hebt afgerond ontvang je tijdens een officiéle academische
plechtigheid uit handen van de Rector Magnificus een speciale Honoursbul, waarop de aard
en de studielast van het programma staan beschreven. Met deze bul kun je bij het bureau van
het Honours Programma een verzoek indienen voor een aanbevelingsbrief van de Rector
Magnificus. Met deze letter of recommendation kun je aanvragen voor beurzen, stages of een
studieverblijf in het buitenland laten ondersteunen.

Meer informatie over het Honoursprogramma kun je vinden op de website van de Radboud
Universiteit: www.ru.nl/honoursprogramma.
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3 De opleidingsprogramma’s

3.1 Herziening van de bachelorprogramma's Informatica en
Informatiekunde

In de afgelopen jaren heeft een herziening plaatsgevonden van de bachelorprogramma's
Informatica en Informatickunde. Het eerste jaar van het nieuwe curriculum is op 1 september
2007 gestart; in het studiejaar 2009-2010 gaat het derde jaar van dit bachelorprogramma voor
het eerst van start.

Met de herziening werden een aantal doelen gerealiseerd, in het bijzonder:

* het vergroten van de synergie tussen de opleidingen Informatica en Informatiekunde

* versterken van de samenwerking met de nieuwe interfacultaire opleiding Kunstmatige
Intelligentie

* vergroten van de keuzeruimte (minoren)

* doorvoeren van al eerder geplande kleine wijzigingen en verbeteringen die de afgelopen
jaren waren voorgesteld (bv. uitbreiding van de component filosofie, uitbreiding van de
bachelorscriptie).

Het 'oude’ studieprogramma is in de afgelopen jaren uitgefaseerd. Studenten die in dit
programma begonnen zijn, kunnen hun opleiding gewoon voltooien, maar kunnen eventueel
te maken krijgen met overgangs- en vervangingsregelingen. Dit geldt vooral voor die
studenten die door omstandigheden studievertraging hebben opgelopen. Als dit op jou van
toepassing is, neem dan contact op met je studieadviseur. Die kan je helpen bij het bepalen
van de meest optimale planning, rekening houdend met de veranderingen in het curriculum.

Een overzicht van de lopende studieprogramma's en de overgangsregelingen per opleiding
vind je in het vervolg van dit hoofdstuk, eerst voor Informatica (paragraaf 3.2), daarna voor
Informatiekunde (paragraaf 3.3). Tot slot vind je een beschrijving van de vastgestelde
minoren en suggestiepakketten die voor het studiejaar 2009-2010 door de opleidingen
Informatica en Informatiekunde zijn vastgesteld.

3.2 Informatica

3.2.1 Informatica: herziene programma vanaf 1 september 2007

Dit studiejaar (2009-2010) zal voor de eerste keer het nieuwe derdejaars programma gevolgd
kunnen worden. Voor studenten die uit het vorige programma nog cursussen moeten afronden
wordt in overleg naar een oplossing gezocht.
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Het eerste jaar (PROPEDEUSE)
Hieronder staat het vastgestelde programma voor het eerste jaar van het studieprogramma.

1¢ jaar, Herfstsemester ec |1° jaar, Lentesemester ec
Introductie Informatica en 3 |Research and Development 1* 6
Informatiekunde* 6 |Beweren en Bewijzen* 6
Programmeren*® 6 |Wiskunde 1* 3
Introductie Artificiéle Intelligentie* | 6 |Wiskunde 1b 3
Domeinmodellering™* 3 |Inleiding Systeemarchitectuur: 6
Talen en Automaten 6 |processen en processoren

Discrete wiskunde Object Oriéntatie* 6
Totaal 30 | Totaal 30

Cursussen die gemarkeerd zijn met een *, worden door zowel informatica- als
informatiekundestudenten gevolgd.

De beschrijvingen van de genoemde cursussen zijn in deze gids opgenomen (zie hoofdstuk
4). Mocht dat toch niet het geval zijn dan kun je die t.z.t opvragen via de electronische
studiegids (studiegids.science.ru.nl/2009/science/prospectus/inf_ba/). Dit geldt bijvoorbeeld
voor de cursussen Wiskunde 1 en Wiskunde 1b. Ten tijde van het maken van deze gids moest
de inhoud van deze cursussen nog worden vastgesteld.

De Introductiecursus Informatica en Informatiekunde is bijna full-time in de eerste twee
weken van het herfstsemester geroosterd. De andere cursussen beginnen pas na twee weken.
Talen en Automaten begint in het tweede kwartaal. Je volledige rooster is te zien via:
www.ru.nl/iii/onderwijs/rooster. De universiteit werkt aan de invoering van een nieuw
roostersysteem dat voor alle opleidingen toegankelijk is. Informatie daarover wordt nog
nader bekend gemaakt.
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2e¢ jaar, Herfstsemester ec |2e jaar, Lentesemester ec
Berekenbaarheid 3 |Research and Development 2 3
Informatiesystemen 1 6 |Complexiteit 3
Inleiding in de Ethiek en Filosofie 1 | 3 |Wiskunde 2 3
Functioneel Programmeren 6 |Semantiek en Correctheid 6

Algoritmen en Datastructuren 3
Totaal 18 |Totaal 18

Vul aan tot 30 ec met cursussen uit
het flexibele blok of van de door jou
gekozen minor.

Vul aan tot 30 ec met cursussen uit
het flexibele blok of van de door

\jou gekozen minor.

2e of 3e studiejaar (Flexibele blok)

De volgende cursussen kun je naar keuze in je tweede of derde jaar volgen. Hiermee
kun je ruimte creéren voor het volgen van een minorprogramma. Verplaats je een
cursus naar het derde jaar, zorg er dan wel voor dat je tweede jaar aanvult tot 60
ec. Je zou anders in de problemen kunnen komen in je derde jaar.

Security 6 |Lerende en Redenerende systemen | 6
Systeemarchitectuur 2: 6 |Vrije Keuze 6
Geheugen, distributie en netwerken

3e jaar, Herfstsemester ec |3e jaar, Lentesemester ec
Orientatiecollege CEM 3 |Research and Development 3 * 9
Cursus effectief schrijven (alleen in 3 |Software Engineering * 6
2009) 3 |Analyse van Algoritmen (voor het 3
ICT en Samenleving 1 3 |eerst in voorjaar 2011)
Onderzoeksmethoden 1 3

Formele Methoden

Totaal 15 |Totaal 15

wordt 60 ec.

Aan te vullen met cursussen die je wilt doen in het derde jaar en/of met cursussen
van de door jou gekozen minor. De totale omvang van dit jaar, uitgedrukt in ec,

Overgang van de propedeutische fase naar de postpropedeutische fase
Pas als voldaan is aan een aantal voorwaarden kunnen studenten die nog niet alle eerstejaars
cursussen gehaald hebben deelnemen aan cursussen van het tweede jaar. Vanaf 1 september
2007 is hiervoor een regeling opgenomen in de Onderwijs- en Examenregeling. Zowel

studenten als docenten moeten zich aan deze regeling houden. De volledige versie van de
OER is te vinden op de site van de examencommissie
(www.ru.nl/iii/organisatie/examencommissie).
Zie voor meer details over deze regeling paragraaf 2.3 van deze studiegids.

19



INFORMATICA EN INFORMATIEKUNDE 2009-2010

3.2.2 Informatica: Wijzigingen en overgangsregelingen

Een aantal cursussen zal, met de invoering van het nieuwe curriculum niet of enkel nog
eenmalig worden gegeven. Indien je een of meerdere van deze cursussen nog niet hebt
gehaald dan kun je gebruik maken van overgangsregelingen. Voor de cursussen die met
ingang van | september 2009 niet meer worden gegeven geldt dat in het studiejaar 2009-2010
nog eenmaal de gelegenheid wordt geboden om het tentamen af te leggen.

Heb je vragen, neem dan contact op met met je studieadviseur (Peter Achten,
P.Achten@cs.ru.nl).

Voor iedereen geldt: mocht je meer dan 2 cursussen moeten vervangen of kom je door de
voorgestelde regelingen in de problemen, neem dan contact op met je studieadviseur.
Raadpleeg de studiegids van vorig jaar als je nog cursussen uit het oude tweede jaar moet
doen of neem contact op met je studieadviseur.

Laat overgangsregelingen altijd vastleggen door de examencommissie.
Derdejaars cursussen (met ingang van september 2009):

Intelligente Systemen: Deze cursus is in de het najaar van 2008 voor het laatst gegeven. De
cursus blijft echter bestaan bij de opleiding Kunstmatige Intelligentie onder een andere naam
en cursuscode. Studenten die deze cursus nog niet hebben afgerond doen deze opvolger als
vervangende cursus (BKI312 Kennisrepresentatie en redeneren).

Orientatiecollege CEM: Deze cursus die vorig jaar nog een omvang had van 6 ec wordt in
2009-2010 in twee delen verzorgd. Een deel bestaat uit een schrijfcursus (zie cursusoverzicht)
in het eerste kwartaal. Het tweede, inhoudelijke deel, wordt in kwartaal 2 geroosterd. Vanaf
2010-2011 heeft deze cursus een omvang van 3 ec. Het schrijfvaardigheidsdeel zal dan
ingebed worden in een van de andere cursussen. De vrijgekomen ruimte van 3 ec wordt dan
vervangen door de cursus Analyse van Algoritmen.

Software Engineering: Deze cursus is met ingang van dit studiejaar (het derde jaar van
curriculum 2007) 6 ec voor beide opleidingen. Mocht je in een ouder curriculum studeren
en de cursus nog voor 9 ec moeten doen, neem dan contact op met de docent.

Semantiek en Logica 2: Deze cursus is vorig jaar voor het laatst gegeven. Studenten die deze
cursus nog niet hebben afgerond, vallen onder een overgangsregeling die mede afhankelijk is
van de rest van hun studieprogramma. Eén van de vervangende cursussen is de cursus
Formele Methoden. Neem voor afspraken over jouw specifieke situatie contact op met de
adviseur.

Voor alle overgangsregelingen geldt: Indien blijkt dat deze regelingen onverenigbaar zijn of
overlap vertonen met het gedeelte van het bachelorprogramma dat de student al heeft voltooid
dan dient in overleg met de studieadviseur (Peter Achten) een alternatief programma op te
worden gesteld. Uiteraard dient dit programma voor goedkeuring voorgelegd te worden aan
de examencommissie.
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3.2.3 Dubbele Bachelor Wiskunde-Informatica
Vanaf september 2009 wordt stapsgewijs de dubbele bachelor Wiskunde-Informatica
ingevoerd.

De dubbele Bachelor is met name bedoeld als uitdaging voor extra getalenteerde en
gemotiveerde studenten, die naar verwachting zonder een substantiéle studievertraging het
gecombineerde programma in 3 jaar kunnen voltooien. Deze studenten worden hiervoor
beloond met 2 afzonderlijke bachelordiploma's.

Uitgangspunten

* Het totale programma heeft een omvang van 225 ec: dit is 25% meer dan het regulier
bachelorprogramma. Er is naar gestreefd om de studielast gelijkmatig over de
afzonderlijke kwartalen te verdelen.

* De programma's zijn samengesteld uit bestaande onderdelen van de reguliere
Bacheloropleidingen Wiskunde en Informatica en de te behalen diploma's zijn
gelijkwaardig met de diploma's van de afzonderlijke opleidingen. Deze diploma's geven
recht tot toegang tot alle masteropleidingen Wiskunde en Informatica binnen Nederland.

* De cursussen zijn zodanig gerangschikt dat, indien de student deze in de aangegeven
volgorde doorloopt, er geen voorkennisproblemen zullen optreden.

* De reductie van studielast in het gecombineerde programma wordt verkregen door:

- de minoren in te vullen met cursussen uit elkaars curriculum

- de wiskundecursussen uit het inforamticacurriculum in te vullen met gelijkwaardige
cursussen uit het wiskundecurriculum

- de overlappende filosofie en CEM cursussen

- é&én overlappende bachelorscriptie (12 ec) idealiter wordt ingevuld met een
onderwerp op het grensvlak van beide disciplines.

3.2.4 Dubbele bachelor Wiskunde-Informatica: het studieprogramma
Studieprogramma

Het standaardprogramma van semester tot semester.
Opmerking: cursussen die in dit overzicht uit a- en b-onderdelen bestaan zijn kunstmatig in
kwartalen opgesplitste semestercursussen.

Jaar 1, herfst Lente

kwartaal 1 kwartaal 2 kwartaal 3 kwartaal 4

Lin. algebra 1 3 |Lin. algebra 2 3 |Lin. algebra 3 3 |lin.algebra 4 3

Calculus 1 3 |Calculus 2 3 |Calculus 3 3 |calculus 4 3

Getallen a 3 |Getallen b 3 |Analyse 1 a 3 |Analyse 1 b 3

Programmeren a 3 |Programmeren b 3 |Wat is wiskunde? a | 3 |Wat is Wiskunde b | 3

Domeinmodellering a | 3 |Domeinmodellering b| 3 |Research & 3 |Research & 3

Talen en Automaten | 3 |Development 1 a Development 1 b

Object-orientatie a | 3 |Object-Orientatie b | 3
Systeemarch.la 3 |Systeemarch.1b 3

totaal 15 18 21 21
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Jaar 2, herfst Lente
kwartaal 5 kwartaal6 kwartaal 7 kwartaal 8
Symmetrie a 3 |Symmetrie b 3 |Discrete wiskunde a| 3 |DiscreteWiskunde b | 3
Analyse 2 a 3 |Analyse2b 3 |Logica | 3 |Logica 2 3
Kansrekening 3 |Berekenbaarheid 3 |Inleiding Fourierth. | 3 |Complexe Functies | 3
Informatiesyst. 1 a 3 |Informatiesyst. 1 b| 3 [Lerende en Lerende en
Security a 3 |Security b 3 |redenerende systa | 3 |redenerende systb 3
Funct. progr. a 3 |Funct. progr. b 3 |Sem. en Correcth. a | 3 [Sem. en Correcth. b | 3
Inl. filosofie a 1.5 |Inl. filosofie b 1.5 |Complexiteit 3 |Alg. en Datastruct. | 3
totaal 19.5 19.5 18 18
Jaar 3, herfst Lente
kwartaal 9 kwartaal 10 Kwartaal 11 Kwartaal 12
Toegepaste wisk. 1a | 3 |Toegepaste wisk.1 b| 3 |Toegepaste wisk. 2a| 3 |Toegepaste wisk.2b| 3
Topologie 1 3 | Topologie 2 3 |Ringen&lichamen 1| 3 |Ringen&Lich. 2 3
Systeemarch. 2 a 3 |Voortg. Kansrek. 3 |SoftwareEngin. a 3 |Software Engin. b | 3
ICT & samenlev. 1 | 3 |Systeemarch. 2 b 3 |Bachelorscriptie a 6 |Bachelorscriptieb | 6
CEM-cursus 3 |Onderzoeksmeth. 3

3
keuzeruimte 3 | keuzeruimte 4.5 |Keuzeruimte 4.5 |Keuzeruimte
totaal 18 19.5 19.5 18
Keuzeruimte

De keuzeruimte van 15 EC wordt ingevuld met een samenhangende reeks van béta-cursussen.

Het gekozen pakket dient ter goedkeuring te worden voorgelegd aan de examencommissie.

Opmerkingen

Bij de roostering van het onderwijs wordt zoveel mogelijk rekening gehouden met de
verschillende programma-onderdelen maar het kan gebeuren dat de roostering niet optimaal
is. In dat geval wordt er een beroep gedaan op de flexibiliteit van de student.

3.3

Informatiekunde

3.3.1 Informatiekunde - startjaar 2008 en 2009

Propedeuse

In 2007 is een nieuw curriculum Informatiekunde van start gegaan. De propedeuse van dit

programma heeft in 2008 en 2009 een kleine aanpassing ondergaan.

* In 2008 is de cursus Modelleren van organisaties (6 ec) vervangen door de cursussen
Fysieke en Digitale Bouwkunde (3 ec) en Modelleren van Bedrijfsprocessen (3 ec)

* In 2009 is de cursus Wiskunde 1 voor KI (6 ec) vervangen door de cursussen Wiskunde 1

(3 ec) en Wiskunde 1A (3 ec). Deze laatste cursus wordt gevolgd door studenten
Informatiekunde en KI.
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Hieronder volgt het propedeuseprogramma van 2009. Cursussen waar een * bij staat worden
door zowel informatiekunde- als informaticastudenten gevolgd.

1° jaar, herfstsemester 1° jaar, lentesemester
Code  |Cursusnaam ec |Code  |Cursusnaam ec
IP1I001 |Introductie Informatica en 3 |[PI004 |Beweren en Bewijzen* 6
Informatiekunde*
[PI002 |Programmeren® 6 |IPK003 |Opslaan en terugvinden 6
IPI003 |Domeinmodellering* 6 |[I[PK006 [Fysieke en Digitale Bouwkunde | 3
BKI120 [Introductie Artifici€le 6 |[[PI007 [Wiskunde 1* 3
Intelligentie*
IPK001 |Formeel Denken 6 |BKI104 |Wiskunde la 3
IPK002 |Oriéntatiecollege 3 [[PKO005 |Research en Development 1* 6
Toepassingsgebieden
IPK007 [Modelleren van 3
Bedrijfsprocessen
Totaal 30 Totaal 30

Algemene roosterinformatie over deze cursussen:

*  De Introductie Informatica en Informatiekunde is bijna full-time in de eerste twee weken
van het studiejaar geroosterd. De andere cursussen van het herfstsemester beginnen pas
na twee weken en lopen door in het hele semester.

* In het lentesemester zijn de cursussen Wiskunde 1 en Wiskunde 1a respectievelijk in het
derde en vierde kwartaal geroosterd, en de cursus Modelleren van Bedrijfsprocessen
alleen in het vierde kwartaal. De overige cursussen lopen in het hele semester.

Je volledige rooster kun je vinden via de roosterviewer van het instituut, zie
www.ru.nl/iii/rooster. De universiteit werkt aan de invoering van een nieuw roostersysteem
dat voor alle opleidingen toegankelijk is. Informatie daarover wordt nog nader bekend
gemaakt.

De beschrijvingen van de genoemde cursussen zijn in deze gids opgenomen (zie hoofdstuk
4). Mocht dat toch niet het geval zijn dan kun je die t.z.t. vinden via de electronische
studiegids (studiegids.science.ru.nl/2009/science/prospectus/inf_ba/). Dit geldt bijvoorbeeld
voor de inhoud van de cursussen Wiskunde 1 en Wiskunde 1a. Ten tijde van het maken van
deze gids moest de precieze inhoud van deze cursussen nog worden vastgesteld.

Postpropedeuse

Het postprodeutisch programma (jaar 2 en 3 van de Bacheloropleiding) bestaat uit verplichte
cursussen (totale omvang 84 ec), een minor van 30 ec, en vrije keuzeruimte van 6 ec (samen
120 ec). Van de cursussen die verplicht zijn, zijn sommige verplicht in het tweede jaar
geroosterd, sommige verplicht in het derde jaar, en sommige kun je naar keuze in het tweede
of derde jaar doen. Op deze manier kun je je tweede en derde jaar flexibel invullen, om
ruimte te maken voor de minorcursussen van jouw keuze.

Het programma ziet er voor studenten die in 2008 of 2009 met de bacheloropleiding zijn
begonnen, als volgt uit. (In het schema hieronder zullen we de cursussen die naar keuze in het
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tweede of derde jaar kunt doen opnemen in het "flexibele blok"). De postpropedeuse voor
studenten die in 2007 zijn begonnen, wordt beschreven in de volgende paragraaf.

2°¢ jaar, herfstsemester 2° jaar, lentesemester
Cursuscode | Cursusnaam ec Cursuscode Cursusnaam ec
IBI003 Informatiesystemen* 6 IBK004 Onderhandelen en 3
Veranderen
BCU321 Systeemtheorie 6 BKIl14 Mens-Machine Interactie 6
IBK002 Requirements Engineering 6 IBK005 Research & Development | 3
Informatiekunde 2
FFIL100 Inleiding in de Ethiek en 3
Filosofie*
Totaal 21 Totaal 12

Vul aan tot 30 ec met één of meer cursussen  Vul aan tot 30 ec met één of meer cursussen
uit het flexibele blok, en/of uit de door jou uit het flexibele blok, en/of van de door jou
gekozen minor of vrije ruimte. gekozen minor of vrije ruimte.

2°¢ of 3¢ jaar (flexibele blok)
De volgende cursussen kun je naar keuze in je tweede of derde jaar volgen. Hiermee kun je
ruimte creéren voor het volgen van een minorprogramma. Verplaats je een cursus naar het
derde jaar, zorg er dan wel voor dat je tweede jaar aanvult tot 60 ec. Je zou anders in de
problemen kunnen komen in je derde jaar.

IBI002 Security* 6 |IBI004 Lerende en Redenerende 6
Systemen*

IBK003 ICT Infrastructuren 3 IPIOOS Object-Orientatie*® 6

Totaal 9 Totaal 12

Aan te vullen met cursussen voor de minor (30 ec) en vrije ruimte (6 ec), totaal 36 ec.
De verdeling van de studielast over de semesters hangt af van de cursussen die je kiest.

3¢ jaar, herfstsemester ‘ 3¢ jaar, lentesemester
Cursuscode | Cursusnaam ec Cursuscode Cursusnaam ec
IBKO0O0S Organisaties en 6 1BI0O1 Software Engineering™ 6
architectuur

100036 ICT en Samenleving 1* 3 1BIO06 Research and Development 9
3: Bachelorscriptie*

IBIOO7 Onderzoeksmethoden* 3
IBK007 Statistiek voor 3
Informatiekunde
Totaal 15 Totaal 15

Vul aan tot 30 ec met één of meer cursussen  Vul aan tot 30 ec met één of meer cursussen
uit het flexibele blok, en/of uit de door jouw |uit het flexibele blok, en/of uit de door jouw
gekozen invulling van de minor of vrije gekozen invulling van de minor of vrije
ruimte. ruimte.
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Ten aanzien van de minor geldt, dat deze kan worden ingevuld met een vastgestelde
betaminor, met één van de door de opleiding voorgestelde suggestieminoren of met een door
de student samen te stellen samenhangend pakket (zie ook paragraaf 2.3.2). In het laatste
geval dient de samenstelling van het minorpakket ter goedkeuring te worden voorgelegd aan
de examencommissie.

De student maakt aan het einde van het eerste jaar afspraken met de studieadviseur over de
keuze van zijn minor en de planning van zijn tweede jaar.

Overgang van de propedeutische fase naar de postpropedeutische fase

Pas als voldaan is aan een aantal voorwaarden kunnen studenten die nog niet alle eerstejaars
cursussen gehaald hebben deelnemen aan cursussen van het tweede jaar. Vanaf | september
2007 is hiervoor een regeling opgenomen in de Onderwijs- en Examenregeling. Zowel
studenten als docenten moeten zich aan deze regeling houden. De volledige versie van de
OER is te vinden op de site van de examencommissie
(www.ru.nl/iii/organisatie/examencommissie).

Zie voor meer details over deze regeling paragraaf 2.3 van deze studiegids.

3.3.2 Informatiekunde - startjaar 2007

In deze paragraaf beschrijven we het curriculum Informatiekunde voor studenten die in 2007

met de opleiding zijn gestart. Dit programma wijkt in enkele opzichten af van het programma

voor cohort 2008 en 2009, dat in de vorige paragraaf staat beschreven.

* De propedeuse bevat nog de cursussen Modelleren van Organisaties (6 ec) en Wiskunde 1
voor Kunstmatige Intelligentie (6 ec). Deze cursussen zijn inmiddels vervangen door de
cursussen vermeld in de vorige paragraaf.

* De cursus Fysieke en Digitale Bouwkunde maakte in dit curriculum nog geen deel uit van
de propedeuse, maar is opgenomen in de postpropedeuse (tweede jaar), waar het samen
met de derdejaarscursus Architectuur de basis vormt voor de architectuurlijn. Vanaf
curriculum 2008 maakt de cursus Fysieke en Digitale Bouwkunde deel uit van de
propedeuse, en is de derdejaarscursus uitgebreid tot 6 ec (Architectuur en Organisaties).

* De cursus ICT Infrastructuren, die voor cohort 2007 eenmalig naar het derde jaar is
verplaatst, zit voor cohort 2008 en 2009 weer in het tweede jaar.

Studenten die in 2007 begonnen zijn, beginnen in 2009 aan hun derde jaar. Voor de
volledigheid geven we hieronder het programma van cohort 2007 inclusief de propedeuse.
Cursussen waar een * bij staat worden door zowel informatiekunde- als informaticastudenten
gevolgd (maar niet noodzakelijkerwijs in hetzelfde studiejaar).

Ten aanzien van de minor geldt, dat deze kan worden ingevuld met een vastgesteld
betaprogramma, een door de opleiding voorgestelde suggestieminor in één van de niet-
betarichtingen, of met een door de student samen te stellen samenhangend pakket. In het
laatste geval dient de samenstelling van het minorpakket ter goedkeuring te worden
voorgelegd aan de examencommissie.
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1°¢ jaar, herfstsemester 2007-2008 1°¢ jaar, lentesemester 2007-2008
code |Cursusnaam ec |code  |Cursusnaam ec
IPI001 |Introductie Informatica en 3 |IPI004 |Beweren en Bewijzen* 6
Informatiekunde*
IPI002 |Programmeren* IPK003 |Opslaan en terugvinden
IPI003 |Domeinmodellering* IPK004 |Modelleren van Organisaties
BKI120|Introductie Artificiéle BKI116 |Wiskunde 1 voor Kunstmatige
Intelligentie* Intelligentie*
IPK002 |Oriéntatiecollege 3 |IPK005 |Research en Development 6
Toepassingsgebieden Informatiekunde1*
IPKO001 |Formeel Denken 6
Totaal 30 Totaal 30
Postpropedeuse
2°¢ jaar, herfstsemester 2008-2009 2°¢ jaar, lentesemester 2008-2009
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
IBI002  |Security* 6 |IBI0O04 |Lerende en Redenerende 6
Systemen*
IBI003  |Informatiesystemen* 6 [IPIO0S |Object-Oriéntatie® 6
BCU321 |Systeemtheorie 6 |BKI114 |Mens-Machine Interactie 6
IBK002 |Requirements Engineering 6 |IBK004 |Onderhandelen en Veranderen |3
IPK006 |Fysieke en Digitale 3 |IBKOOS |Research & Development 3
Bouwkunde Informatiekunde 2
FFIL100 |Inleiding in de Ethiek en 3 Vrije keuze 6
Filosofie*
Totaal| 30 Totaal |30
3¢ jaar, herfstsemester 2009-2010 3¢ jaar, lentesemester 2009-2010
IBK006 |Informatiearchitectuur IBI0OO1 |Software Engineering*
IBKO0O7 |Statistiek voor IBI006 |Research and Development 3:
Informatiekunde Bachelorscriptie®
IBK003 |ICT Infrastructuren
100036 |ICT en Samenleving 1*
IBI007  |Onderzoeksmethoden*
Deel minor** 15 Deel minor** 15
Totaal| 30 Totaal | 30
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**0Om het mogelijk te maken dat de minor bestaat uit cursussen die over meer dan één jaar
verspreid zijn, kan de student één of meer van de volgende cursussen uit het tweede jaar naar
het derde jaar verplaatsen:

*  Security

* Lerende en Redenerende Systemen
*  Object-Oriéntatie

*  Vrije keuze

De student maakt hierover afspraken met de studieadviseur.
3.3.3 Informatiekunde - Wijzigingen en overgangsregelingen

Wijzigingen in de propedeuse

Het propedeuseprogramma van 2009 is vrijwel ongewijzigd t.o.v. dat van 2008. Alleen de
cursus Wiskunde voor Kunstmatige Intelligentie (BKI116) is vervangen door de cursussen
Wiskunde 1 (IP1007, 3 ec, samen met studenten Informatica en Kunstmatige Intelligentie) en
Wiskunde 1a (BKI104, 3 ec, samen met studenten Kunstmatige Intelligentie).

Studenten die de cursus Wiskunde 1 voor Kunstmatige Intelligentie nog niet hebben
afgerond, kunnen de twee cursussen Wiskunde 1 en Wiskunde 1a volgen. Neem contact op
met de studieadviseur, Vera Kamphuis (v.kamphuis@cs.ru.nl) voor nadere informatie.

Studiejaar |Wijziging Overgangsregeling

Eerste jaar |De cursus Wiskunde 1 voor Studenten die de cursus Wiskunde 1 voor
Kunstmatige Intelligentie (BKI116) | Kunstmatige Intelligentie nog niet hebben
is vervangen door de cursussen afgerond, kunnen de twee cursussen
Wiskunde 1 (IPI007) en Wiskunde |Wiskunde 1 en Wiskunde 1a volgen.
la (BKI104)

Wijzigingen in de postpropedeuse

Het tweede jaar van cohort 2008 heeft een minimale wijziging ondergaan ten opzichte van het
tweede jaar van cohort 2007. Het bevat weer de cursus ICT Infrastructuren, en de cursus
Fysieke en Digitale Bouwkunde is verplaatst naar de propedeuse. Er zijn geen cursussen
verdwenen en studenten die in hun tweede jaar achterstand hebben opgelopen, kunnen de
desbetreffende cursussen alsnog afronden.

Het derde jaar van cohort 2007 is in enkele opzichten anders dan het derde jaar van cohort
2006. Ten opzichte van het programma van cohort 2006 zijn de cursussen Knowledge
Management en Intelligente Systemen uit het curriculum verdwenen. Deze cursussen blijven
echter bij andere faculteiten bestaan, en kunnen alsnog gevolgd worden door studenten die
achterstand hebben opgelopen in hun curriculum (zie hierna). De cursus Security maakt vanaf
curriculum 2007 deel uit van het tweede jaar, en blijft dus ook bestaan. Studenten van cohort
2006 die deze cursus nog niet hebben afgerond in hun derde jaar, kunnen deze alsnog
afronden in het studiejaar 2009-2010.
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Voor wijzigingen ten opzichte van eerdere studieprogramma's verwijzen we naar de
studiegids van 2008-2009. Mocht je achterstand hebben opgelopen ten opzichte van eerdere
studieprogramma's, en cursussen die zijn verdwenen nog niet hebben afgerond, dan zul je te
maken krijgen met een overgangsregeling. Voor alle verdwijnende cursussen geldt dat er een
overgangsregeling wordt opgesteld voor studenten die de cursus in een vorig jaar nog niet
hebben afgerond. Deze overgangsregeling kan mede afhankelijk zijn van de fase van de
studie waarin je je bevindt, of van het curriculum waarin je studeert, en is daarom niet overal
in zijn algemeenheid aan te geven.

Mocht je toch te maken hebben met een cursus die met ingang van 1 september 2009 niet
meer wordt gegeven, dan geldt dat in het studiejaar 2009-2010 nog eenmaal de gelegenheid
wordt geboden om het tentamen af te leggen. Voor alle overgangsregelingen geldt: Indien
blijkt dat deze regelingen onverenigbaar zijn of overlap vertonen met het gedeelte van het
bachelorprogramma dat de student al heeft voltooid, dan dient in overleg met de
studieadviseur een alternatief programma op te worden gesteld. Uiteraard dient dit
programma voor goedkeuring voorgelegd te worden aan de examencommissie.

Neem voor afspraken m.b.t. het afronden van verdwenen cursussen en/of voor
overgangsregelingen daarom in alle gevallen contact op met de studieadviseur, Vera
Kamphuis (V.Kamphuis@cs.ru.nl). De overgangsregeling dient in alle gevallen te
worden bekrachtigd door de examencommissie.

Studiejaar Naam cursus \Wijziging / Overgangsregeling
Tweede / derde jaar [ICT Infrastructuren Deze cursus is voor studenten uit cohort
(IBK003) 2007 eenmalig verplaatst van het tweede

naar naar het derde jaar, en wordt in
studiejaar 2009-2010 dus gevolgd door
studenten uit het tweede jaar (cohort 2008)
en studenten uit het derde jaar (cohort 2007).

Tweede / derde jaar [Fysieke en Digitale Deze cursus maakte in 2008-2009 eenmalig
Bouwkunde deel uit van het tweede jaar (cohort 2007) en
(IPK006, 3 ec) derde jaar (cohort 2006). Voor studenten

vanaf cohort 2008 maakt deze cursus deel uit
van de propedeuse. Studenten die deze
cursus nog niet hebben afgerond, kunnen
deze cursus in 2009-2010 volgen in het

lentesemester.
Derde jaar Knowledge Management |Deze cursus maakte in het studiejaar
(BCU322, 6 ec) 2008-2009 voor de laatste keer deel uit van

het Informatiekunde curriculum. De cursus
wordt echter verzorgd door de opleiding
Bedrijfskunde (faculteit
Managementwetenschappen) en bestaat nog
steeds. Studenten die deze cursus nog niet
hebben afgerond, kun deze in het studiejaar
2009-2010 normaal volgen bij de faculteit
Managementwetenschappen.
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Studiejaar

INaam cursus

\Wijziging / Overgangsregeling

Derde jaar

Intelligente Systemen
(100044, 6 ec)

Deze cursus maakte in het studiejaar
2008-2009 voor de laatste keer deel uit van
het Informatiekunde curriculum. De cursus
is met ingang van studiejaar 2009-2010 als
verplichte cursus opgenomen in het
studieprogramma van de opleiding
Kunstmatige Intelligentie, met de titel en
vakcode Kennisrepresentatie en Redeneren
(BKI312). Studenten die de cursus
Intelligente Systemen nog niet hebben
afgerond, kunnen deze cursus als
vervangende cursus doen.

Derde jaar

Security (IBI002)

Deze cursus maakte in het studiejaar
2008-2009 voor de laatste keer deel uit van
het derde jaar (cohort 2006), en maakt voor
studenten vanaf cohort 2007 deel uit van het
tweede jaar. Studenten uit cohort 2006 die de|
cursus nog niet hebben afgerond, kunnen
deze in studiejaar 2009-2010 volgen in het
herfstsemester.

Derde jaar

Informatiearchitectuur
(IBK06)

Het derde jaar van cohort 2007 bevat voor
het eerst de nieuwe cursus
Informatiearchitectuur (IBK006; 3 ec). In het
derde jaar van cohort 2008 (studiejaar
2010-2011) zal deze cursus worden

uitgebreid tot 6 ec.

3.3.4 Informatiekunde - Specialisatie en vrije ruimte voor 2007

In de bacheloropleidingen die voor 2007 zijn gestart, zijn er twee soorten keuzeruimte:

* specialisatieruimte (omvang 18 ec). De invulling van deze ruimte mag je zelf bepalen,
maar er moet wel sprake zijn van enige samenhang in het pakket. De gekozen cursussen
moeten liggen op het terrein van tenminste één en ten hoogste twee toepassingsgebieden
van de informatiekunde. Het pakket moet worden goedgekeurd door de
examencommissie.

» vrije keuze (omvang 6 ec), ook wel "vrije ruimte" genoemd. In tegenstelling tot de
specialisatieruimte worden er aan de invulling van deze vrije ruimte nauwelijks of geen
eisen gesteld. Het enige waar de examencommissie op let, is dat je niet een cursus
opvoert die grote overlap vertoont met andere cursussen die ook in je pakket hebt
(bijvoorbeeld een cursus Inleiding Programmeren).

Om een specialisatiepakket samen te stellen, kun je in de studiegidsen van alle faculteiten
zoeken naar cursussen die je interessant lijken. De voorwaarden waaraan je pakket moet
voldoen, staan hierboven genoemd. Als je hulp nodig hebt bij het samenstellen van een
pakket of niet zeker bent of je pakket aan de bovenstaande voorwaarden voldoet, overleg dan
eerst even met de bacheloradviseur, Vera Kamphuis (V.Kamphuis@cs.ru.nl). Je kunt ook een
van de suggestiepakketten doen, welke jaarlijks door de opleidingscodérdinator en
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bacheloradviseur worden samengesteld. Je kunt hiervoor een selectie maken uit de
suggestiepakketten uit voorgaande jaren die worden beschreven op
www.ru.nl/iii/onderwijs/informatiekunde/bachelor/specialisatieruimte/ of bij de beschreven
minorpakketten op het gebied van

* Bedrijfscommunicatie

* Bedrijfskunde

* Kunstmatige Intelligentie

* Taal- en Spraaktechnologie

Kies in het geval van de minorpakketten een selectie van 18 of 24 ec aan cursussen (in het
laatste geval vul je ook de vrije ruimte in).

Omdat de suggestiepakketten over het algemeen bestaan uit cursussen van een andere
faculteit, kunnen geen garanties worden geboden voor roosterbaarheid en evenredige
studiebelasting.

Meer informatie over de cursussen van andere faculteiten en opleidingen kun je vinden in de
studiegidsen van de desbetreffende faculteit. Let daarbij ook even op eventuele
ingangsvoorwaarden en voorkennisrelaties.

*  Managementwetenschappen /Bedrijfswetenschappen
Meer informatie:
studiegids.science.ru.nl/2009/management/prospectus/bedrijfskunde/courses/
* Kunstmatige Intelligentie
Meer informatie: studiegids.science.ru.nl/2009/socsci/prospectus/ki/courses/
* Bedrijfscommunicatie
Meer informatie: studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/ciw-bc/courses/
* Taal- en Spraaktechnologie
Meer informatie: studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/taalwetenschap/courses/

3.4 Invulling van de minorruimte

3.4.1 Inleiding

Het huidige curriculum dat met ingang van september 2007 van start is gegaan, en dat ook

van toepassing is voor studenten die in september 2009 met de opleiding beginnen, bevat een

minorruimte van 30 ec. In deze minor kun je een samenhangend pakket cursussen doen
waarmee je je kunt specialiseren. Zoals in het vorige hoofdstuk al is beschreven zijn er voor
de invulling van deze minoren meerdere mogelijkheden:

1. Je kunt kiezen voor een minor binnen de faculteit NWI. Deze facultair vastgestelde
minoren worden voor zover mogelijk geroosterd in aansluiting op de andere cursussen uit
je bachelorprogramma, zodat je je bachelor in principe nog steeds in drie jaar kunt
afronden. Voor Informatica en Informatiekunde betreft dit de minoren:

- minor Informatiekunde voor Informatica
- minor Wiskunde voor Informatica
- minor Informatica voor Informatiekunde
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2. Daarnaast heeft de opleiding enkele suggestieminoren samengesteld, bestaande uit
cursussen bij andere faculteiten. Het gaat om minoren op het gebied van:
- Bedrijfscommunicatie
- Bedrijfskunde
- Kunstmatige Intelligentie
- Taal- en Spraaktechnologie
- Bio-informatica
- Neuroscience
3. Tot slot mogen studenten ook zelf een minor samenstellen, en deze ter goedkeuring aan
de examencommissie voorleggen.

In de hierna volgende paragrafen wordt de samenstelling van de onder 1 en 2 genoemde
minormogelijkheden nader gespecificeerd.

3.4.2 Minor Informatiekunde voor Informatica

Hieronder vind je het programma voor de minor Informatiekunde voor Informatica-studenten.
Dit programma is facultair vastgesteld, en de roostering is in principe compatibel met de
programmering van de bacheloropleiding Informatica (mits je op schema ligt).

Eerste minorjaar, herfstsemester Eerste minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
IBK002 |Requirements Engineering 6 [IPKO003 |Opslaan en Terugvinden

IBKO005 |Onderhandelen en Veranderen:
het communicatieproces
Totaal 6 Totaal 9

Tweede minorjaar, herftsemester Tweede minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
BCU321 | Systeemtheorie 6 |IPKO006 |Fysieke en Digitale 3

Bouwkunde
IBKO0O07 |Statistiek voor 3 |IPKO07 [Modelleren van 3
Informatiekunde Bedrijfsprocessen
Totaal 9 Totaal 6

3.4.3 Minor Wiskunde voor Informatica

Hieronder vind je het programma voor de minor Wiskunde voor Informatica-studenten. Dit
programma is facultair vastgesteld, en de roostering is in principe compatibel met de
programmering van de bacheloropleiding Informatica (mits je op schema ligt).

Eerste minorjaar, herfstsemester Eerste minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
WP006C |Getallen 6 |WP001B |Analyse 1 6

WBO009B |Logica 2
Totaal 6 Totaal 9
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Tweede minorjaar, herfstsemester Tweede minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
WBO003D | Toegepaste Wiskunde 1 6 |WBO012C |Ringen en Lichamen 1 6

WBO007B |Inleiding Statistiek
Totaal 6 Totaal 9

3.4.4 Minor Informatica voor Informatiekunde

Hieronder vind je het programma voor de minor Informatica voor Informatiekunde-studenten.
Dit programma is facultair vastgesteld, en de roostering is in principe compatibel met de
programmering van de bacheloropleiding Informatiekunde (mits je op schema ligt).

Het tweede minorjaar bevat verplichte en keuzeonderdelen. De verplichte onderdelen zijn:
Berekenbaarheid, Semantiek en Correctheid, en Complexiteit. Voor je keuzeonderdelen kies
je uit de volgende combinaties van cursussen:

*  Functioneel Programmeren (6 ec) én Algoritmen en Datastructuren (3 ec)
* Systeemarchitectuur 2 (6 ec) én Formele methoden (3 ec)

Eerste minorjaar, herfstsemester Eerste minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
IPC002 |Talen en Automaten 3 |IPCO03 |Systeemarchitectuur 1: 6

processen en processoren
Totaal 3 Totaal 6
Tweede minorjaar, herfstsemester Tweede minorjaar, lentesemester
code Cursusnaam ec |code Cursusnaam ec
IBC003 |Berekenbaarheid 3 |IBCO0O8 |Semantiek en Correctheid 6
IBC004 |Complexiteit
keuze onderdelen keuze onderdelen
IBC006 |Functioneel Programmeren 6 |IBCO01 |Algoritmen en 3
Datastructuren
IBC002 |Systeemarchitectuur 2: 6
Geheugen, distributie en
Netwerken
IBC009 |Formele Methoden 3
Totaal 9 of Totaal 9 of
12 12

3.4.5 Minor Bedrijfscommunicatie

Hieronder volgt het overzicht van de cursussen in het suggestiepakket voor de minor
Bedrijfscommunicatie (officiele naam: "Communicatie en Informatiewetenschappen").
Deze minor kan met name aantrekkelijk zijn voor studenten Informatiekunde. Aangezien de
roostering van deze cursussen door de faculteit Letteren gebeurt, is compatibiliteit met het
rooster van de eigen opleiding niet gegarandeerd.
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De cursussen bestaan uit propedeusecursussen en cursussen uit de postpropedeuse. Alle
cursussen hebben een omvang van 5 ec. Doe in ieder geval de propedeusecursussen Inleiding
Bedrijfscommunicatie en ICT en Inleiding Organisatie en Management in je eerste minorjaar
(eventueel aangevuld met één of meer van de andere cursussen).

Cursuscode | Cursusnaam ec |niveau |roostering
BCI150 Inl. Bedrijfscommunicatie en ICT 5 1 |kwartaal 1
BC160 Inl. Organisatie en Management 5 1 |kwartaal 3
BC252 Interne Communicatie en ICT 5 3 |kwartaal 2
BC256 Communicatiemanagement 5 3 |kwartaal 1+2
BC257 Gedragssturende documenten en ICT 5 2 |kwartaal 1+2
BC255 Onderzoek groepscommunicatie 5 3 |kwartaal 3+4

Inhoudelijke informatie over deze cursussen (en eventuele andere cursussen van
bedrijfscommunicatie) kun je vinden in de studiegids van Bedrijfscommunicatie:
www.studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/ciw-bc/courses/ en in de minorgids van
de letterenfaculteit (www.studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/minorgids/contents/).

3.4.6 Minor Bedrijfskunde

Op het gebied van de Bedrijfskunde (faculteit Managementwetenschappen) zijn twee
suggestiepakketten voor een minor samengesteld: één op het gebied van Organisaties, en één
op het gebied van Management. Alle cursussen zijn 6 ec. Aangezien de roostering van deze
cursussen door een andere faculteit gebeurt, is compatibiliteit met het rooster van de eigen
opleiding niet gegarandeerd.

Minor Organisaties

Cursuscode  Cursusnaam ‘ ec ‘ niveau ‘roostering
BINOO1A Inleiding in de Bedrijfskunde 6 1 kwartaal 1
BCUO007A Organisatietheorie 1 6 1 kwartaal 3
BCU324 Organisatietheorie 2 6 2 kwartaal 4
BCU320 Organisaticontwerp 6 3 kwartaal 2
BCU322 Knowledge Management 6 3 kwartaal 2
Minor Management

Cursuscode |Cursusnaam ec |niveau |roostering
BINOO1A Inleiding in de Bedrijfskunde* 6 1 |kwartaal 1
BCUO07A  |Organisatietheorie 1* 6 1 |kwartaal 3
*Kies één van de twee bovenstaande cursussen als inleiding op de vier
hiernagenoemde cursussen.

vervolg Minor Management: z.0.z.
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Vervolg Minor Management

Cursuscode |Cursusnaam ec |niveau |roostering
BCUO012 Strategie 6 2 |kwartaal 3
BKV39 Innovatiemanagement 6 | 2-3 |kwartaal 3+4
BCUO019 Intervention Methodology 6 3 |kwartaal 1
BCU322 Knowledge Management 6 3 |kwartaal 2

Opmerkingen:

*  De cursus Human Resource Management (BCUO08) maakt geen deel uit van deze twee
suggestiepakketten, maar deze cursus is in het verleden erg populair gebleken bij
studenten Informatiekunde. Zij zouden kunnen overwegen deze cursus als invulling van
hun vrije ruimte te doen.

* Studenten Informatica zouden baat kunnen hebben bij de cursus Systeemtheorie
(BCU321) als invulling van hun vrije ruimte, vanwege de inhoudelijke aansluiting met
bovenstaande cursussen. (Voor studenten Informatickunde maakt deze cursus deel uit van
hun standaardprogramma).

Meer informatie over de inhoud van deze en andere cursussen van de opleiding
Bedrijfskunde is te vinden in de studiegids van de faculteit Managementwetenschappen,
www.studiegids.science.ru.nl/2009/management/prospectus/bedrijfskunde/courses/

3.4.7 Minor Kunstmatige Intelligentie

Hieronder volgt het overzicht van de cursussen in het suggestiepakket voor de minor
Kunstmatige Intelligentie. Aangezien de roostering van deze cursussen door de faculteit
Sociale Wetenschappen gebeurt, is compatibiliteit met het rooster van de eigen opleiding niet
gegarandeerd.

De minor bestaat uit drie verplichte vakken, en vier keuzevakken waaruit je er twee kiest.
Alle cursussen hebben een omvang van 6 ec. Als je je wilt specialiseren in Robotica doe je
naast de verplichte cursussen de cursussen Inleiding Robotica (in je eerste minorjaar) en
Robotica 2 (in je tweede minorjaar).

Cursuscode |Cursusnaam ec | niveau |roostering

BKI212a Artifici€le Intelligentie: search, planning | 6 2 kwartaal 3+4
and machine learning

BKI323 Introduction Brain-Computer Interfacing | 6 3 kwartaal 1
BKI312 Kennisrepresentatie en redeneren 6 3 kwartaal 1+2

Keuzeblok: kies twee van de vier volgende cursussen om je nader te specialiseren
2 kwartaal 2
2 kwartaal 1
1 kwartaal 3+4
2 kwartaal 142

BKI211 Computationeel en formeel modelleren
BKI230a Neurale Netwerkmodellen

BKI115a Inleiding Robotica

BKI242 Robotica 2

(o) e N e N lo)Y
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Inhoudelijke informatie over deze cursussen (en eventuele andere cursussen van Kunstmatige

Intelligentie) kun je vinden in de studiegids van Kunstmatige Intelligentie:
www.studiegids.science.ru.nl/2009/socsci/prospectus/ki/contents/.

3.4.8 Minor Taal- en Spraaktechnologie

Hieronder volgt het overzicht van de cursussen in het suggestiepakket voor de minor Taal- en

Spraaktechnologie. Aangezien de roostering van deze cursussen door de faculteit Letteren
gebeurt, is compatibiliteit met het rooster van de eigen opleiding niet gegarandeerd.

De minor bestaat uit propedeusecursussen en cursussen uit de postpropedeuse. Alle cursussen

hebben een omvang van 5 ec. Doe in ieder geval de propedeusecursussen Fonetiek en
Informatieverwerking in je eerste minorjaar (eventueel aangevuld met één of meer van de
andere cursussen).

De minor Taal- en Spraaktechnologie kent 5 verplichte cursussen, aangevuld met één
keuzecursus. Met deze keuzecursus kun je je minor meer invullen in de richting van
taaltechnologie, of in de richting van spraaktechnologie.

Cursuscode |Cursusnaam ec| niveau |roostering

TWBI110 Fonetiek (voorkennis) 1 kwartaal 1+2

TWBI114 Informatieverwerking 1 kwartaal 3

TWB205 De computer als documentverwerker 2 kwartaal 142

5
5
TWB315 Inleiding Taal- en Spraaktechnologie 5 2-3  |kwartaal 1
5
5

TWB301 De sprekende en luisterende computer 2 kwartaal 1

Kies één van de volgende cursussen om je pakket verder in te vullen in de
richting van taaltechnologie of spraaktechnologie

TWV314 Linguistische analyse voor 5 3 kwartaal 2
informatieverwerking

TWB313 Spraaktechnologie en multimodale 5 3 kwartaal 2
interactie

Inhoudelijke informatie over deze cursussen (en eventuele andere cursussen van Taal-
wetenschap of Taal- en Spraaktechnologie) kun je vinden in de studiegids van Taalweten-
schap (www.studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/taalwetenschap/contents/) en in
de minorgids van de Letterenfaculteit
(www.studiegids.science.ru.nl/2009/arts/prospectus/minorgids/contents/ )

3.4.9 Minor Bio-informatica

Hieronder volgt het overzicht van de cursussen in het suggestiepakket voor de minor Bio-
Informatica. Aangezien de roostering van deze cursussen door verschillende faculteiten
en/of opleidingen gebeurt, is compatibiliteit met het rooster van de eigen opleiding niet
gegarandeerd.

Neem voor vragen over deze minor contact op met de codrdinator, dr. Elena Marchiori
(elenam@cs.ru.nl).
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Cursuscode |Cursusnaam ec |niveau|roostering |studiegids
BP010B Molecular Biology and 6 1 |kwartaal 3 |Biologie
Recombinant DNA
BB051B Toegepaste Bio-informatica 3 2 |kwartaal 4 |Biologie
(de eerste twee weken)
of of Moleculaire
Levensweten-
SP009B Methoden Bio-informatica 3 2 |kwartaal 2 |schappen
(MLW)
SB108B Chemometrie 1 6 2-3 |kwartaal |MLW
2/4 of Scheikunde
MOLO076 Programmeren: Matlab 3 3 |kwartaal 2 |MLW of
Scheikunde
BKI212a Artifici€le Intelligentie: search, 6 2 |kwartaal |Kunstmatige
planning and 3+4 Intelligentie
machine learning
BKI312 Kennisrepresentatie en redeneren 6 3 |kwartaal |Kunstmatige
1+2 Intelligentie

3.4.10 Minor Neuroscience
Hieronder volgt het overzicht van de cursussen in het suggestiepakket voor de minor
Neuroscience. Aangezien de roostering van deze cursussen door verschillende faculteiten en/
of opleidingen gebeurt, is compatibiliteit met het rooster van de eigen opleiding niet

gegarandeerd.
Neem voor vragen over deze minor contact op met de codrdinator, prof. dr. Tom Heskes
(tomh@cs.ru.nl).
code Cursusnaam ec |niveau|roostering | studiegids
BPSBR10 |Inleiding Brein 6 1 |kwartaal 3+4 |Psychologie
n.t.b een cursus over neuropsychologie; 6 | ntb |n.tb. n.t.b.
nog nader te bepalen*
BKI230a |Neurale Netwerkmodellen 6 2 |kwartaal 1 |Kunstmatige
Intelligentie
BKI323  |Introduction Brain-Computer 6 3 |kwartaal 1  |Kunstmatige
Interfacing Intelligentie
NBO027B |Inleiding Biofysica 3 2-3 |kwartaal 3  |Natuurweten-
schappen
MOLO024 |Fourieranalyse en mechanische 3 2-3 |kwartaal 4 |Natuurweten-
golven schappen
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4 Cursusbeschrijvingen

4.1 Cursussen uit de propedeuse
Beweren en Bewijzen

Vakcode: IP1004 6 ec tweede semester dr. H. Wupper
dr. EM.G.M. Hubbers
dr. D.N. Jansen

Studielastverdeling

* 40 uur groepsgewijs college
* 40 uur hoorcollege

* 2 uur individuele begeleiding
* 50 uur projectwerk

* 36 uur zelfstudie

Inleiding

Hoe bereikt men helderheid? Wanneer is een bewering waar? Wanneer doet een ICT-systeem

wat het moet doen? We beschouwen verschillende toepassingsgebieden van taal, juridische

wetten bijvoorbeeld, en contracten. Voor informatici belangrijke speciale gevallen zijn

specificaties (als contract) en algoritmen (uitvoeringsvoorschriften, speciale gevallen van een

speciaal geval van wetten). We gaan uit van uitspraken in natuurlijke taal. Deze gaan we

» analyseren en beperken tot constructies die we echt begrijpen, en

» formaliseren, d.w.z. in een notatie gieten met een goed gedefinieerde betekenis.

Vervolgens gaan we

* bestuderen, aan welke regels deze formele uitspraken onderhevig zijn en hoe men tot
aantoonbaar ware uitspraken kan komen,

» dit toepassen op de ontwikkeling en validatie van systemen die doen wat ze moeten doen,

» dit alles exemplarisch vergelijken met benaderingen, gebaseerd op enige andere
formalismen (SQL, state based systems).

Leerdoelen

Algemene bekwaamheden

* inconsistenties en incorrectheden aanwijzen in niet deugende uitspraken

* heldere, consistente en correcte uitspraken formuleren

* de correctheid van eigen beweringen beredeneren

* oplossingen systematisch kunnen afleiden c.q. een systematische afleiding presenteren
» actief en constructief meewerken aan het verhelderen van onduidelijke uitspraken

* teksten en discussies structureren d.m.v. begripsdefinities

*  het onderscheid kunnen aangeven tussen natuurlijke taal en formele talen

» professioneel kunnen omgaan met verschillende notaties voor dezelfde taal
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Specifieke bekwaamheden Logica

a) propositie- en predikatenlogica

* herkennen welke redeneerproblemen met propositielogica worden aangepakt en welke
niet

* beweringen in natuurlijke taal omzetten naar logica

* de betekenis van logische formules helder in natuurlijke taal weergeven

* de betekenis van de regels voor natuurlijke deductie aangeven

» eenvoudige beweringen bewijzen of weerleggen met behulp van natuurlijke deductie

* bewijzen netjes opschrijven

b) propositielogica

* voor gegeven beweringen de waarheidstabel opstellen

* voor gegeven beweringen aangeven of deze tautologisch zijn

» redeneerfouten herkennen en blootleggen

» aangeven welke verzamelingen van voegtekens al dan niet functioneel volledig zijn

¢) informatica

* relevante eigenschappen van eenvoudige ingebouwde real-time-systemen en hun
onderdelen logisch specificeren

* de juistheid van logische specificaties aantonen

* systemen hierarchisch onderverdelen

» op basis van logische specificaties bewijzen dat een uit de juiste onderdelen samengesteld
systeem de verlangde eigenschappen heeft

* systeemanalyse, systeemontwerp en correctheidsbewijs helder presenteren

* het verband aangeven tussen logische en enkele andere specificatieformalismen

Onderwerpen

Realiteit, abstractie, modellen, contracten, verborgen aannames, natuurlijke en formele talen,
syntaxis en semantiek, typering, propositie- en predikatenlogica, waarheidstabellen,
semantische tableaux, natuurlijke deductie, specificatie, correctheid van systemen, Chinese
dozen (hikrarchische decompositie), bewijsassistenten

Toelichting werkvormen

In de elektronische werkplaats werken we samen aan grote projecten en wekelijkse
opdrachten. We formuleren in natuurlijke taal zo precies mogelijk wat een bepaald ICT-
systeem moet doen (bijvoorbeeld botsingen tussen treinen en auto's voorkomen) en zetten
deze specificatie vervolgens om in een formele taal: de predikatenlogica. Daarbij komen we
vanzelf allerlei ambiguoteiten tegen; de logica dwingt ons, deze op te lossen. We specificeren
op dezelfde manier de aannames die we redelijkerwijs kunnen maken over de onderdelen van
zo'n systeem (slagbomen, treinen, besturingskastje, wegenwet). Als alles klopt en goed in
elkaar zit, moet formeel bewezen kunnen worden dat het systeem inderdaad aan zijn
specificatie voldoet.Om de studietaken competent uit te voeren leer je in zelfstudie iedere
week nieuwe stof. In responsiecolleges bespreek je je eigen oplossing en die van anderen.

Toetsvorm

De cursus bestaat uit een aantal inhoudelijke blokken. Elk blok wordt afgesloten met een
schriftelijk deeltentamen. Ook maak je een groot werkstuk. Voor elk schriftelijk tentamen en
voor het werkstuk moet je ten minste een 5,5 hebben.
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Het werkstuk maakt 50% van het cijfer uit, de gemiddelde resultaten van de schriftelijke
tentamens ook 50%.
Herkansingsmogelijkheid voor elk onderdeel een paar weken later.

Vereiste voorkennis

Vertrouwd zijn met het verschil tussen een informele en een formele benadering op het
niveau van de cursus Formeel Denken, Discrete Wiskunde of een vergelijkbare cursus. Enige
ervaring met modellering. Enige ervaring met een aantal formele (programmeer- en
modelleringstalen).

Literatuur

aangeraden: een leerboek over predicaatlogica en natuurlijke deductie, bijvoorbeeld J.F.A.K.
van Benthem et al.: Logica voor informatica; Pearson Education Benelux, 2003, ISBN
90-430-0722-6 of een oudere of nieuwere oplage. Het is een boek waar je ook later nog veel
aan kunt hebben. In deze cursus gebruiken we er alleen bepaalde onderdelen van. Je mag ook
oudere oplagen of een nder boek gebruiken.

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Beweren_en bewijzen
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Discrete Wiskunde

Vakcode: IPC001 6 ec eerste semester drs. W.J.J. Gielen
(N.B. deze cursus begint twee
weken later in het semester)

Studielastverdeling
* 40 uur hoorcollege
* 40 uur werkcollege
* 88 uur zelfstudie

Inleiding
De cursus Discrete Wiskunde bestaat uit twee componenten:
1. het ontwikkelen van taalmiddelen en objecten die aan de basis staan van de wiskunde en

informatica;

2. het ontwikkelen van technieken voor het coderen, tellen en structureren van discrete
verzamelingen.

Leerdoelen

De student kan na afloop van de cursus

* met behulp van wiskundige taalmiddelen over wiskundige objecten redeneren en
stellingen bewijzen;

* methoden en technieken van de discrete wiskunde toepassen bij het bestuderen van
eindige en discrete verzamelingen;

* bewijzen dat deze methoden en technieken correcte resultaten opleveren;

* discrete wiskunde toepassen in andere cursussen.

Onderwerpen

» getaltheorie

* rekenvaardigheden

* logica en verzamelingsleer

* equivalentierelaties en ordeningen
* bijectieve functies en machtigheden
* combinatoriek en telprincipes

* recursie

» graphentheorie

Toelichting werkvormen

Je werkt elke week aan één hoofdstuk. Na wat zelfstudie volgt een hoorcollege over de
moeilijkste onderdelen, waarna je ongeveer 30 opgaven maakt en je uitwerkingen desgewenst
vergelijkt met voorbeeldoplossingen. In een werkcollege hopen we de restende problemen
weg te nemen, en tenslotte moet je in een schriftelijke toets aantonen dat je het betreffende
hoofdstuk meester bent.
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Toetsvorm

Er zijn vijftien deeltoetsen en een tentamen. Je kunt op twee manieren slagen:

1. Je 14 beste toetscijfers zijn alle minstens 5.0 en hun gemiddelde is minstens 6.0
2. Je tentamencijfer is minstens 5.5

Vereiste voorkennis

Rekenvaardigheid op ng profiel niveau 8 of nt profiel niveau 7 van het vwo-eindexamen. Wie
hieraan nog niet voldoet wordt geacht dit zelfstandig te repareren aan de hand van een bij
Wim Gielen voor twee blikjes kattenvoer (of 2 euro) verkrijgbare handleiding ‘rekenen'.

Literatuur
* (verplicht) Discrete Wiskunde voor Informatici, Wim Gielen
* (indien nodig) Rekenen, Wim Gielen
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Domeinmodellering

Vakcode: IPI003 6 ec eerste semester drs. G.F.M. Paulussen
(N.B. deze cursus begint twee prof. dr. ir. T.P. van der Weide
weken later in het semester)

Studielastverdeling
* 45 uur hoorcollege
* 32 uur projectwerk
* 15 uur werkcollege
* 76 uur zelfstudie

Inleiding

Deze cursus behandelt een aantal aspecten die belangrijk zijn binnen de gehele 'levenscyclus'
van informatiesystemen. Essentieel is om het betreffende 'domein' goed te begrijpen, correct
af te bakenen, de belangrijke concepten binnen dat domein te identificeren, hun onderlinge
relaties te bepalen, en vast te leggen aan welke beperkingen hun gedrag moet voldoen. We
leggen onze bevindingen vast in een conceptueel (data)model, dat niet alleen communicatie
over het domein maar ook redeneren over domein en model mogelijk maakt.

Vanuit dat model zullen we delen van het gewenste informatiesysteem, zoals de
onderliggende databasestructuur, afleiden.

Je past je kennis toe in een casus.

Leerdoelen

Na deze cursus kan de student:

zinnen in natuurlijke taal omzetten naar de ORM-normaalvorm

uit een domeinbeschrijving systematisch een conceptueel ORM-model afleiden

conceptuele operaties op een domein uitdrukken in termen van de taal ORC

ORC voor 'formeel redeneren' toepassen binnen eenvoudige systemen

SQL-queries opstellen, ook voor niet-triviale gevallen

een conceptueel model transformeren naar een efficiénte relationele database-structuur

onder handhaving van bestaande domein constraints

7. de relatie uitleggen tussen proces-georiénteerde en feit-georiénteerde aanpak
basistechnieken uit de UML toepassen om een conceptueel model te maken en zo'n
model transformeren naar ORM of een relationele database-structuur.

Sk W=

Onderwerpen
De cursus is georganiseerd in 2 blokken:
1. Modeleren en Redeneren:
- UoD (Universe of Discourse); gecontroleerde taal
- conceptueel schema; ORM (Object Role Modeling)
- ORC (voor formuleren eigenschappen en operaties en bewijzen van eigenschappen)
- formele versus informele wereld
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2. Transformeren en implementeren:
- SQL: syntax, semantiek, opstellen queries via verfijningen
- transformatie tussen ORC en SQL
- 'relational transformation'; 'optimized schema', bewaking beperkingsregels
- Object-Life model; proces gerichte benadering
- UML (Unified Modeling Language)

Toelichting werkvormen

Een deel van de cursus is taak gestuurd ingericht, met een cyclus van [deels interactieve]
hoorcolleges, zelfstudie en oefenopgaven en een nabespreking [plus verdere oefening] tijdens
werkcolleges. Elke week staat een bepaald thema centraal.

De ervaring is, dat de studenten die op een goede manier aan de slag gaan met zelfstudie en
de oefenopgaven serieus maken, weinig problemen hebben met het halen van toetsen en
tentamen.

Het vak is georganiseerd in een tweetal blokken, die echter niet geheel 'chronologisch' na
elkaar komen (zie t.z.t. de gedetailleerde cursusplanning). Mocht je problemen ondervinden
bij blok 1, dan biedt zo'n 2° blok de kans om een frisse herstart te maken.

Bij het college hoort een casus, die gedurende het gehele semester doorloopt, en
gestructureerd is via deelopdrachten. Aan de casus(deel)opdrachten wordt in groepjes van 3
personen gewerkt.

Toetsvorm

De cursus is onderverdeeld in 2 blokken. Tijdens de cursus zijn voor elk blok een aantal
toetsen. Het gemiddelde toetscijfer binnen zo'n blok levert een 'blokcijfer' op.

Het eindtentamen bestaat uit 2 onderdelen, elk onderdeel correspondeert met zo'n blok.

Bij een 'voldoende' gemiddelde beoordeling van je casusdeeluitwerkingen, kun je een
voldoende 'blokcijfer' gebruiken als vrijstellend voor dat onderdeel van het eindtentamen (dit
geldt niet voor het hertentamen).

Het is essentieel de wekelijkse oefenopdrachten te maken!

Vereiste voorkennis
geen.

Literatuur
Bij dit vak wordt materiaal verstrekt via het Blackboard.

Het collegedictaat staat daar in elektronische vorm.

Bijzonderheden
Deze cursus maakt deel uit van de Da Vinci reeks van cursussen.
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Formeel Denken

Vakcode: IPK001 6 ec eerste semester dr. F. Wiedijk
(NB: deze cursus begint twee dr. EEM.G.M. Hubbers
weken later in het semester)

Studielastverdeling
* 30 uur hoorcollege
* 30 uur werkcollege
* 108 uur zelfstudie

Inleiding

Dit is een introductiecursus in de mathematische logica en theoretische informatica. Allerlei
onderwerpen uit deze vakgebieden worden kort geintroduceerd. Tijdens de eerste helft van de
cursus (propositielogica en predicatenlogica) bouwt dit op, maar daarna bestaat de cursus uit
allerlei niet direct gerelateerde onderwerpen. De cursus is een directe voorbereiding op de
cursus Beweren & Bewijzen.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus kunnen de studenten:

* omgaan met de cognitieve stijl van de theoretische informatica

* natuurlijke taal vertalen in logische formules en omgekeerd zowel in propositielogica,
predicatenlogica en modale logica

» informeel redeneren over geldigheid van formules in modellen in deze drie logica's

* de begrippen alfabet, woord, formele taal, en de basisoperaties op woorden en talen
hanteren

* talen in verband brengen met reguliere expressies en contextvrije grammatica's

* talen in verband brengen met eindige automaten

» Dbasisbegrippen uit de grafentheorie weten en toepassen

* binomiaalcoooooéfficienten berekenen en toepassen

Onderwerpen

Het college is verdeeld in vijf blokken:
* propositielogica

* predicatenlogica

» formele talen en eindige automaten
» discrete wiskunde

* modale logica

Alle blokken zijn ongeveer even lang.

Toelichting werkvormen

Het college bestaat uit vijf blokken die met de vijf onderwerpen en de vijf hoofdstukken van
de syllabus corresponderen.
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Iedere bijeenkomst bestaat uit een uur werkcollege gevolgd door een uur hoorcollege,
afgezien van de eerste en laatste bijeenkomst van één van de vijf blokken: de eerste
bijeenkomst van elk blok is uitsluitend hoorcollege en de laatste bestaat uit een uur
responsiecollege gevolgd door een uur deeltoets.

Toetsvorm

Er zijn vijf niet verplichte deeltoetsen en er is een eindtentamen. De deeltoetsen tellen alleen
mee als het gemiddelde hoger is dan het tentamencijfer. Voor de precieze berekening van het
eindcijfer zie de website.

Studenten die Beweren & Bewijzen al hebben gehaald krijgen deels vrijstelling. Zie ook
hiervoor de website.

Vereiste voorkennis
Middelbareschoolwiskunde.

Literatuur
Het college volgt een dictaat dat geschreven is door Herman Geuvers e.a. Dit dictaat is in pdf
vorm beschikbaar op de website.

Website
www.cs.ru.nl/~freek/courses/fd-2009

Bijzonderheden

Deze cursus wordt gevolgd door studenten Informatiekunde, door HBO-doorstromers
Informatiekunde en door studenten Kunstmatige Intelligentie.
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Fysieke en Digitale Bouwkunde

Vakcode: IPK006 3 ec tweede semester dr. H. Wupper

Studielastverdeling

16 uur hoorcollege

4 uur presentatie door studenten
30 uur projectwerk

10 uur werkcollege

24 uur zelfstudie

Inleiding

De fysieke bouwkunde kent het (beschermde) beroep van Architect. Een architect
begrijpt wat de bouwheer wil en helpt hem, nog beter te zien wat hij wil, draagt ook
alterntieven aan, maakt een ontwerp, vaak zo grensverlegend als het de bouwheer zelf
niet zou kunnen, vertegenwoordigt de bouwheer tegenover de aannemer, etc. etc.
Een architect heeft een brede opleiding:

- Communicatie,

- Materiaalkunde,

- Ontwerp,

- Vormgeving,

- De menselijke maat

- Theorie,

- Architectuurgeschiedenis,

- Modelleren.

De opleiding informatiekunde is de "digitale" tegenhanger van de opleiding tot architect.

Een academisch informatiekundige zou best "architect in de digitale wereld" genoemd

kunnen worden.

Dat betekent dat informatiekundestudenten veel kunnen afkijken van de fysieke

architectuur

- zowel van gebouwen (hier kan men veel ook voor informatiekunde relevante dingen
gewoon samen bekijken en voelen)

- als van het vak van de architect.

Leerdoelen
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Ervaringen uit de fysieke architectuur toepassen in de IT-wereld



4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Onderwerpen

*  Ontwerp vanuit verschillende gezichtspunten:
*  Vormgeving

* De menselijke maat

*  Architectuurgeschiedenis

*  Modelleren

Toelichting werkvormen
Een mix van colleges, demonstraties, gesprekken en excursies, n.t.b. in de loop van de cursus.

Toetsvorm

Voorwaarde vooraf: Aanwezigheid bij de colleges en excursies en meedoen bij de discussies
is in principe verplicht. Wie vaak niet verschijnt en geen regeling heeft getroffen, wordt
uitgesloten.

Je werkt gedurende het semester aan twee flinke architectuurstudies: één over een fysiek
bouwwerk, een over een digitale. Voor beide krijg je een cijfer op basis van de schriftelijke
uitwerking en een presentatie. Beide moeten voldoende zijn. Het eindcijfer is het gemiddelde
van de twee cijfers.

Vereiste voorkennis
Open blik en een zekere nieuwsgierigheid voor dingen die op het eerste gezicht misschien
niets met IT te maken hebben.

Literatuur

Elke deelnemer wordt geacht een aantal boeken over architecten en architectuurstromingen te
bezitten. De Slegte heeft altijd interessante architectuurboeken voor een zachte prijs. Het
komt niet aan op specifieke boeken, architecten, stromingen. Het doel is dat je een beeld hebt
van fysieke architectuur.

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Architectuur
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Introductie artificiéle intelligentie

Vakcode: BKI120 6 ec eerste semester dr. P.A. Kamsteeg
dr. I.G. Sprinkhuizen-Kuijper

dr. E. Marchiori

dr. J.D.R. Farquhar

Inleiding

Het doel van de cursus is om een eerste indruk te geven van het vakgebied artificiéle

intelligentie, zonder diep in te gaan op technische details. Aan de orde komen:

» wat artifici€le intelligentie is, en hoe Al-technieken toegepast (kunnen) worden in een
voorbeeld van een daadwerkelijk complex softwaresysteem;

* fundamentele zoektechnieken en hun toepassing in bovenstaand voorbeeld-domein;

* kennisrepresentaties, de belangrijkste talen daarvoor en hun toepassing in bovenstaand
voorbeeld-domein;

* leren door computers, de belangrijkste technieken daarvoor, toepassing in bovenstaand
voorbeeld-domein;

* een aantal specifieke toepassingsgebieden van Al, zoals taal- en beeldverwerking.

Leerdoelen

De globale leerdoelen van de cursus zijn:

* Typische Al-problemen kunnen herkennen, typische kenmerken van Al-problemen
kunnen uitleggen, voorbeelden van Al-problemen kunnen bedenken.

* De relatie tussen een probleemruimte en een zoekboom kunnen uitleggen, fundamentele
zoekmethoden en hun verschillen kunnen uitleggen, pseudo-algoritmes voor elementaire
zoektechnieken kunnen produceren, zoektechnieken kunnen selecteren en toepassing in
eenvoudige voorbeelden op papier.

*  Voorbeelden kunnen geven van verschillende kennisrepresentaties, effectieve
representaties kunnen produceren voor eenvoudige voorbeelden.

* De essentie van verschillende leermethoden kunnen uitleggen, details van verschillende
leermethoden kunnen uitwerken in eenvoudige voorbeelden.

* De essentiéle problemen en aanpakken kunnen uitleggen in een aantal specifieke
toepassingsgebieden van Al

Toelichting werkvormen
responsiecollege, oefensessies

Toetsvorm
Drie "open vragen, gesloten boek" deeltentamens

Literatuur

selectie uit:

* Russell, R. & Norvig, P. (2003), Artificial Intelligence, a modern approach. Prentice Hall,
ISBN 0-13-080302-2

* aanvullende literatuur
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Introductie Informatica en Informatiekunde

Vakcode: IPI001 3 ec De eerste twee weken van het dr. H. Wupper
eerste semester, voltijds dr. ir. E. Poll

dr. S.J.B.A. Hoppenbrouwers

prof. dr. E. Barendsen

Studielastverdeling

* 28 uur groepsgewijs college
* 28 uur hoorcollege

* 28 uur practicum

Inleiding

Een kennismaking met universitaire Informatica en Informatiekunde aan de hand van het
stapsgewijs ontleden en bekijken van computernetwerken en hun gebruik. Na afloop kun je
uiteenlopende fenomenen in de vakgebieden herkennen en verklaren, en bijbehorende
wetenschappelijke onderzoeksvragen daaraan relateren. Verder maak je kennis met de NIII-
onderwijsomgeving: je kunt actief deelnemen aan diverse onderwijsvormen en technische
hulpmiddelen hanteren.

Leerdoelen

* De objecten en fenomenen uit de IT-wereld in samenhang plaatsen en op begrijpelijke
manier beschrijven

* De professionele activiteiten van een informaticus / informatiekundige in samenhang
plaatsen en op begrijpelijke manier beschrijven

*  Constructief deelnemen aan verschillende academische onderwijsvormen

Onderwerpen

*  Overzicht over de fenomenen: Waarmee is de informatica eigenlijk bezig?
De deelnemers ervaren een breed, representatief spectrum van fenomenen die de
informatica wetenschappelijk bestudeert, opdat ze ze later kunnen herkennen, benoemen
en in context kunnen plaatsen.

* Verwerven van vaardigheden: Hoe gebruikt men computers?
De deelnemers oefenen in het practicum de vaardigheden welke nodig zijn om aan het
onderwijs van het eerste jaar goed te kunnen deelnemen.

* Eerste orientatie op het vakgebied als wetenschap: Wat voor wetenschap is de
informatica? En de informatiekunde dan?
Voorbeelden van problemen die zo moeilijk zijn dat ze om een wetenschappelijke aanpak
vragen; voorbeelden van onderzoeksgebieden met hun karakteristicke onderzoeksvragen;
verwijzing naar de desbetreffende vakken in het curriculum

* Eerste orientatie op universitair onderwijs: Hoe studeert men informatica /
informatiekunde in Nijmegen?
Universitair onderwijs is anders dan het onderwijs op een middelbare school. De
deelnemers leren verschillende onderwijs- en leervormen kennen.
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Toelichting werkvormen
Blokcursus: twee werkweken vol contacturen.

Toetsvorm
Op basis van regelmatige deelname, een portefolio, deelname aan de discussies en een
afsluitende essay wordt het eindcijfer bepaald.

Vereiste voorkennis
N.v.t. omdat dit vak aan het begin van de opleiding staat.

Literatuur
Geen, er is toch geen tijd om iets te lezen. Het gaat om meedenken en doen. Een casus wordt
op papier uitgedeeld. Documentatie op WWW.

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Introductie_Informatica_en_Informatiekunde

Bijzonderheden

Deze cursus vormt het begin van de opleiding en vult de eerste twee weken van het eerste
semester.

Week 1. Van buiten naar binnen wordt een computernetwerk ontleed tot op het niveau van
bits en elektronische schakelingen. Elk van de vijf werkdagen van de eerste week wordt
besteed aan een andere schil van de "ui", 's ochtends in de vorm van een college met
demonstraties en discussie, waarna de studenten in de middag in een practicum de besproken
systeemaspecten zelf onderzoeken.

Week 2. Op dezelfde manier worden de professionele activiteiten van de informaticus en
informatiekundige ontleed.

Tien dagen lang een mix van colleges, practica, oefeningen en pauzes. De week wordt
afgesloten met een borrel.
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Modelleren van Bedrijfsprocessen

Vakcode: IPK007 3 ec vierde kwartaal prof. dr. H.A. Proper

Studielastverdeling
* 14 uur hoorcollege
* 14 uur werkcollege
* 56 uur zelfstudie

Inleiding

In deze cursus krijgen studenten inzicht in de vraag hoe bedrijfsprocessen en hun
organisatorische context gemodelleerd kunnen worden. Daarnaast maken de studenten kennis
met een fundamentele kijk op modelleren.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus is de student is in staat om:

* een waardemodel voor de omgeving van een organisatie op te stellen,

* een transactiemodel voor een organisatie op te stellen,

* een bedrijfsprocesmodel op te stellen dat de uitvoering van de transacties nader uitwerkt,
* de validiteit van een procesmodel te beargumenteren

Onderwerpen

Onderwerpen die aan bod zullen komen hebben betrekking op:

1. fundamenten van het modelleren;

value modelling met e3value;

transactiemodellering middels DEMO en ArchiMate;

modelleren van bedrijfsprocessen middels BPMN;

semantiek van bedrijfsprocessen in termen van petri netten en proces algebra;
mapping naar UML en verdere implementatie-stappen.

Sk wh

Toelichting werkvormen

Naast de theorie is er een (kleine) casus opgenomen met 2 stappen. zodat tussendoor

feedback mogelijk is:

1. analyseer de bestaande werkstromen, maak een bedrijfsprocesmodel, voer een analyse uit
op dit model en stel verbeteringen voor.

2. mapping naar UML en verdere implementatie/stappen

Toetsvorm
Naast een (kleine) casus, wordt de cursus getoetst via een tentamen.

Vereiste voorkennis
Domeinmodellering

Literatuur
Reader in de vorm van PDFs
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Object-Oriéntatie

Vakcode: IPI005 6 ec tweede semester dr. P.W.M. Koopman
dr. J.E.W. Smetsers

Studielastverdeling

* 64 uur computerpracticum
* 32 uur hoorcollege

* 26 uur werkcollege

* 46 uur zelfstudie

Inleiding

Objecten en hun relaties geven een conceptueel raamwerk dat zowel voor analyse, ontwerp
als voor implementatie gebruikt kan worden. Abstractie en encapsulatie zijn de belangrijkste
eigenschappen van het object-georiénteerde paradigma. Via deze concepten geeft men een
voorstelling van het gedrag en de structuur van een object los van zijn realisatie. Deze cursus
is gericht op het ontwikkelen van objectgerichte programmeervaardigheden. De
programmeertaal die gebruikt wordt is Java, waarin het begrip klasse centraal staat. Een
klasse is een blauwdruk voor de objecten. Deze bestaat uit attributen (de toestand van het
object) gebundeld met operaties (de zogeheten methoden) waarmee we een object kunnen
bewerken. Naast OO programmeren zal aandacht worden besteed aan de beginselen van het
OO analyseren (OOA) en ontwerpen (OOD).

Leerdoelen

* voor een gegeven probleem een objectgeoriénteerd ontwerp maken dat een bruikbare
basis vormt voor een implementatie.

* het ontwerp realiseren door middel van een java programma.

* toepassingen van klassehi€rarchieén herkennen en realiseren.

* abstraheren via modulen en klassen.

* complexere bibliotheken gebruiken.

* componenten van bestaande objectgeoriénteerde systemen analyseren, begrijpen,
aanpassen en uitbreiden.

» kwaliteitseisen (zoals geschiktheid, correctheid, en complexiteit) aan een algoritme of
programma benoemen en verifiéren.

Onderwerpen

* typen, klassen, objecten, methoden, attributen.
* controlstructuren en datastructuren van Java.

* abstractie en overerving.

* input/output en grafische interfaces.

» threads en exceptions.

*  objectgeoriénteerd analyseren en ontwerpen.

* design patterns

» verschillen en overeenkomsten met C++.
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Toelichting werkvormen

In deze cursus staat het practicum centraal: ontwerpen en implementeren van algoritmen leer
je vooral door te oefenen. Het wekelijkse hoorcollege heeft een ondersteunende functie:
hierin worden de hoofdpunten van de leerstof toegelicht. Aan de hand van kleine oefeningen
worden basisvaardigheden aangeleerd die verder worden toegepast in grotere
practicumopdrachten. Tijdens het werk/responsiecollege worden de kleinere oefenopdrachten
nabesproken en er wordt vooruitgekeken naar de eindopdracht van die week en eventueel
teruggeblikt op de vorige opdracht.

Toetsvorm

De cursus wordt afgesloten met een schriftelijk tentamen. Om te worden toegelaten tot het
tentamen dien je serieus aan het practicum te hebben deelgenomen. Dit houdt in dat je alle
practicumopdrachten moet hebben gemaakt danwel een aantoonbare serieuze poging hebt
ondernomen om de opdrachten te maken.

Vereiste voorkennis
Het kunnen programmeren in een imperatieve taal (b.v. C, C++, Java,...), bijvoorbeeld door
de cursus 'programmeren' met goed gevolg te hebben afgerond.

Literatuur
Deitel & Deitel: "Java How to Program, 7/e", ISBN 0-13-222220-5

Bijzonderheden

Deze cursus maakt deel uit van de propedeuse Informatica, en kan door Informatiekunde
studenten naar keuze in hun tweede of derde jaar worden gevolgd (om ruimte te maken voor
de minor). Volgen van deze cursus in het tweede jaar kan gunstig zijn in verband met
voorkennis voor de cursus Mens-Machine Interactie.

De cursus is ook een verplicht onderdeel van de bachelor Kunstmatige Intelligentie.
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Opslaan en Terugvinden

Vakcode: IPK003 6 ec tweede semester prof. dr. ir. T.P. van der Weide

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege
* 104 uur zelfstudie

Inleiding

Deze cursus behandelt de karakteristieken van opslagmedia, hoe men de gegevens hierop
ordent tot een betrouwbaar file systeem.

Vervolgens wordt ingegaan op het efficiént opslaan van gegevenstabellen in bestanden (B-
bomen, hashing). De relationele algebra wordt gebruikt als intermediair tussen SQL en file
systemen. Query optimalisatie wordt nader toegelicht.

Vervolgens worden algemene opvraagtechnieken besproken (information retrieval), de
toepassing hiervan op semi-gestructureerde gegevens en de relatie met algemene
opslagtechnieken als XML.

Leerdoelen

Na deze cursus:

1. kan de student de diverse gangbare opslagtechnieken beschrijven met hun gedrag voor de
elementaire toegangspatronen,

2. heeft de student inzicht in de uitvoering van SQL queries in termen van relationele
algebra, en heeft basiskennis van query optimalisatie,

3. kent de student de belangrijkste opslagtechniecken (ISAM, B-bomen, hashing),

4. kent de student de basisprincipes van Information Retrieval,

5. heeft de student kennis van gestructureerde documenten en hun representatie en
bewerking met behulp van XML.

Onderwerpen
De cursus is georganiseerd in 3 blokken:
1. Elementaire organisatie opslagmedia
- Eigenschappen en karakteristieken van opslagmedia.
- Klassieke file management systemen, met name de geheugenallocatie.
- Geheugenbeheer. Het belang wordt toegelicht, de belangrijkste technieken worden
besproken.
- Het ontwerpen van fout-tolerante systemen; hieruit wordt de RAID technologie
afgeleid.
- Geavanceerde file management systemen.

2. Bestandsorganisatie.

- Relationele Algebra. Deze wordt formeel ingevoerd, de vertaling vanuit SQL, query
optimalisatie (de pushdown normalform) en de relatie met datawarehouses worden
bespreoken.

- Records. Elementaire groeperingstechnieken, die ook geschikt zijn voor
datacommunicatie toepassingen.
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- Lijst structuren.

- De ISAM organisatie.

- B+ bomen.

- Hashing. Twee hoofdvarianten worden besproken: linear hashing en extendible
hashing.

3. Retrieval en gestructureerde documenten

- Information Retrieval. Besproken worden onder andere het vector model en tf-idf
weighting.

- XML. Moderne technieken voor semi-gestructureerde data, de daarbij behorend
object modellen, pad expressies en retrieval algebra worden besproken. XML wordt
geintroduceerd.

- Concurrency. De problematiek wordt toegelicht, ACID transactions en de
oplosmethoden zoals die binnen SQL gangbaar zijn worden besproken.

- Security. Het probleem wordt toegelicht, de SQL beveiligingsmechansimen worden
besproken.

Toetsvorm

De cursus is onderverdeeld in 3 blokken. Elk blok wordt met een toets afgesloten.
Daarnaast dienen de deelnemers een kleine eigen bijdrage te verzorgen.

Het eindtentamen bestaat uit 4 onderdelen, de eerste 3 onderdelen corresponderen met de 3
blokken, de laatste opgave met de eigen bijdrage. Men dient op dit afsluitende tentamen
alleen die onderdelen te maken die nog niet gehaald zijn.

Het is essentieel de wekelijkse oefenopdrachten te maken!

Voor het hertentamen is bovenstaande vrijstellingsregeling niet van toepassing.

Vereiste voorkennis
Cursussen uit het 1e semester van Informatiekunde.

Literatuur

College-aantekeningen worden verspreid via Blackboard. Achtergrondinformatie vindt men

n:

1. Ramez Elmasri, Sham Navathe, Fundamentals of Database Systems, Addison Wesley

2. Jeffrey D. Ullman, Jenniger Widom,A first course in database systems, Pearson
Education International

Website
www.cs.ru.nl/is/edu/OnT/

Bijzonderheden
Deze cursus maakt deel uit van de Da Vinci reeks van cursussen.
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Orientatiecollege Toepassingsgebieden

Vakcode: IPK002 3 ec Eerste semester dr. J.J. Sarbo
(N.B. deze cursus begint twee
weken later in het semester)

Studielastverdeling

* 28 uur hoorcollege

* 4 uur individuele begeleiding
* 52 uur zelfstudie

Inleiding

In dit college maak je kennis met de praktijk van de Informatiekunde. Diverse
toepassingsgebieden (onderdelen) passeren de revue, zoals Medische Informatiekunde, Taal-
en Spraaktechnologie, Cognitiewetenschap, Informatiemanagement en Juridisch
Kennisbeheer. Aan de hand van verschillende praktijkvoorbeelden krijg je een beeld van het
ruime en gevarieerde vakgebied waar jij als toekomstig Informatiekundige je werk zult
kunnen vinden.

Leerdoelen

Studenten kunnen na afloop een, vanuit hun eigen interesses, beargumenteerde keuze maken
voor het kiezen van een invulling van de keuzeruimte in het tweede en derde jaar van de
bachelorfase. Studenten kunnen na afloop reflecteren over typische informatiekundige
aspecten van diverse toepassingsgebieden; zowel vanuit theoretisch als praktisch perspectief.

Onderwerpen

* De ontwikkeling en toepassing van ICT in de ziekenhuizen

* Vertaalproblemen in natuurlijke taal

* Spraakherkenning

*  Machine learning

* ICT bij administratieve organisaties, zoals de Nederlandse banken, en bij grote ICT-
bedrijven als Atos-Origin, Ordina, enz.

* ICT in juridische organisaties

*  Security

Toelichting werkvormen
Bij elke onderdeel wordt ofwel individueel een opdracht gemaakt ofwel in groepvorm een
essay geschreven.

Toetsvorm

De cursus bestaat uit een aantal onderdelen. Elk onderdeel wordt afgesloten met een
opdracht. Het eindcijfer wordt bepaald op basis van de cijfers voor de opdrachten in de
verschillende onderdelen. Voorwaarde is dat elk opdracht wordt beoordeeld op tenminste 6.0.

Vereiste voorkennis
Geen.
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Literatuur
De ppt van de presentaties wordt verstrekt via Blackboard.

Website
www.cs.ru.nl/~janos/OCT.html

Bijzonderheden

De colleges worden gegeven op onregelmatige tijden omdat elk onderdeel door een andere
(gast)docent wordt verzorgd.
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Programmeren

Vakcode: IP1002 6 ec eerste semester dr. P.M. Achten
(N.B. deze cursus begint twee drs. G.F.M. Paulussen
weken later in het semester)

Studielastverdeling

* 56 uur computerpracticum

* 14 uur groepsgewijs college
* 28 uur hoorcollege

* 70 uur zelfstudie

Inleiding

Volgens een systematische methode worden programma's ontworpen en (in C**)
geimplementeerd met behulp van basisdatatypen en (niet recursieve) structuren.

Op het college worden de belangrijkste zaken toegelicht. Bij de basisdatatypen en structuren
worden de mogelijke operaties en een aantal 'standaard-algoritmen' erop besproken en
geanalyseerd.

Ontwerpen, implementeren, uittesten en zonodig aanpassen van algoritmen leer je pas echt in
het practicum, dit heeft dan ook een belangrijke rol in deze cursus. Practicumopgaven bereid
je voor en werk je uit in koppels. Opgaven worden toegelicht en nabesproken, meestal in de
vorm van een werkcollege.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus kan de student:

* De werking van gegeven programma-code doorgronden en expliciteren.

*  Gegeven algoritmen implementeren.

* De voor oplossing van eenvoudige problemen benodigde datatypen en operaties erop
aangeven.

*  Voor eenvoudige problemen zelf systematisch een algoritme ontwikkelen en de
geschiktheid hiervan aannemelijk maken.

* Globale afschattingen maken van de complexiteit van algoritmen en programma's.

* De kwaliteit van programma's beoordelen (zowel door redeneren als door testen).

* De correcte werking van een programma verifiéren.

* De geschiktheid van een implementatie valideren.

* Programma's ontwikkelen die aanpasbaar zijn (duidelijke structuur, goede naamgeving,
abstractie via typesynoniemen en functies).

Onderwerpen
*  Algoritmen, systematische programmaontwikkeling door het opsplitsen van problemen in
deelproblemen;

* Taalbeschrijvingen in de vorm van syntaxdiagrammen;

* 'Controlestructuren": opeenvolging, keuzes, voorwaardelijke herhalingen, herhalingen-
met-teller, functies en procedures;

*  Objecten, variabelen en constanten, globale versus lokale objecten;
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* Parameteroverdracht: call-by-value, call-by-reference;

* Datastructuren: typesynoniemen, enumeratietypes, rijen, structuren; bestanden;

* Eenvoudige complexiteitsanalyses van algoritmen, standaardalgoritmen voor zoeken en
sorteren, recursie, recursief sorteren.

Toelichting werkvormen

De cursus is deels taakgericht opgezet. Hoorcolleges, werkcolleges en zelfstudie zijn
grotendeels gericht op de nieuwe practicumopdracht die uitgewerkt moet worden.

De wekelijkse hoorcolleges zijn vooral bedoeld als introductie op de bijbehorende
practicumstof, waarbij telkens niecuwe datatypen en algoritmen worden besproken. De
werkcolleges worden deels gebruikt voor oefenen met de op het college besproken stof, maar
zeker ook ter expliciete voorbespreking en nabespreking van practicumopdrachten. Tijdens
de zelfstudie bestudeer je de besproken collegestof en bereid je ontwerp en implementatie van
de practicumopdracht voor.

Op ingeleverde uitwerkingen van practicumopdrachten krijg je expliciete feedback.

Toetsvorm

De cursus wordt afgesloten met een schriftelijk individueel tentamen. Er zijn twee
tussentijdse, individuele toetsen die meetellen voor je eindcijfer. Voor de bepaling van het
cursuseindcijfer heeft elke toets een gewicht 1 en het tentamen een gewicht 3.

Voor toelating tot het tentamen dien je serieus aan het practicum te hebben deelgenomen.
Practicumopdrachten worden bij voorkeur in koppels gemaakt. Practicumopdrachten worden
beoordeeld met g (goed), v (voldoende), o (onvoldoende) en nsi (niet serieus ingeleverd). Van
je practicumresultaten [behalve van de laatste twee opdrachten] mag je de twee slechtste
wegstrepen. Er mag dan geen 'nsi'-beoordeling resteren.

Vereiste voorkennis
Geen.

Literatuur

Dictaat (in elektronische vorm).

Boek: "Problem Solving with C++; The Object of Programming" van Walter Savitch, 7° druk
ISBN: 0-321-53134-5;

in orde is ook het gebruik van oudere drukken van dit boek: ISBN: 0-321-412699 (5¢ druk)
of: 0-321-44263-6 (6° druk).

Bijzonderheden

De gebruikte ontwikkelmethode kent vijf stappen:

Probleemanalyse: zorg dat het probleem duidelijk is;

Ontwerp van algoritmen en datastructuren;

Reflectie: zal het gaan werken, zal het probleem opgelost worden;
Implementeren: het schrijven van het programma;

Evaluatie: testen, werkt het, is het probleem opgelost.

NAEWD -
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Research & Development 1

Vakcode: IPI006 6 ec tweede semester dr. JE.W. Smetsers
prof. dr. E. Barendsen

Studielastverdeling

* 16 uur groepsgewijs college

* 20 uur hoorcollege

* 8 uur individuele begeleiding

* 4 uur presentatie door studenten
* 44 uur projectwerk

* 76 uur zelfstudie

Inleiding

In deze cursus voer je een project uit in een groep. Dit project is opgedeeld in drie fasen. Aan
het begin van de eerste fase formuleer je een globale onderzoeksvraag, waarvan je één
specifiek onderdeel uitwerkt tot een onderzoeksplan. Dit deelonderzoek voer je geheel uit,
inclusief verslaglegging en presentatie. Het doel van dit deelonderzoek is om te komen tot
een nadere precisering van je onderzoeksvraag die zal leiden tot een geheel uitgewerkt
onderzoeksplan voor het resterende deel van het project. Dit uitgebreide plan wordt
vervolgens uitgevoerd in fase twee en drie waarbij tussen deze twee fasen een evaluatie en
eventuele bijstelling van het plan plaatsvindt.

Leerdoelen

Aan het einde van deze cursus kunnen de studenten

* methoden uit het eerste jaar selecteren en inzetten voor het uitvoeren van een groter
project;

» een onderzoeksvraag opstellen, operationaliseren en uitwerken tot een onderzoeksplan;

* een project met onderzoek- en ontwikkelaspecten uitvoeren volgens gegeven richtlijnen;

* samenwerken in een team van ongeveer 4 personen;

» resultaten toetsen aan gegeven criteria;

*  hun resultaten mondeling en schriftelijk presenteren.

Onderwerpen
De onderdelen van het eerste jaar, onderzoek, ontwerp, ontwikkeling, presentatie, zoeken van
wetenschappelijke literatuur, groepswerk, schrijven (in latex)

Toelichting werkvormen
Groepswerk met begeleiding, ondersteunende colleges en groepsbijeenkomsten

Toetsvorm
Via beoordeling van presentaties, tussen- en eindproducten van het project.

Vereiste voorkennis
Je hebt deelgenomen (of neemt deel) aan de overige cursussen van de propedeuse Informatica
of Informatiekunde.
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Literatuur
Achtergrondinformatie via de werkplaats.

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Research_and Development 1

Bijzonderheden
Voor verslaglegging, uitwisseling van informatie, het maken van afspraken en het bijhouden
ven een logboek, gebruik je de elektronische werkplaats.
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Systeemarchitectuur 1: Processen en Processoren

Vakcode: IPC003 6 ec tweede semester prof. dr. F.W. Vaandrager
dr. D.N. Jansen

Studielastverdeling

* 30 uur hoorcollege

* 5 uur individuele begeleiding
* 15 uur practicum

* 60 uur projectwerk

* 58 uur zelfstudie

Inleiding
In this course we study the concepts, structure, and mechanisms of modern (micro-)
processors, computer systems, and operating systems.

Leerdoelen

After completing the course:

*  You can explain the basic principles of computer organization.

*  You can describe the levels present in modern computers.

*  You can explain how a processor organization interrelates with its instruction set.

*  You can describe commonly used ways for processor performance enhancement.

*  You have some knowledge of circuit design and of assembly programming.

*  You can explain the concepts of processes & threads as used in modern operating
systems.

*  You can explain the basic principles of concurrency, and describe commonly used
synchronization primitives.

*  You are able to solve simple synchronization problems and to establish correctness of
your solution.

*  You can explain basic algorithms for solving uniprocessor, multiprocessor and real-time
scheduling problems.

Onderwerpen

The following topics will be discussed during the course:

* number encodings and Boolean algebra,

* logical gates and circuits,

* computer structure, for example: processor, memory, control unit, ALU, i/o device, bus,

* processor operation, for example: instruction, instruction set, instruction cycle, interrupt,

* Dbasic assembly programming,

* processes and threads,

* concurrency, for example: mutual exclusion, semaphores, monitors, message passing,
deadlock, starvation,

* resource allocation and scheduling: uniprocessor scheduling, multiprocessor and real-time
scheduling.
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Toelichting werkvormen
Lectures, problems sessions, lab, homework assignments.

Toetsvorm

Examination is an integrated part of the course with obligatory homework assignments, a
mid-term exam and a final exam. In determining the final grade, the homework assignments
and exams weight equally heavy. The first assignment weights as much as the second and
third assignment together. Both exams weight equally heavy.

Vereiste voorkennis
None.

Literatuur

Operating Systems: internals and design principles / William Stallings.
6th ed. Pearson Education, Inc., 2009.

ISBN: 978-0-13-603337-0

In addition, participants to the course will find it useful to consult the following book, which
provides useful background knowledge but is not required. It is also available from the
faculty library.

Structured Computer Organization / Andrew S. Tanenbaum.
5th ed. Upper Saddle River, N. J.: Pearson Prentice Hall, 2006.
ISBN 978-0-13-148521-1

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Systeemarchitectuur _1: processen_en_processoren
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Talen en automaten

Vakcode: IPC002 3 ec tweede kwartaal prof. dr. H.P. Barendregt
L. Lensink

Studielastverdeling

* 12 uur hoorcollege

* 4 uur projectwerk

* 16 uur responsie-college
* 40 uur zelfstudie

Inleiding

In deze cursus maak je kennis met methoden om een (computer)taal heel precies te
beschrijven en met mechanismen om na te gaan of een gegeven tekst tot die taal behoort. Je
past deze methoden toe op een voorbeeld uit de praktijk.

Aspecten van deze cursus kom je overal tegen in de informatica, bijvoorbeeld bij het ontwerp
van programmeer- en specificatietalen en bij de constructie van vertalers (compilers) en
gebruikersinterfaces.

Leerdoelen

Aan het einde van deze cursus kunnen de studenten

» talen karakteriseren via reguliere expressies en grammatica's;

*  bij een gegeven taal een herkennende automaat construeren;

* eigenschappen van talen onderzoeken aan de hand van beschrijvingen en automaten;
* een gegeven taal classificeren in de talenhiérarchie.

Onderwerpen

*  Woorden, talen, klassen van talen; de Chomsky hiérarchie in het kort

* Reguliere talen: reguliere expressies, reguliere grammatica's, eindige automaten,
pomplemma

» Contextvrije talen: contextvrije grammatica's, standaardvormen, stapelautomaten,
pomplemma

* Toepassingen: alternatieve beschrijvingen, parseren

Toelichting werkvormen

Deze cursus is taakgestuurd opgezet. Je volgt een wekelijkse cyclus van oriéntatie
(hoorcollege), zelfstudie (leertaak) en nabespreking (responsiecollege). Elke leertaak heeft
een vaste structuur, waarin bijvoorbeeld precies de leerdoelen en de op te leveren producten
zijn gespecificeerd. Zo kun je ook (als je dat wilt) het cursusmateriaal zelfstandig en
doelgericht doorwerken. Er zijn wekelijks twee bijeenkomsten: één voor het hoorcollege en
de ander voor het responsiecollege met aansluitende (verdiepende) oefensessie.

In een werkstuk laat je zien dat je de ontwikkelde technieken kunt ontwikkelen en toepassen
'in het wild'". Je voert een case-study uit aan de hand van een praktijkvoorbeeld.
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Toetsvorm

De beoordeling is gebaseerd op drie resultaten:

» een schriftelijk deeltentamen over het onderdeel reguliere talen,

» een schriftelijk deeltentamen over de onderdeel contextvrije talen,

*  het werkstuk (verslag van de case study).

Het eindcijfer voor Talen en Automaten is het gewogen gemiddelde van deze drie resultaten,
mits het werkstuk met een voldoende is beoordeeld.

Vereiste voorkennis

De studenten kunnen

» wiskundige definities in termen van verzamelingen, relaties en functies uitleggen;

* clementaire bewijsmethoden voor deze structuren toepassen;

» eigenschappen voor natuurlijke getallen bewijzen met behulp van volledige inductie.
Hiervoor volstaat het succesvol doorlopen van het eerste deel van de cursus Discrete
Wiskunde.

Literatuur

T.A. Sudkamp, Languages and Machines: An introduction to the theory of computer science,
Third Edition, Pearson/Addison Wesley, Boston etc., 2006. ISBN 0-321-31534-0.
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Wiskunde 1

Vakcode: IPI007 3 ec derde kwartaal dr. F.A. Grootjen
dr. L. Batina

Inleiding

Deze cursus wordt in het studiejaar 2009-2010 voor het eerst gegeven en is bedoeld voor de
studenten Informatica, Informatiekunde en Kunstmatige Intelligentie. De precieze inhoud
staat nog niet vast, maar in hoofdlijnen zullen onderwerpen uit de lineaire algebra en
kansrekening worden behandeld.

Leerdoelen

De cursus heeft een 'operationeel karakter": in principe is de student na afloop in staat om het
geleerde toe te kunnen passen in concrete situaties. Dieper inzicht wordt, mede gezien de
omvang van de cursus, niet nagestreefd.

Onderwerpen
Lineaire algebra: lineaire vergelijkingen en matrices.

Kansrekening: Nog niet bekend.

Toetsvorm
Schriftelijk tentamen

Literatuur
Waarschijnlijk dictaat
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Wiskunde 1A

Vakcode: BKI104 3 ec vierde kwartaal dr. F.A. Grootjen

Inleiding

Deze cursus wordt in het studiejaar 2009-2010 voor het eerst gegeven en is bedoeld voor de
studenten Informatiekunde en Kunstmatige Intelligentie. Dit is voor hen het vervolg op de
cursus Wiskunde 1. Ten tijde van het ter perse gaan van deze studiegids was de precieze
inhoud nog niet bekend, deze wordt nog nader vastgesteld.
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Wiskunde 1b

Vakcode: IPC005 3 ec vierde kwartaal dr. L. Batina

Inleiding

Deze cursus wordt in het studiejaar 2009-2010 voor het eerst gegeven en is bedoeld voor de
studenten Informatica. Dit is voor hen het vervolg op de cursus Wiskunde 1. Ten tijde van het
ter perse gaan van deze studiegids was de precieze inhoud van deze cursus nog niet bekend;
deze wordt nog nader vastgesteld.
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4.2 Cursussen uit de postpropedeuse

Algoritmen en Datastructuren

Vakcode: IBC001 3 ec derde kwartaal dr. JJE.W. Smetsers
dr. P.W.M. Koopman

Studielastverdeling

* 42 uur computerpracticum
* 14 uur hoorcollege

* 7 uur werkcollege

e 21 uur zelfstudie

Inleiding

In tegenstelling tot Java en de meeste functionele programmeertalen kent C++ (en veel ander
imperatieve talen) geen automatisch geheugenbeheer. In deze cursus wordt ingegaan op
handmatig geheugenbeheer, waarbij de programmeur voor zijn datastructuren expliciet
geheugen dient aan te vragen en dit, zodra het niet meer nodig is, weer vrij te geven. Ook zal
worden ingegaan op de rol van verwijzingen (pointers) met name met betrekking tot het
realiseren van recursieve datastructuren (b.v. lijsten, bomen). Daarnaast zullen enkele
complexere algoritmes en programmeermethodieken aan de orde komen.

Leerdoelen

* pointers begrijpen en kunnen gebruiken voor het realiseren van recursieve datastructuren.

* ingewikkeldere algoritmen begrijpen, afleiden en implementeren;

* toepassingsmogelijkheden van zoekalgoritmen (b.v. back-tracking of breadth-first serach)
herkennen, het geschiktste algoritme kunnen kiezen en implementeren;

* Dbalanceertechnieken voor binaire zoekbomen begrijpen, toepassen en implementeren

* gegeven programma's kunnen begrijpen en uitbreiden.

* bepaalde inefficiénte recursieve algoritmes om kunnen zetten in efficiénte, niet-recursieve
versies door resultaten van deelberekeningen te onthouden en te hergebruiken.

Onderwerpen

* pointers, dynamische geheugenallocatie;

* recursieve datastructuren: lijsten en bomen;

» gebalanceerde bomen; AVL-bomen, rood-zwart bomen, 2-3-4 bomen;
* backtracking, branch-and-bound;

* dynamic programming

Toelichting werkvormen

In deze cursus staat het practicum centraal: ontwerpen en implementeren van algoritmen leer
je vooral door te oefenen. Het tweewekelijkse hoorcollege heeft een ondersteunende functie:
hierin worden de hoofdpunten van de leerstof toegelicht. Aan de hand van relatief grote
practicumopdrachten worden basisvaardigheden en —concepten aangeleerd. Tijdens het werk/
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responsiecollege worden de kleinere oefenopdrachten nabesproken en er wordt
vooruitgekeken naar de huidige eindopdracht en eventueel teruggeblikt op de vorige
opdracht.

Toetsvorm

De cursus wordt afgesloten met een schriftelijk tentamen. Om te worden toegelaten tot het
tentamen dien je serieus aan het practicum te hebben deelgenomen. Dit houdt in dat je alle
practicumopdrachten moet hebben gemaakt dan wel een aantoonbare serieuze poging hebt
ondernomen om de opdrachten te maken.

Vereiste voorkennis

Het kunnen programmeren in een imperatieve taal bijvoorbeeld door de cursus
'programmeren’ met goed gevolg te hebben afgerond. Het concept recursie goed begrijpen en
toe kunnen passen, zoals bijvoorbeeld geleerd is in de cursus 'functioneel programmeren'.
Elementaire object-georienteerde programmeerconcepten kennen en kunnen gebruiken
(cursus 'object-orientatie').

Literatuur
Dictaat.
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Analyse 1

Vakcode: WP001B 6 ec tweede semester prof. dr. H.T. Koelink

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege

Inleiding

Het doel van het college is om de 'klassieke' analyse vanuit modern perspectief te behandelen.
Dit betekent dat de analyse rigoureus wordt opgebouwd, en in samenhang wordt gezien met
zowel andere takken van de wiskunde zelf als haar toepassingen. Veel onderwerpen van het
college, met name de theorie van functies van een enkele veranderlijke zullen bekend
voorkomen uit Calculus, maar in een nieuw licht worden bezien. De nadruk zal liggen op de
theoretische ontwikkeling.

De nadruk ligt op Hoofstukken 5-11 van het boek van Tao: De reéle getallen, Limieten,
Reeksen, Continue functies, Differentiaalrekening, Integratie.

Leerdoelen
* De student is vertrouwd met de logische opbouw van de analyse vanuit de
verzamelingenleer

* De student heeft zowel een goed theoretisch begrip van limieten, continue functies,
differentiaalrekening, en integratie, alles in 1 variabele, als een praktische
rekenvaardigheid op deze gebieden

* De student kan goed schriftelijk en mondeling over deze onderwerpen communiceren en
is in staat netjes en correct opgaven uit te werken

Toelichting werkvormen
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege

Toetsvorm

Mondelinge groepsgewijze presentatie van een deelresultaat en tentamen, met eventueel een
bonus aan de hand van ingeleverd huiswerk. Afhankelijk van het aantal deelnemers is het
tentamen mondeling of schriftelijk of een combinatie van beide.

Vereiste voorkennis
Calculus 1 en 2; Getallen

Literatuur

Noodzakelijk:
* T.Tao, Analysis I, Texts and Readings in Mathematics 37, Hindustan Book Agency, 2006
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Berekenbaarheid

Vakcode: IBC003 3 ec tweede kwartaal dr. F. Wiedijk

Studielastverdeling
* 18 uur hoorcollege
* 18 uur werkcollege
* 48 uur zelfstudie

Inleiding

Dit is een introductiecursus tot de theorie van de berekenbaarheid uit de theoretische
informatica. Daarin wordt wiskundig onderzocht wat een computer wel en niet kan. In de
cursus komen hiervoor twee berekeningsmodellen aan bod: Turing machines en mu-
recursieve functies. De begrippen van universaliteit (dat er in essentie maar één wiskundig
model van berekenbaarheid is, en dat een enkele machine dit model kan implementeren) en
van onbeslisbaarheid (dat er taken zijn die een computer niet kan uitvoeren) vormen de kern
van de cursus. Zowel het halting probleem (dat een computer niet kan berekenen of een
programma ooit zal stoppen) komt aan bod, als hoe men laat zien dat andere problemen ook
onbeslisbaar zijn.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus kunnen de studenten:

* omgaan met de stijl van de theorie van de berekenbaarheid

*  Turing machines lezen en schrijven zowel als transitiediagram als als vijf-tupel

*  Turing machines (standaard, multi-tape, non-deterministische, numerieke) ontwerpen bij
een geven functie en taal

» laten zien dat een Turing machine model equivalent is aan het standaard Turing machine
model

* de begrippen recursieve en recursief opsombare taal hanteren

* de Church-Turing these beschrijven

* de universele Turing machine, het halting probleem en het blank tape probleem
beschrijven

* van eenvoudig problemen herkennen of en laten zien dat ze beslisbaar of onbeslisbaar
zijn

» functies schrijven als compositie van andere functies

» functies defini€ren met primitieve recursie

» laten zien dat een gegeven functie primitief recursief of mu-recursief is

* de Ackermann functie noemen als voorbeeld van een mu-recursieve functie die niet
primitief recursief is

* de relatie leggen tussen Turing machines, mu-recursieve functies en recursief opsombare
talen
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Onderwerpen

*  Turing machines

* equivalentie van Turing machine modellen

* multi-tape Turing machines

* non-determinisme

*  Turing machines voor numerieke berekeningen
* de universele Turing machine en het halting probleem
* de Church-Turing these

* Dbeslisbaarheid en onbeslisbaarheid

* probleemreductie

* primitief recursieve functies

* Dbegrensde operatoren

* Dbegrensde en onbegrensde minimalisatie

* mu-recursieve functies

*  Godel-codering van rijtjes

* de Ackermann functie

Toelichting werkvormen

Het college bestaat uit drie blokjes:

*  Turing machines

* numerieke berekeningen en beslisbaarheid

* mu-recursieve functies

Iedere bijeenkomst bestaat uit een uur werkcollege gevolgd door een uur hoorcollege,
afgezien van de eerste en laatste bijeenkomst van één van de drie blokjes: de eerste
bijeenkomst van een blokje is uitsluitend hoorcollege, en de laatste bestaat uit een uur
responsiecollege gevolgd door een uur deeltoets.

Toetsvorm

Er zijn drie niet verplichte deeltoetsen en er is een eindtentamen. De deeltoetsen tellen alleen
mee als het gemiddelde hoger is dan het tentamencijfer. Voor de precieze berekening van het
eindcijfer zie de website.

Vereiste voorkennis
Talen en automaten.

Literatuur
Thomas A. Sudkamp, Languages and Machines, Addison Wesley, derde editie, ISBN
0321322215. Dit is hetzelfde boek dat gebruikt wordt bij de cursus Talen en automaten.

Website
www.cs.ru.nl/~freek/courses/t1b-2009/

Bijzonderheden

Deze cursus wordt gevolgd door studenten Informatica, door HBO-doorstromers Informatica,
en door studenten Wiskunde.
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Community Outreach Project

Vakcode: IBI005 6 ec tweede semester prof. dr. ir. T.P. van der Weide

dr. H.A.T. van der Meijden
dr. L. Consoli
N.A. Flipsen

Studielastverdeling

10 uur hoorcollege
40 uur projectwerk
20 uur werkcollege
14 uur zelfstudie

Inleiding

De student werkt mee in een lopend internationaal project. De projecten hebben een sterk
maatschappelijke functie. De inhoudelijke bijdrage wordt op academisch niveau vorm
gegeven. Het werk heeft het karakter van een internationale stage: het meewerken staat
centraal. Daarnaast is er de voorbereiding en het reflecteren op het eigen handelen.

De deelname aan deze stage wordt beperkt door de mogelijkheden die binnen de lopende
projecten voorhanden zijn. Bij de keuze van projecten wordt uitgegaan van de volgende

speerpunten: (1) ICT onderwijs en (2) maatschappelijke consequenties van ICT, met name de
zogenaamde gender issues.

In sommige projecten werken de studenten samen met studenten uit andere landen.

Leerdoelen
Na afloop van deze cursus kan de student
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meewerken aan een internationaal project gericht op verbetering van de ICT
infrastructuur in een andere cultuur;

wetenschappelijke methoden en technieken toepassen in een concrete situatie;
samenwerken in een multicultureel, internationaal team;

zich efficiént oriénteren op de bijzondere (maatschappelijke) omstandigheden in de
context van het project;

de eigen rol definiéren binnen zo'n project; deze rol plaatsen in het kader van eigen
persoonlijke of vakinhoudelijke ontwikkeling;

reflecteren op de toepasbaarheid van eigen kennis en vaardigheden in de nieuwe context;
reflecteren op de eigen bijdrage, voortgang en resultaten.
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Onderwerpen

Achtereenvolgens komen de volgende onderwerpen aan bod:
Culturele verschillen

Maatschappelijke gevolgen van ICT

Het opzetten van een projectplan

Appropriate ICT

Educatieve aspecten van ICT onderwijs

De inrichting van een informatiecentrum

ICT als ondersteuning van het leerproces
Ontwikkelingssamenwerking

PN R W=

Toelichting werkvormen
Het zwaartepunt ligt op het projectwerk. Een indicatieve urenverdeling:
* Voorbereidende fase:

- oriéntatie, voorstudie: 20 uur

- stagevoorstel: 8 uur
* Uitvoerende fase:

- projectwerk: 120 uur
* Afrondende fase:

- eindverslag: 20 uur
totaal 168 uur ~ 6 ec.

Toetsvorm

Aan de hand van positieve voortgangsbeslissingen, ter beoordeling aan stagecodrdinator en
eventuele locale begeleider en het complete stageverslag (voorstudie, stagevoorstel,
activiteitenverslag, reflectie).

Vereiste voorkennis
Het vak ICT & Samenleving 1 wordt ten zeerste aangeraden.

Literatuur
Tijdens de colleges wordt materiaal verstrekt (via Blackboard).

Website
www.ictdkids.nl
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Bijzonderheden

De student sluit aan bij een lopend community project (voorbeeld: ICT4Kids) of een ander
aandachtsgebied voor samenwerking (voorbeelden: Oeganda, Ethiopié, Zuid-Afrika-KidsXL,
Ghana). We spreken hierna voor het gemak over 'het project'.

De stagecoordinator stelt een lijst met mogelijke stageopdrachten op. In bijzondere gevallen
kan een student een voorstel doen voor een alternatief.

De stage bestaat uit fasen. In de voorbereidende fase oriénteert de student zich op het project
en de context waarbinnen dit uitgevoerd moet worden (technologisch, cultureel en
vakinhoudelijk). De student legt de bevindingen vast in een stagevoorstel (in de vorm van een
essay). Hierin definieert de student een werkplan voor de stageopdracht en de eigen rol in het
project. Dit wordt gemotiveerd aan de hand van de eigen ontwikkeling op persoonlijk of
vakinhoudelijk vlak. Die rol kan uiteenlopende vormen hebben: werk ter plekke,
ondersteuning in Nederland, beleidsmatig, etc. De student beschrijft de voorgenomen
werkzaamheden en laat zien dat de geplande werkzaamheden vakinhoudelijk relevant zijn.
De student stemt een en ander af met de stagecodrdinator. Na de voorbereidende fase wordt
door de stagecodrdinator op basis van het werkplan een beslissing (go/no-go) genomen over
de voortzetting van de stage.

In de uitvoerende fase werkt de student op locatie mee in het project conform het
stagevoorstel. Hij houdt een verslag bij van zijn activiteiten.

Na afloop, tijdens de afrondende fase, reflecteert de student op zijn eigen bijdrage, en gaat in
op de bereikte resultaten, de voortgang (inclusief moeilijkheden en oplossingen) en de
bijdrage die zijn werk heeft geleverd aan het project en de eigen ontwikkeling. De student
legt zijn bevindingen vast in een eindverslag.

Tijdens het werk heeft de student contact met de stagecodrdinator en/of een locale begeleider.
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Complexiteit

Vakcode: IBC004 3 ec derde kwartaal drs. P.J.B. van Rossum

Studielastverdeling
* 16 uur hoorcollege
* 16 uur werkcollege
* 52 uur zelfstudie

Inleiding

Het college is een inleiding in de zgn. complexiteitstheorie. Daarin stel je vragen als: hoe snel
loopt mijn algorithme? Zijn er snellere versies mogelijk? Hoeveel geheugen kost het? Zijn er
klassen van "moeilijke" algorithmen aan te wijzen? - enzovoorts...

Vragen naar de complexiteit van programma's doemen in werkelijkheid overal op, kijk maar
eens in de bibliotheek of bij andere vakken. Mooie en slim bedachte theorie heeft daarnaast
natuurlijk ook waarde op zich!

Het college draagt bij aan de voorbereiding op mastervakken als computeralgebra (afd.
wiskunde), cryptografie, complexiteitstheorie, en meer.

Methoden zoals geschikt rekenmodel kiezen, recursieve programma's analyseren, vormen van
verdeel-en-heers, indelen in complexiteitsklassen, zijn standaardbagage van elke
informaticus.

Kortom: een interessant theoretisch vak met vele toepassingen in de praktijk!

Leerdoelen

Na het volgen van het college kan de student: eenvoudige algoritmen modelleren, verder

toepassen, en qua complexiteit analyseren. Meer specifiek is hij/zij qua kennis en/of

vaardigheid ingevoerd in zekere basismethoden en zekere basisalgoritmen met hun
complexiteitsanalyse:

* geschikte modellering van algoritmen; overeenkomsten en verschillen van modellen en
hun onderlinge vertaling;

* enige fundamentele en praktische berekeningsmodellen zoals als
complexiteitshulpmiddelen, met name de Turingmachine en varianten waaronder de niet-
deterministische; pseudocode, en parallellisme.

» technieken ter verbetering van de efficientie van berekeningen kunnen aangeven. In dit
verband werken met de O-symboliek, meer specifiek de begrippen onder- en bovengrens,
polynomiaal, en exponentieel.

*  Bepaalde basistechnieken om algorithmen in te delen naar hun moeilijkheidsgraad.

*  Onderling vergelijken van problemen, deze naar elkaar transformeren,en indelen in
klassen naar moeilijkheidsgraad.

* de uitbouw der complexiteitstheorie naar meer theoretische vraagstellingen
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Onderwerpen

In het college ligt de nadruk op de analyse van algoritmen met basisbegrippen als
berekeningsmodellen w.o. pseudocode, resource analyse van recursieve algoritmen; dit ter
illustratie toegepast op graph algorithmen. Daarna volgt de indeling van algoritmen in
complexiteitsklassen zoals P en NP.

N.b. Overige bestanddelen van de klassieke theorie, zoals arithmetische complexiteit,
sorteren, cryptografie, zijn m.i.v. 2008/9 verschoven naar het mastercollege
Complexiteitstheorie.

Toelichting werkvormen

Dit is een "klassiek" theoretisch college. Er is een wekelijkse cyclus:

- je bereidt een stukje theorie alvast voor en maakt huiswerkopgaven die je inlevert.

- hoorcollege: de voorbereide theorie wordt behandeld en je mag vragen stellen

- werkcollege: uitleg vorige huiswerkopgaven en nicuwe maken onder assistentie. Huiswerk
lever je in

Er is geen aanwezigheidsplicht. Wel houden we je huiswerkresultaten bij; als die onverhoopt
sterk achterblijven overleggen we met je.

Toetsvorm
Tussentijdse toets en schriftelijk eindtentamen; beide gesloten boek.

Vereiste voorkennis

Allereerst een zekere 'wiskundige rijpheid'. In het bijzonder moet je in staat zijn je
redeneringen c.q. bewijzen helder te formuleren.

Het college bouwt voort op de theorie van talen, automaten en berekenbaarheid en gebruikt
enige discrete wiskunde.

Literatuur

Er is een nieuw dictaat, te downloaden via de website.

Ter inzage en verbreding beveel ik nog onderstaand boek aan, dat een aantal jaren op college
is gebruikt. (Wegens aansluitingsproblemen is het vervangen door een dictaat.) Het is:
Herbert S. Wilf, 'Algorithms and Complexity', Prentice Hall International editions, 1986,
ISBN 0-13-022054-x 025

Het boek is momenteel uitverkocht maar valt gratis te downloaden vanaf de website van de
auteur: www.math.upenn.edu/%7Ewilf/AlgComp3.html.

Website
www.cs.ru.nl/~petervr/cxt/

78



4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Formele Methoden

Vakcode: IBC009 3 ec tweede kwartaal prof. dr. J.H. Geuvers

Studielastverdeling

* 16 uur hoorcollege

* 16 uur responsie-college
* 52 uur zelfstudie

Inleiding

Formele methoden is de benaming van een heel scala van technieken dat is afgeleid van de
mathematische logica en als doel heeft om een precieze (formeel vastgelegde) beschrijving en
analyse van een probleem of situatie mogelijk te maken. De oudste formele methode is de
(propositie of predicaten) logica zelf, waarin we eigenschappen kunnen opschrijven en
nieuwe eigenschappen kunnen afleiden.

Een formele methode wordt gekenmerkt door een formele taal (syntax) en een precies
beschreven betekenis (semantiek) in de wereld om ons heen. Vaak worden formele methoden
ondersteund door een computer programma ("tool") zodat we op een handige manier, gebruik
makend van de rekenkracht van de computer, met deze formele methoden kunnen werken.
Over het algemeen is er veel theorie over formele methoden, die aantoont dat bepaalde
eigenschappen gelden, bijvoorbeeld een bewijs dat je in natuurlijke deductie niet alles kunt
afleiden ("consistentie").

In dit vak behandelen we de syntax en semantiek van propositie- en predicatenlogica, en als
een bijzonder geval de taal voor logisch programmeren. Als tool zullen we werken met Otter,
een stellingbewijzer ("theorem prover") die helpt bij het automatisch bewijzen van stellingen
in de predicatenlogica. We zullen ook laten zien dat niet alles wat afleidbaar is automatisch
bewezen kan worden door een computer (onbeslisbaarheid) en dat niet alles wat waar is
afleidbaar is (onvolledigheid).

Leerdoelen

* Afleidingen voor propositie- en predicaatlogica opstellen in natuurlijke-deductiestijl.
Constructieve en (essentieel) niet-constructieve constructies onderscheiden.

* De relatie tussen syntaxis (taal) en semantiek (model) aanduiden voor de propositie- en
predicatenlogica. Enkele veelgebruikte modeltheoretische eigenschappen onderzoeken en
hun onderlinge verbanden verklaren.

*  Operationele Semantiek van logisch programmeren vastleggen via resolutielogica.

*  Operationele Semantiek van logisch programmeren vastleggen via Herbrandmodellen

*  Mogelijkheden en beperkingen van predicaatlogische systemen aangeven met betekking
tot uitdrukkingskracht en beslisbaarheid.
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Onderwerpen

Modellen van propositie- en predicatenlogica

*  Waarheidstabellen

*  Waarheidsdefinitie van Tarski

* Volledigheidsstelling

Semantiek van logische programmertalen talen

* De resolutie methode voor propositie en predicaten logica
*  Herbrand modellen en volledigheid van resolutie
*  Gebruik van de theorem prover Otter
Axiomatische systemen

*  Onvolledigheid van de predicatenlogica (Godel)
*  Beslisbaarheid van de predicatenlogica

Toelichting werkvormen
hoorcollege en responsiecollege

Toetsvorm
deeltoetsen en een practicumopdracht

Vereiste voorkennis
Beweren en Bewijzen
Semantiek en Correctheid

Literatuur

J.F.A K. van Benthem, H.P. van Ditmarsch, J. Ketting, J.S. Lodder en W.P.M. Meyer-Viol:
Logica voor informatica, derde editie, Pearson Education, 2003, ISBN 90-430-0722-6.
Verder wordt er materiaal voor allerlei onderdelen beschikbaar gemaakt via de website.

Website
www.cs.ru.nl/H.Geuvers/onderwijs/fm-2009/
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Functioneel Programmeren

Vakcode: IBC006 6 ec eerste semester prof. dr. ir. M.J. Plasmeijer
dr. P.M. Achten

Studielastverdeling

* 60 uur computerpracticum
* 24 uur hoorcollege

* 12 uur werkcollege

* 72 uur zelfstudie

Inleiding

Functioneel programmeren is een stijl van programmeren die gebaseerd is op het wiskundige
concept "functie". Door gebruik te maken van (hogere orde) "pure" functies, algebraische
datastructuren en een sterk maar tevens flexibel typeringssysteem ontstaat een krachtige
programmeertaal waarin op compacte en inzichtelijke wijze berekeningen kunnen worden
uitgedrukt. Het goed doordachte onderliggende wiskundige berekeningsmodel maakt het
mogelijk over programma's te redeneren met behulp van eenvoudige wiskundige technieken
zoals substitutie en volledige inductie.

Functionele talen spelen al jarenlang een vooraanstaande rol in het informaticaonderzoek naar
nieuwe (programmeertaal)concepten. Vanwege hun grote uitdrukkingskracht worden ze in
toenemende mate gebuikt voor het ontwikkelen van complexe software systemen.

Leerdoelen

Aan het eind van de cursus kunnen studenten:

* Een gegeven probleem oplossen door middel van programma geschreven in een moderne
functionele taal zoals Haskell of Clean.

*  Voor een gegeven probleem een qua tijd- en ruimtegedrag geschikte datastructuur kiezen.

* Redeneren over functionele programma's.

* Correctheidsbewijzen geven over eenvoudige functionele programma's.

Doel van het vak is tevens dat studenten kunnen omgaan met moderne
programmeertaalconcepten (zoals hogere orde functies, polymorfie, overloading, recursieve
algebraische datastructuren zoals lijsten en bomen, recursieve functies).

Onderwerpen

Recursieve functies, recursieve (oneindige) datastructuren, (zoek)bomen, gebalanceerde
bomen, typering, overloading, object-abstractie, algebraische data types, hogere-orde
functies, currying, polymorfie, correctheidsbewijzen, statische vs dynamische typering,
universeel en existentieel gequantificeerde types, luie evaluatie, normaal vormen, monads,
uniciteitstypering.
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Toelichting werkvormen

In het hoorcollege wordt de stof behandeld en besproken.

Er is een practicum waarin de student zelf actief aan de slag gaat met de stof. Dit kan zowel
individueel als in koppels van twee.

Bij het practicum is een begeleidend werkcollege waarin opdrachten behandeld worden, en
vragen over de stof gesteld kunnen worden.

We maken gebruik van de state-of-the-art functionele programmeertaal Clean.

Toetsvorm
Schriftelijk eindtentamen. Gesloten boek.

Vereiste voorkennis
De programmeerlijn zoals die in de bachelor door informatica aangeboden wordt, of
equivalente voorkennis.

Literatuur

» Slides hoorcollege;

*  Online boek: ftp:/ftp.cs.kun.nl/pub/Clean/papers/cleanbook/CleanBookl.pdf;

*  Clean language report: ftp://ftp.cs.kun.nl/pub/Clean/Clean20/doc/CleanRep2.0.pdf.
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Getallen

Vakcode: WP006C 6 ec eerste semester prof. dr. F.J. Keune

Studielastverdeling
* 60 uur hoorcollege
* 30 uur werkcollege

Inleiding

Basisbegrippen uit de verzamelingenleer. De axioma's van Peano voor de natuurlijke getallen
en hun rol in de opbouw. Volledige inductie. Equivalentierelaties. De constructie van de
gehele getallen. De constructie van de rationale getallen. Priemgetallen, ggd, kgv, algoritme
van Euclides, Hoofdstelling van de Rekenkunde. Enige combinatoriek:
binomiaalcoéfficienten, het principe van inclusie-exclusie. Modulorekenen tot op het niveau
van de Stelling van Euler. De onvolledigheid van de rationale getallen. De constructie van de
re€le getallen met Cauchyrijen. De constructie van de complexe getallen. Modulus en
argument van complexe getallen. De meetkundige betekenis van algebraische bewerkingen in
de complexe getallen.

Leerdoelen

De student is vertrouwd met de beginselen van de wiskundige denkwijze, i.h.b. heeft hij een
goed begrip van de deductieve structuur zoals die tot uiting komt in definities, stellingen en
bewijzen. Hij kan redeneringen op hun juistheid beoordelen en kan in eenvoudige situaties
sluitende redeneringen bedenken. Hij heeft inzicht in de opbouw van het getalsysteem van de
natuurlijke getallen tot de complexe getallen. Hij is vertrouwd met enkele veel voorkomende
wiskundige structuren die voor deze opbouw belangrijk zijn.

De student kan goed communiceren over de bij dit opleidingsonderdeel verworven kennis en
inzicht, zowel mondeling als schriftelijk.

Toetsvorm
4 schriftelijke tussentijdse toetsen + een mondelinge afronding. Herkansingstentamens zijn

mondeling en kunnen worden voorafgegaan door een schriftelijke voorbereiding.

Literatuur
Dictaat (of boek als dat op tijd is) van de docent. Zie website docent.
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ICT en Samenleving 1

Vakcode: 100036 3 ec eerste semester dr. L. Consoli

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 6 uur individuele begeleiding

Inleiding

De Informatica en Samenleving 1 cursus heeft als doel om de complexe interactie tussen
technologische ontwikkelingen en maatschappelijke omgeving te bestuderen en te
problematiseren.

De benadering is probleemgericht: op basis van een aantal case studies die tijdens het college
besproken worden komen verschillende soorten problematiek aan bod. We zullen het o.a.
hebben over de relatie tussen privacy en beschikbaarheid van gegevens op het Net, de
democratiserende functie van het World Wide Web, de centraliteit van de
informatietechnologie voor het behouden van kennis.

Leerdoelen

Aan het einde van de cursus is de student

* op de hoogte van en heeft kennis over modellen en theorieén die de wederzijdse invloed
van wetenschap en samenleving beschrijven;

»  zich bewust van de maatschappelijke verantwoordelijkheid van wetenschappers;

* in staat om wetenschappelijke en technologische ontwikkelingen binnen zijn/haar
vakgebied in een bredere maatschappelijke context te plaatsen en te analyseren in hun
ethische en sociale implicaties;

* instaat om zijn/haar positie over een relevant onderwerp te beargumenteren en uiteen te
zetten in een schriftelijk betoog.

Onderwerpen

* De verhouding wetenschap-technologie-samenleving
* ICT & Privacy

* ICT & Politiek

* ICT & Kennis

Toelichting werkvormen
Hoorcolleges en opdrachten.

Toetsvorm

Aan de studenten zal gevraagd worden om 4 korte werkstukken te schrijven en een langer
eindpaper. Er is geen eindtentamen gepland. De korte opdrachten tellen voor 50%, de
eindpaper voor 50%.

Literatuur
Literatuur wordt uitgedeeld tijdens de collegesen is beschikbaar via Blackboard.

Website
https://blackboard.ru.nl
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ICT infrastructuren

Vakcode: IBK003 3 ec tweede kwartaal dr. D.N. Jansen

Studielastverdeling

* 15 uur hoorcollege

* 4 uur individuele begeleiding
* 7 uur practicum

* 8 uur werkcollege

* 50 uur zelfstudie

Inleiding

This course will provide the students with a look into the internal workings of operating
systems and computer networks. It provides the basic building blocks for understanding
modern computer architechture, data communication, networks and of course the operating
system itself.

Leerdoelen

This course will provide the student with the tools and insights needed to develop their
understanding of:

* basic elements of computer system hardware
* modern operating systems

*  processes

* threads

* concurrency issues

* simple memory management

* virtual memory

* scheduling algorithms

* I/O management

* computer networks

Onderwerpen

The subjects to be covered in this course are:
Machines and machine language
Processes and threads

Synchronisation and deadlock

Memory management

Scheduling

Networking I

Networking I

NAULA WD -

Toelichting werkvormen

Every week during the course period there will be a 2 hour class given where the teacher
discusses the week's material and a 2 hour class to discuss the students' weekly assignments.
Each student is expected to study the required book material and any handouts that will be
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given. Furthermore, the students will have both homework assignments and bi-weekly a
practical assignment to complete.

Toetsvorm
The final grade for a student will be determined by the completed practical assignments and
the final exam grade.

Vereiste voorkennis
Some basic knowledge of C or C++.

Literatuur

Operating Systems: internals and design principles / William Stallings.
6th ed.

Harlow: Pearson Education, 2008.

ISBN 978-0-13-600632-9.

Website
www.cs.ru.nl/D.Jansen/icti/

Bijzonderheden

In 2009-2010 this course is intended for second-year and third-year students of
Information Science (curriculum 2008 and 2007 respectively).

Students studying in curriculum 2008 may choose to take this course in their third year
instead (to make room for courses of the minor).

86



4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Informatiearchitectuur

Vakcode: IBK006 3 ec prof. dr. H.A. Proper

Studielastverdeling

* 7 uur hoorcollege

* 7 uur presentatie door studenten
* 20 uur projectwerk

* 14 uur werkcollege

* 36 uur zelfstudie

Inleiding

Deze cursus richt zich op het onderwerp informatiearchitectuur in de context van
ondernemingen. De centrale vraag is hoe de inrichting van informatievoorziening in grote
ondernemingen gemodelleerd kan worden, waarbij rekening gehouden wordt met de
bedrijfsmatige behoeften enerzijds en de technologische mogelijkheden anderzijds. Hierbij
zullen we vooral gebruik maken van de modelleertaal ArchiMate.

Leerdoelen

Na afloop van deze cursus kunnen studenten:

* Een informatiearchitectuur voor een kleine casus opstellen middels ArchiMate.

* De rol van informatiearchitectuur binnen het veld van enterprise architectuur duiden.

* Beargumenteren welke belangrijke stappen in het proces van het opstellen van een
architectuur nodig zijn.

* Aangeven Welke producten er typisch opgeleverd worden bij het maken van een
architectuur.

* De rol van open standaarden zoals TOGAF en ArchiMate duiden.

Onderwerpen
e ArchiMate
* TOGAF

e  Architectuurraamwerken
*  Architectuurprincipes

Toelichting werkvormen

Van de studenten wordt verwacht dat zij tijdens het werkcollege, in zelfstandig werkende
groepjes, kritisch reflecteren op de behandelde stof, en deze toepassen op een
voorbeelddomein. De resultaten hiervan dienen vastgelegd te worden op de electronische
werkplaats. Tijdens het college zal tijdens het eerste uur vanuit de groepjes gerapporteerd
worden, en tijdens het tweede uur zal de docent vooruitkijken naar de stof van de opvolgende
week.

Toetsvorm
60% tentamen en 40% werkstuk (Electronische werkplaats)

Vereiste voorkennis
*  Modelleren van Bedrijfsprocessen en/of Modelleren van Organisaties
* Fysieke en Digitale Bouwkunde

87



INFORMATICA EN INFORMATIEKUNDE 2009-2010

Informatiesystemen (1S1)

Vakcode: IBI003 6 ec eerste semester dr. P. van Bommel

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege
* 104 uur zelfstudie

Inleiding

Dit vak behandelt informatiemodellering, een essentieel onderdeel van systeemanalyse.
Centraal staat de vraag hoe we op een nette en formele manier de syntax en de semantiek van
informatiemodellen kunnen vastleggen. Er worden modelleringstechnieken besproken, die
voldoen aan de volgende eisen. De techniek heeft een formele onderbouwing, is op een
conceptueel nivo, heeft een ruime expressieve kracht, is executeerbaar, leidt tot begrijpelijke
en communiceerbare modellen, en is geschikt voor het modelleren van gegevensintensieve
domeinen. Communiceerbaarheid is een belangrijke eis, omdat conceptuele modellen een
cruciale rol spelen in de communicatie met domeinexperts.

Leerdoelen

In dit vak zul je leren hoe je het belang van formele methoden kunt beargumenteren. Daarbij
is het belangrijk dat je de syntax en semantiek van informatiemodellen zodanig leert
begrijpen, dat je complexe domeinen kunt modelleren. Vervolgens leer je om te redeneren
over correctheid en consistentie van informatiemodellen. Als er fouten in het model blijven
zitten, zal het resulterende systeem niet aan de verwachtingen voldoen! Ook compleetheid
van de modellen is belangrijk. Incomplete modellen hebben namelijk tot gevolg dat bepaalde
aspecten nog niet gemodelleerd zijn, waardoor we helemaal niet meer weten hoe het
uiteindelijke systeem zich zal gaan gedragen.

Onderwerpen

* De syntax en semantiek van informatiestructuren kennen.

*  Kunnen werken met populaties van informatiestructuren.

* Redeneren over type-gerelateerdheid.

* De syntax en semantiek van veel voorkomende constrainttypen kennen.

* Tegenspraken in constraints opsporen, uitleggen en bewijzen.

*  Meta modellen kunnen maken.

* De complexiteit van verificatie van modellen kennen.

* De syntax en semantiek van padexpressies kunnen begrijpen en toepassen.

Toelichting werkvormen

Het is de bedoeling dat je na elk hoorcollege je aantekeningen bestudeert en in het dictaat de
betreffende onderdelen leest. Je kunt dan de volgende keer vragen stellen over onderwerpen
die je nog niet goed begrijpt. Op het werkcollege worden opgaven besproken. Het
werkcollege heeft een sterk interactief karakter. Alle studenten worden daarbij aangesproken.
Naast het hoorcollege en het werkcollege moet je een werkstuk maken. Dat gebeurt gefaseerd.
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Elke drie weken moet je een tussenversie van je werkstuk inleveren. Als je de tussenversie
met de docent wil bespreken, wordt er een afspraak ingepland. Je krijgt dan tips hoe je je
werkstuk verder kunt verbeteren.

Toetsvorm

Individueel werkstuk (w) en centraal schriftelijk tentamen (t). Het werkstuk is een verplicht
onderdeel. Het telt mee voor 20 procent. Het eindcijer (¢) wordt als volgt bepaald: IF t<5 OR
w<5 THEN e = min(t,w) ELSE e = 0.2*w + 0.8%*t.

Vereiste voorkennis

Het is handig als je al wat ervaring hebt met informatiemodellen. Dat kan bijvoorbeeld door
het vak Domeinmodellering te volgen (of een vergelijkbaar vak). Verder is het handig als je
een beetje kunt omgaan met wiskundige definities. Het vak Beweren en bewijzen kan je
daarbij helpen (of een vergelijkbaar vak).

Literatuur

* Hetdictaat.

* Instructies voor het werkstuk.

*  Handbook of data modelling (van 1959 tot 2008).
*  Suggesties voor further reading (niet verplicht).
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Inleiding in de filosofie en ethiek

Vakcode: FFIL100 3 ec eerste en vierde kwartaal prof. dr. H.A.E. Zwart
S.A.J. Segers

Studielastverdeling

* 1 uur individuele begeleiding
* 24 uur werkcollege

* 55 uur zelfstudie

Inleiding

De cursus Inleiding in de Filosofie en de Ethiek (Filosofie I) besteedt op geintegreerde wijze
aandacht aan historische, filosofische en ethische aspecten van wetenschapsbeoefening door
middel van hoorcolleges en opdrachten. De cursus wordt tweemaal per jaar aangeboden, in
het najaarsemester (eerste kwartaal) voor studenten exacte wetenschappen (wiskunde,
natuurkunde, scheikunde, informatica, Natuurwetenschappen), in het voorjaarsemester
(vierde kwartaal) voor studenten levenswetenschappen (biologie, milieukunde, moleculaire
levenswetenschappen).

Leerdoelen

* Inzicht in filosofische, historische en culturele achtergronden van wetenschap

* Inzicht in de maatschappelijke impact van wetenschap

* Inzicht in de kentheoretische vooronderstellingen van experimenteel onderzoek

* Inzicht in de eigenheid van wetenschappelijk denken in vergelijking met andere vormen
van intellectuele activiteit

* Vaardigheid om actuele wetenschappelijke ontwikkelingen in een bredere
maatschappelijke en culturele context te plaatsen

* Vaardigheid om te reflecteren op de interactie tussen wetenschap en maatschappelijke
omgeving

* Vaardigheid om concrete morele dilemma's in verband met wetenschapsbeoefening te
analyseren

Onderwerpen

Najaarssemester:

*  Wat is filosofie?

*  Geschiedenis van de elementen

*  Geschiedenis en actualiteit van het wetenschappelijk observeren, kwantificeren en
communiceren

*  Wetenschappelijke revoluties

*  Maatschappelijke impact van de natuurwetenschappen

*  Angst voor wetenschap

*  Wetenschapsethick

* Objectivering en formalisering van de ethiek

*  Wetenschap en literaire verbeelding
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Voorjaarssemester:

*  Wat is filosofie?

*  Geschiedenis van het denken over dieren

* Geschiedenis en actualiteit van het proefdieronderzoek (ethische en epistemologische
aspecten)

*  Genetische modificatie en genomics

*  Milieu-ethiek

* Filosofie van het landschap

* Biotechnologie

*  Medische biologie

Toetsvorm
Schriftelijk tentamen

Literatuur
Teksten uitgedeeld tijdens college of dictaten via website docent. Najaarssemester: Hub
Zwart (2005) Denkstijlen. Nijmegen: Valkhofpers

Website
www.filosofie.science.ru.nl/l1education.htm

Bijzonderheden

Informaticastudenten volgen deze cursus in het najaarssemester, samen met studenten
Wiskunde, Natuur- en Sterrenkunde, Scheikunde, Natuurwetenschappen.

College 10/11/09 tm 12/01/10 dinsdag 08.45-10.30 uur (kwartaal 2)
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Introductie mens-machine-interactie

Vakcode: BKI114 6 ec vierde kwartaal dr. L.G. Vuurpijl
dr. F.A. Grootjen

Inleiding

Het is inmiddels algemeen bekend dat men tijdens het ontwerpen van interactieve software
systematisch rekening moet houden met de perceptuele, cognitieve en motorische processen
van de menselijke gebruiker(s). Over de vraag hoe dit doel moet worden gerealiseerd, is
gedurende de laatste decennia een grote hoeveelheid onderzoek verricht. Het boek van Dix et
al. (2004) is een heldere inleiding voor dit vakgebied dat zich op de grens van technologie en
cognitiewetenschap bevindt. Centraal thema van het vak behelst de vraag hoe bruikbare
interactieve software kan worden ontwikkeld en hoe de bruikbaarheid van die software
getoetst kan worden. Studenten zullen een tweetal eenvoudige interactieve systemen gaan
programmeren en toetsen op hun bruikbaarheid in zogenaamde human factors experimenten.
Daarnaast wordt in het college o.a. aandacht besteed aan moderne ontwikkelingen zoals
multimedia, perceptive interfaces, multimodaliteit, mobiele systemen en de consequenties die
deze technologieén inhouden voor HCIL

Toelichting werkvormen

Hoorcolleges en werkcolleges, begeleide computerpractica. Voorafgaand aan de colleges
wordt een stoomcursus GUI programming verzorgd. Voor zowel de stoomcursus als de
practica geldt dat aanzienlijke tijd buiten de kontakturen moet worden besteed aan de
opdrachten

Toetsvorm
Twee practicumopdrachten en 2 deeltentamens.

Vereiste voorkennis
Enige ervaring met computers en programmeren.

Literatuur

* Dix, A, Finlay, 1., Abowd, G. & Beale, R. Human-Computer Interaction (3nd. Ed.),
2004. London: Pierson / Prentice Hallie

*  Achtergrondliteratuur (wetenschappelijke publicaties)

Bijzonderheden
Dutch or English, course descriptions in English available at the secretariat
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Lerende en redenerende systemen

Vakcode: IBI004 6 ec tweede semester prof. dr. T.M. Heskes

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur projectwerk
* 32 uur werkcollege
* 72 uur zelfstudie

Inleiding

Hoe kunnen we systemen maken die kunnen leren? Of meer specifiek: hoe extraheren we
relevante, interessante informatie uit grote databases? Je zult leren dat er verschillende
algoritmen zijn, athankelijk van de vraag die je wilt beantwoorden en van de eigenschappen
van de data waar je mee moet werken. In een project zul je de algoritmen implementeren en
testen op bestaande datasets.

Leerdoelen

Aan het eind van de cursus kun je

* bedenken en beargumenteren welk data mining algoritme geschikt voor welk probleem;
» verschillende data mining algoritmen toepassen, analyseren en implementeren;

* de kwaliteit van de verkregen oplossingen evalueren.

Onderwerpen

We zullen verschillende problemen behandelen met bijbehorende algoritmen:

* exploratieve data analyse (histograms, boxplots, principale componenten-analyse, multi-
dimensionele schaling);

* beschrijvende modellen (clustering, associaticanalyse, kansmodellen);

» classificeren (beslisbomen, naive Bayes classificatoren, naaste buren-algoritme, neurale
netwerken).

Daarbij passeren verschillende basisprincipes de revue zoals (rekenen met) afstandsmaten,

(Bayesiaanse) kansrekening, cross-validatie en bootstrapping.

Toelichting werkvormen

De theorie wordt behandeld in hoorcolleges en geoefend in de werkcolleges en aan de hand
van huiswerkopdrachten. Praktische ervaring wordt opgedaan in een project, waar je zelf een
data mining algoritmen toepast op een dataset.

Toetsvorm

De beoordeling wordt gebaseerd op twee schriftelijke tentamens (ieder voor 1/3),
huiswerkopgaven (maximaal 1 bonuspunt) en een werkstuk (voor 1/3).
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Vereiste voorkennis

Je

* bent bekend met elementaire begrippen uit de kansrekening als kansen, kansverdelingen
en verwachtingswaarden;

* kunt eenvoudige berekeningen hiermee uitvoeren;

* weet wat vectoren en matrices zijn;

* kunt deze optellen en met elkaar vermenigvuldigen.

Deze voorkennis komt aan de orde in de cursus Wiskunde 1 (voor KI).

Literatuur

1. "Introduction to data mining", Tan, Steinbach and Kumar (sterk aanbevolen)
2. "Data Mining: Introductory and Advanced Topics", Dunham (optioneel)

3. "Principles of data mining", Hand, Mannila and Smyth (optioneel)

4. "Data mining, concepts and techniques", Han and Kamber (optioneel)

Website
www.cs.ru.nl/~tomh/onderwijs/Irs

Bijzonderheden

Studenten die vanaf 2008 zijn begonnen kunnen deze cursus in hun tweede of in hun derde
jaar doen (om ruimte te maken voor de minor).

94



4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Object-Oriéntatie

Vakcode: IPI005 6 ec tweede semester dr. P.W.M. Koopman
dr. J.E.W. Smetsers

Studielastverdeling

* 64 uur computerpracticum
* 32 uur hoorcollege

* 26 uur werkcollege

* 46 uur zelfstudie

Inleiding

Objecten en hun relaties geven een conceptueel raamwerk dat zowel voor analyse, ontwerp
als voor implementatie gebruikt kan worden. Abstractie en encapsulatie zijn de belangrijkste
eigenschappen van het object-georiénteerde paradigma. Via deze concepten geeft men een
voorstelling van het gedrag en de structuur van een object los van zijn realisatie. Deze cursus
is gericht op het ontwikkelen van objectgerichte programmeervaardigheden. De
programmeertaal die gebruikt wordt is Java, waarin het begrip klasse centraal staat. Een
klasse is een blauwdruk voor de objecten. Deze bestaat uit attributen (de toestand van het
object) gebundeld met operaties (de zogeheten methoden) waarmee we een object kunnen
bewerken. Naast OO programmeren zal aandacht worden besteed aan de beginselen van het
OO analyseren (OOA) en ontwerpen (OOD).

Leerdoelen

* voor een gegeven probleem een objectgeoriénteerd ontwerp maken dat een bruikbare
basis vormt voor een implementatie.

* het ontwerp realiseren door middel van een java programma.

* toepassingen van klassehi€rarchieén herkennen en realiseren.

* abstraheren via modulen en klassen.

* complexere bibliotheken gebruiken.

* componenten van bestaande objectgeoriénteerde systemen analyseren, begrijpen,
aanpassen en uitbreiden.

» kwaliteitseisen (zoals geschiktheid, correctheid, en complexiteit) aan een algoritme of
programma benoemen en verifiéren.

Onderwerpen

* typen, klassen, objecten, methoden, attributen.
* controlstructuren en datastructuren van Java.

* abstractie en overerving.

* input/output en grafische interfaces.

» threads en exceptions.

*  objectgeoriénteerd analyseren en ontwerpen.

* design patterns

» verschillen en overeenkomsten met C++.
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Toelichting werkvormen

In deze cursus staat het practicum centraal: ontwerpen en implementeren van algoritmen leer
je vooral door te oefenen. Het wekelijkse hoorcollege heeft een ondersteunende functie:
hierin worden de hoofdpunten van de leerstof toegelicht. Aan de hand van kleine oefeningen
worden basisvaardigheden aangeleerd die verder worden toegepast in grotere
practicumopdrachten. Tijdens het werk/responsiecollege worden de kleinere oefenopdrachten
nabesproken en er wordt vooruitgekeken naar de eindopdracht van die week en eventueel
teruggeblikt op de vorige opdracht.

Toetsvorm

De cursus wordt afgesloten met een schriftelijk tentamen. Om te worden toegelaten tot het
tentamen dien je serieus aan het practicum te hebben deelgenomen. Dit houdt in dat je alle
practicumopdrachten moet hebben gemaakt danwel een aantoonbare serieuze poging hebt
ondernomen om de opdrachten te maken.

Vereiste voorkennis
Het kunnen programmeren in een imperatieve taal (b.v. C, C++, Java, ..), bijvoorbeeld door
de cursus 'programmeren' met goed gevolg te hebben afgerond.

Literatuur
Deitel & Deitel: "Java How to Program, 7/e", ISBN 0-13-222220-5

Bijzonderheden

Deze cursus maakt deel uit van de propedeuse Informatica, en kan door Informatiekunde
studenten naar keuze in hun tweede of derde jaar worden gevolgd (om ruimte te maken voor
de minor). Volgen van deze cursus in het tweede jaar kan gunstig zijn in verband met
voorkennis voor de cursus Mens-Machine Interactie.

De cursus is ook een verplicht onderdeel van de bachelor Kunstmatige Intelligentie.
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Onderhandelen en veranderen (het communicatieproces)

Vakcode: IBK004 3 ec derde kwartaal dr. J.J. Sarbo

Studielastverdeling
* 20 uur hoorcollege
* 8 uur werkcollege
* 56 uur zelfstudie

Inleiding

In deze cursus maken studenten kennis met de theorie en praktijk van het
onderhandelingsproces. Deze materie wordt belicht vanuit communicatief perspectief, met
aandacht voor mensgerelateerde aspecten van communicatie, onderhandelen en
besluitvorming. Er wordt echter ook uitgebreid stil gestaan bij de basale formeel-wiskundige
achtergronden van deze processen. Hierbij wordt o.a. aandacht besteed aan beslissingstheorie
en speltheorie. Naast enige oefeningen wordt een tweeweekse on-line casus gespeeld met
behulp van een webgebaseerd onderhandel-support systeem.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus is een student in staat om

* in een concrete situatie te redeneren over het onderhandelingsdomein;

» verschillende onderhandelingsstrategieen te duiden, en de toepasbaarheid in een gegeven
onderhandelingssituatie te beargumenten;

* in afgebakende situaties onderhandelingen te voeren tussen verschillende stakeholders
van een te ontwikkelen en in te voeren systeem.

* de theorie en praktijk van onderhandelen en besluitvorming te relateren aan en formeel te
onderbouwen met modellen op het gebied van beslissingstheorie en speltheorie.

Onderwerpen

Onderwerpen die in het toepassingsgerichte deel van de cursus aan bod komen zijn o.a.:
strategisch communiceren, de machtsbalans, mimima en maxima, het verschil tussen
standpunten en belangen, het ontwikkelen van flexibiliteit. Ook wordt aandacht besteed aan:
beslissingstheorie, speltheorie en de formele analyse van onderhandelingssituaties.

Toelichting werkvormen

De voornaamste werkvorm is het klassieke hoorcollege (met een interactief tintje). Er wordt
echter ook geoefend, in groepen maar zeker ook per individu. Dat gebeurt face-to-face, maar
ook on-line.
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Toetsvorm

» Praktijk: elke student dient tenminste eenmaal te participeren in de rollenspelen waarin
concrete onderhandelingssituaties worden nagespeeld. Daarnaast is er een schriftelijke
casus als inleveropdracht.

* Theorie: schriftelijk tentamen.

De uitslag wordt vastgesteld op basis van het gemiddelde van de twee schriftelijke
onderdelen. Participatie in de praktijkopdrachten draagt in de vorm van een bonus- of
afrondingsregeling bij aan het eindcijfer.

Vereiste voorkennis
Formeel denken

Literatuur

Reader/Syllabus: Onderhandelen en Veranderen.

Fisher, R., Ury, W. and Patton, B.: Excellent Onderhandelen (Business Contact, Amsterdam/
Antwerpen. 2006.) ISBN 90-254-0113-9.

Howard Raifa: Negotiation Analysis (Belknap Press, Cambridge, Mass. 2002). ISBN-10
0-674-02414-1
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Onderzoeksmethoden
Vakcode: IBIO07 3 ec eerste semester prof. dr. E. Barendsen
drs. P.J.B. van Rossum
1. Wilmont

Studielastverdeling

* 4 uur groepsgewijs college
* 24 uur hoorcollege

* 20 uur projectwerk

* 6 uur werkcollege

* 30 uur zelfstudie

Inleiding

Deze cursus gaat over het voorbereiden en het uitvoeren van onderzoek. We vatten de term
‘onderzoek' daarbij breed op:

* problemen signaleren, analyseren en oplossen

* aan de hand van een precies geformuleerde onderzoeksvraag

* uitgevoerd met verantwoorde methoden

* zodanig dat het resultaat betrouwbaar is.

Wat is wetenschappelijk onderzoek? Hoe kom je van een een vaag probleem tot een goede
onderzoeksvraag? Hoe werkt de wetenschappelijke wereld? Aan de hand van deze vragen
gaan we in deze cursus samen op verkenning.

We werpen een kritische blik op voorbeelden van onderzoek en verslaggeving daarover in de
media. Je leert eigen onderzoek op te zetten en enkele veelgebruikte methoden toe te passen.

Leerdoelen

Na afloop van deze cursus kunnen de deelnemers:

* onderzoeksvragen formuleren;

* operationaliseren; onderzoeksmodellen (theoretisch, empirisch) opstellen;

* professionele criteria aangeven voor ontwerp en uitvoering van onderzoek; deze criteria
toetsen in praktijksituaties; kritisch reflecteren op (publicaties over) onderzoek;

* veelgebruikte methoden voor dataverzameling beschrijven, aangeven in welke situaties ze
toepasbaar zijn en hoe valkuilen te vermijden zijn;

* vragenlijsten, interviews en experimenten opzetten en evalueren;

* methoden voor kwalitatieve en kwantitatieve analyse karakteriseren;

» literatuur zoeken met professionele hulpmiddelen, literatuurbeschrijvingen opstellen;

* een onderzoeksplan opstellen volgens een professioneel format.

Onderwerpen

* Inleiding: criteria voor onderzoeksvragen, criteria voor de uitvoering van onderzoek,
validiteit, betrouwbaarheid

*  Onderzoeksontwerp: onderzoeksfunctie, onderzoeksmodellen, theoretisch, empirisch,
onderzoeksplan, professionele standaarden
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*  Wetenschap: de wetenschappelijke wereld, mores, publicaties, literatuur zoeken,
bibliotheek, wetenschapsfilosofie

*  Onderzoeksstructuur: deelvragen, conceptuele modellen

*  Operationaliseren: onderzoekseenheden, variabelen, meetniveaus, indicatoren,
steekproefkaders, selectie van onderzoekseenheden, externe validiteit, interne validiteit,
validiteit van causale verbanden

*  Vragenlijsten en interviewen: enqujtes, interviewstructuur

»  Experimenten: experimentele opzet, schema's, storende factoren

* Data-analyse: kwalitatieve (tekst)analyse, kwantitatieve analyse

Toelichting werkvormen

Via hoorcolleges, casusbesprekingen en oefeningen leer je methodologische aspecten van
onderzoek kennen. Je werkt in de loop van de cursus aan een onderzoeksplan. Je geeft
feedback aan medestudenten, waarbij je oefent met de professionele wetenschappelijke
criteria.

Toetsvorm

De toetsing bestaat uit:

* een toets over de onderdelen onderzoeksontwerp, wetenschap (literatuur),
onderzoeksstructuur, operationaliseren;

* je onderzoeksplan;

* een deeltentamen over de onderdelen wetenschap (behalve literatuur), vragenlijsten en
interviewen, experimenten en data-analyse.

Om voor beoordeling in aanmerking te komen, moet je voor de toets een voldoende resultaat
hebben behaald en hebben meegedaan aan de feedbackronden. Het eindcijfer wordt bepaald
aan de hand van de beoordelingen voor het onderzoeksplan en het deeltentamen, die voor
respectievelijk 2/3 en 1/3 meetellen.

Vereiste voorkennis

De studenten kunnen:

» schriftelijk en mondeling helder formuleren;

» teksten schrijven in adequaat Nederlands;

* clementen van de taal van propositie- en predicatenlogica herkennen in natuurlijke taal
(zoals in de cursus Formeel denken en de cursus Beweren & bewijzen);

* redeneerpatronen onderscheiden (zoals in de cursus Beweren & bewijzen).

Literatuur

Essentieel: J. Segers, Methoden voor de maatschappijwetenschappen, Van Gorcum, Assen,
2002, ISBN 90-2323-341-7

Aanbevolen: H. Oost en A. Markenhof, Een onderzoek voorbereiden, HB uitgevers, Baarn,
2002, ISBN 90-5574-376-3

Website
https://lab.cs.ru.nl/algemeen/Onderzoeksmethoden
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Oriéntatiecursus CEM: schrijfvaardigheid

Vakcode: FCEMO02B 3 ec dr. B. Smelik
drs. M.E.A. Smits

Inleiding

Effectief Schrijven

Vind je het soms ook zo moeilijk aan niet-vakgenoten uit te leggen waar jij je in je studie mee
bezighoudt? Na de module Effectief Schrijven gaat je dat in ieder geval beter af. Ook béta's
kunnen levendig (leren) schrijven!

In een intensieve training van zes bijeenkomsten leer je onderwerpen uit je vakgebied zo te
beschrijven, dat een geinteresseerde leek van enig niveau je verhaal begrijpt en met plezier
leest. Tijdens de bijeenkomsten besteden we aandacht aan de logische structuur voor een
tekst, tips om je verhaal te verlevendigen en veelvoorkomende stijlfouten.

Effectief Schrijven is een stoomcursus met veel praktische tips en learning by doing. Elke
week schrijf je een tekst, waarop je zowel van je docent als van je medestudenten feedback
krijgt. Opdrachten zijn bijvoorbeeld de werking van een systeem of apparaat, een ingezonden
brief of bijdrage aan een webdiscussie, een populair wetenschappelijke tekst. Je doelgroepen
zijn de lezers van de wetenschapsbijlage van Volkskrant of NRC, maar ook de
informatiezoekers op Wikipedia. Je geeft zelf feedback op de teksten van je medestudenten.
Tijdens de bijeenkomsten bespreken we de teksten, we kijken wat er goed aan is, wat beter
kan en vooral hoe.

Leerdoelen
Levendig leren schrijven via een intensieve training, zodanig dat ook een leek het verhaal
begrijpt.

Onderwerpen

Het schrijven van een brief.

Het schrijven van een bijdrage aan een webdiscussie.
Het schrijven van een populair wetenschappelijke tekst.
Het schrijven van een handleiding van een apparaat.

Toelichting werkvormen
Groepsgewijs elkaar feedback geven op de geschreven teksten.

Toetsvorm
Elk afzonderlijk gevolgd onderdeel van de cursus dient minstens voldoende te zijn.

Bijzonderheden
Informaticastudenten volgen de cursus in het eerste kwartaal.
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Oriéntatiecursus Communicatie, Educatie en Management

Vakcode: FCEMO1B 3 ec kwartaal 1, kwartaal 2, kwartaal 3 prof. dr. B. Dankbaar
H.M. Dresen

ir. R. A.H.M. van Haren

Inleiding

Theorieén, concepten, modellen, instrumenten etc. op het gebied van loopbaanplanning,

communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bétacontext

* Eindverslag: een persoonlijk doelgericht afstudeerplan ("Masterplan")

De CEM cursus heeft vanaf het collegejaar 2009-2010 een vernieuwde opzet. De cursus

wordt 3x per jaar gegeven en is vrij toegankelijk voor studenten van alle opleidingen. De

cursus vindt plaats in kwartaal 1, kwartaal 2 en kwartaal 3. Hij omvat telkens een cyclus van

10 weken: 2 weken hoorcollege voor alle studenten, daarna 6 weken college naar keuze van

één van de volgende onderdelen: Communicatie, Educatie of Management.

Voor elk van de onderdelen geldt: aanmelden voor de cursus in TIS is tevens aanmelding

voor het tentamen. Dit dient door de student zelf gecontroleerd te worden!

Daarnaast dien je je vooraf electronisch in te schrijven via Blackboard, voor het onderdeel

dat je kiest. De groepen van Communicatie en Management zijn grote groepen. Bij de groep

Educatie kunnen maximaal 16 studenten inschrijven. Toelating gebeurt op volgorde van

inschrijving. Nadere informatie hierover kun je vinden op Blackboard.

Leerdoelen

De Oriéntatiecursus Communicatie, Educatie en Management, de CEM-cursus, beoogt

studenten tijdens de bachelorfase voor te bereiden op de te maken keuzes in de masterfase.

De CEM-cursus zet studenten aan tot een actieve oriéntatie op de beroepstoekomst en laat

studenten kennismaken met een aantal theorie€n, situaties en werkwijzen op het gebied van

communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bétacontext. De eindtermen van
deze cursus zijn gericht op inzichten, die van iedere professionele béta verwacht mogen
worden:

* Deelnemers hebben een globaal inzicht in enkele relevante theoretische concepten,
modellen, instrumenten en werkwijzen op het gebied van communicatie, educatie en
management

* Deelnemers zijn in staat om te reflecteren op hun huidige fase van ontwikkeling, hebben
inzicht in hun (voorlopige) voorkeuren en kunnen deze verwerken in een doelgericht plan
voor de inrichting van hun verdere (studie)loopbaan

Toelichting werkvormen

De cursus bestaat uit vier verschillende onderdelen: Loopbaanplanning, Communicatie,
Educatie en Management. De gehanteerde werkvormen zijn zeer divers: 20 uur contacttijd
(colleges en werkcolleges) en 64 uur zelfstudie, opdrachten en verslaglegging.

Toetsvorm
Elk afzonderlijk gevolgd onderdeel van de cursus dient minstens voldoende te zijn.

Literatuur
Het studiemateriaal bestaat uit artikelen, hand-outs en opdrachten.

Bijzonderheden
Informaticastudenten volgen de cursus in het eerste kwartaal
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Requirements Engineering

Vakcode: IBK002 6 ec eerste semester (NB. Deze cursus dr. S.J.B.A. Hoppenbrouwers
begint twee weken later)

Studielastverdeling

* 20 uur groepsgewijs college
* 30 uur hoorcollege

* 6 uur individuele begeleiding
* 40 uur projectwerk

* 72 uur zelfstudie

Inleiding

Een inleiding in de "Requirements Engineering" (RE): een kernactiviteit in
systeemontwikkeling die neerkomt op het vergaren en zorgvuldig specificeren van de eisen
en verwachtingen die diverse stakeholders (opdrachtgevers, toekomstige gebruikers) hebben
met betrekking tot een te bouwen informatiesysteem. We bestuderen en oefenen een
methodiek waarin Use Cases centraal staan, maar waarbij diverse informele en formele
modellen en beschrijvingen integraal worden opgesteld. Daarbij spelen bijv. ook conceptuele
domeinmodellen en Business Rules een rol. Een uitgebreide projectcasus maakt deel uit van
de cursus.

Leerdoelen

Na afloop van de cursus kunnen de deelnemers:

* Requirements vergaren en geordend specificeren

*  Goed kwaliteit requirements integraal formuleren middels een aantal technieken,
waaronder use cases, scenarios, domeinmodellen, business rules.

*  Projectmatig omgaan met het proces van RE

* Reflecteren op RE in zowel theoretische als toegepaste zin, en in context van
systeemontwikkeling als geheel.

Onderwerpen

*  Wat zijn requirements (why-what-how van een systeem; functioneel and non-functioneel)
* Requirements vergaren

* Specificeren van requirements
* Fasering en planning in RE

* Use Cases

* Scenarios

*  Business rules

* Domain modellen

» Stakeholder Analyse

* Requirements en taal

* RE in de praktijk
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Toelichting werkvormen

Er zijn reguliere colleges en daarnaast een groot project (groepsgewijs). In het begin, voor het
project uit, zijn er nog enkele werkcolleges.

De hoorcolleges (inclusief enige gastcolleges) behandelen het vaste leerboek van de cursus,
maar ook een aantal uitbreidingen daarop. Al met al wordt een aantal integrale beschrijvingen
en modellen aangeboden en uitgelegd, en daarnaast een uitgebreide werkwijze, alsmede de
filosofie daarachter.

Het project wordt gecommuniceerd via de elektronische werkplaats. Het bestaat uit drie fases
(iteraties). Er wordt altijd een semi-realistische casus gedaan: de requirements van een heus
informatiesysteem met een echte "opdrachtgever", alleen niet in een commerciele setting. Het
project wordt afgesloten met een rapport en een presentatie.

Toetsvorm
Deelnemers doen een schriftelijk examen (open vragen), maar het project telt ook zwaar mee:
zwaarder zelfs dan het schriftelijk.

Vereiste voorkennis

Propedeuse Informatiekunde, met nadruk op de cursus domeinmodelleren. Voor
schakelvakkers: een vorm van conceptueel modelleren, bijv. FCO-IM, ORM, of ER. UML
kennis is ook handig, m.n. Use Cases en Class Diagrams. Er wordt in ieder geval basiskennis
verwacht van het algemene proces van systeemontwikkeling.

Literatuur

Centraal staat het leerboek "Use Cases - requirements in context" (Kulak en Guiney, 2003;
2nd edition; Addison-Wesley; ISBN 0-321-15498-3). Dit is verplichte literatuur. Overig
materiaal (0.a. een syllabus) wordt digitaal aangeboden via de website.

Website
Wiki werkplaats
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Research & Development Informatica 2

Vakcode: IBC005 3 ec tweede semester dr. J.J. Sarbo
dr. E. Marchiori

Studielastverdeling

* 8 uur groepsgewijs college

* 8 uur hoorcollege

* 8 uur individuele begeleiding
* 30 uur projectwerk

* 30 uur zelfstudie

Inleiding

Het doel van dit vak is om in een team van studenten een serieuze ontwikkelopdracht uit te
voeren. Om dit tot een goed einde te brengen wordt de student geacht de kennis die is
opgedaan in de vakken uit de eerste 2 jaar op de juiste manier in te zetten. De student zal zelf
moeten herkennen of toepassing van een of meer van de verschillende technieken (geleerd in
de diverse vakken), zinvol en effectief is.

Leerdoelen

De inhoudelijke vaardigheden van de eerste twee jaar in verband met elkaar toepassen voor

het oplossen van een probleemstelling op basisniveau.

* Systematisch kunnen ontwerpen, abstraherend van aangeleerde methoden en technieken.

*  Formele methoden geleerd in de eerste twee jaar te kunnen toepassen om
kwaliteitscriteria van het ontwerp te waarborgen.

*  Projectmatig werken, plannen en bewaken.

* Kunnen beoordelen hoe (je in) een team functioneert en elkaar beoordelen (peer-
assessment). Je leert werken in een team groter dan het gebruikelijke practicum-duo.

* Helder verslag kunnen geven, met verantwoording voor gemaakte keuzes.

* Ervaring opdoen in het op professionele wijze in kaart brengen van de opdracht, de
probleemstelling, het implementatie traject, en de implementatie zelf.

Onderwerpen

* Formeel specificeren

* Bewijs maken m.b.v. een theorem prover
*  Ontwerpen user interface

*  Wetenschappelijke paper schrijven

Toelichting werkvormen

De studenten werken in teamverband. Een lid van de team fungeert als aanspreekpunt voor
communicatie met de docent. In het team-docentoverleg doet een lid van het team, de
woordvoerder, verslag van de week, in een roulerend systeem.
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Toetsvorm

Geen tentamen. Het eindcijfer wordt bepaald door de cijfers gegeven voor de team-
docentgesprekken, het cijfer van het prototype en de finale implementatie van het project, en
het technische rapport.

Vereiste voorkennis
Kennis en vaardigheden van eerste en tweedejaarsvakken zijn nodig en worden als bekend

verondersteld.

Literatuur
Wordt via Blackboard verstrekt.

Website
osiris.cs.kun.nl/~janos/RD2-L.html

Bijzonderheden
Voor meer bijzonderheden, zie de R&D2-site.
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4 CURSUSBESCHRIJVINGEN

Research & Development Informatiekunde 2

Vakcode: IBK005 3 ec tweede semester dr. J.J. Sarbo
dr. E. Marchiori

Studielastverdeling

* 8 uur groepsgewijs college

* 8 uur hoorcollege

* 8 uur individuele begeleiding
* 30 uur projectwerk

* 30 uur zelfstudie

Inleiding

Het doel van dit vak is om in een team van studenten een serieuze ontwikkelopdracht uit te
voeren op het veld van medische informatiekunde. Om dit tot een goed einde te brengen
wordt de student geacht de kennis die is opgedaan in de vakken uit de eerste 2 jaar op de
juiste manier in te zetten. De student zal zelf moeten herkennen of toepassing van een of meer
van de verschillende technieken (geleerd in de diverse vakken), zinvol en effectief is.

Leerdoelen

* De inhoudelijke vaardigheden van de eerste twee jaar in verband met elkaar toepassen
voor het oplossen van een probleemstelling op basisniveau.

* Systematisch kunnen ontwerpen, abstraherend van aangeleerde methoden en technieken.

*  Formele methoden geleerd in de eerste twee jaar te kunnen toepassen om
kwaliteitscriteria van het ontwerp te waarborgen.

*  Projectmatig werken, plannen en bewaken.

* Kunnen beoordelen hoe (je in) een team functioneert en elkaar beoordelen (peer-
assessment). Je leert werken in een team groter dan het gebruikelijke practicum-duo.

* Helder verslag kunnen geven, met verantwoording voor gemaakte keuzes.

* Ervaring opdoen in het op professionele wijze in kaart brengen van de opdracht, de
probleemstelling, het implementatie traject, en de implementatie zelf.

Onderwerpen

* Problem elicitatie met een klant

* Problem specificeren

*  Ontwerpen user interface

*  Wetenschappelijke paper schrijven

Toelichting werkvormen

De studenten werken in teamverband. Een lid van de team fungeert als aanspreekpunt voor
communicatie met de docent. In het team-docentoverleg doet een lid van de team, de
woordvoerder, verslag van de week, in een roulerend systeem.
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Toetsvorm
Geen tentamen. Het eindcijfer wordt bepaald o.a. door de cijfers gegeven voor het prototype
en de finale implementatie van het project en technisch rapport.

Vereiste voorkennis
Kennis en vaardigheden van andere eerste- en tweedejaarsvakken zijn nodig en worden als
bekend verondersteld.

Literatuur
Wordt via Blackboard verstrekt.

Website
osiris.cs.kun.nl/~janos/RD2-IK html

Bijzonderheden

Zie voor meer informatie de RD2 website.

De ontwikkelopdracht is dusdanig van aard dat goed moet worden nagedacht over de manier
van werken. Daarom zal in RD2 aandacht worden besteed aan (1) het software
ontwikkelproces en (2) gestructureerd projectmatig werken.
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Research & Development 3: Bachelorscriptie

Vakcode: IBI006 9 ec In zowel het eerste als het tweede dr. JE.W. Smetsers
semester is er een dr. EEM.G.M. Hubbers
startgelegenheid dr. S.J.B.A. Hoppenbrouwers

Studielastverdeling

* 6 uur hoorcollege

* 30 uur individuele begeleiding
* 4 uur presentatie door studenten
* 212 uur zelfstudie

Inleiding

De Bachelorscriptie is de afsluiting van de Bacheloropleiding. In de scriptie laat je zien dat je
een relevante probleemstelling kunt formuleren en oplossen met methoden uit de
Bacheloropleiding.

Leerdoelen

Met de scriptie laat de student zien dat hij/zij

* een probleem kan kiezen en inperken;

* een bijpassende onderzoeksvraag kan formuleren;

* een combinatie van (in de Bacheloropleiding aan de orde gekomen) wetenschappelijke
methoden en/of technieken kan selecteren om het probleem op te lossen

* de resultaten helder kan weergeven en kan reflecteren op het oplossingsproces.

In de Bachelorscriptie staat het gebruik van methoden voorop; de inventiviteit ligt vooral in

de combinatie ('breedte’). Als contrast: in de Masterscriptie ligt de nadruk meer op het zelf

uitbreiden, toetsen en in complexe situaties toepassen van (geavanceerde) wetenschappelijke

methoden.

Onderwerpen
Onderzoeksvraag, onderzoeksplan, scriptie, voordracht.

Toelichting werkvormen

De Bachelorscriptie is geen "cursus", het is eerder een strak georganiseerd individueel
project. Aan het begin van elk semester start er een nieuwe ronde van dat project, en kun je
"instappen". Als je je scriptieproject met goed gevolg hebt afgerond kun je aan het eind van
het semester bij de scriptiecodrdinator een testimonium laten tekenen.

We beginnen gezamenlijk met twee tot vier bijeenkomsten aan het begin van het semester.
Hierin bespreken we de kenmerken van een bachelorscriptie, het formuleren van een goede
onderzoeksvraag en het opstellen van een basis-onderzoeksplan. Aan het einde van de serie
bijeenkomsten heeft elke deelnemer een onderzoeks- en een onderzoeksplan. Na goedkeuring
van het onderzoeksplan (door de begeleider en de examinator) kan hij/zij aan de slag met de
uitvoering.

Het onderzoek en het schrijven van de scriptie doet elke student onder begeleiding van een
I1I-docent.
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Aan het slot geeft de student een presentatie van zijn/haar werk. Medestudenten stellen hierbij
actief vragen.

De Bachelorscriptie is een individueel product. Af en toe werken studenten samen in een
project, waarbij ze bijvoorbeeld verschillende kanten van eenzelfde probleem bekijken.

Toetsvorm

De scriptie wordt beoordeeld door de begeleider samen met de examinator. (Het
onderzoeksplan is tevoren door hen goedgekeurd.)

De aandachtspunten zijn:

* probleemstelling, afbakening

» formulering van de onderzoeksvraag

* inzet van methoden en technicken

» correctheid, vakkundigheid

* originaliteit, diepgang, breedte

* toelichting, motivatie, verantwoording

* helderheid, doeltreffendheid van het taalgebruik

* presentatie, structuur, verzorgdheid van de scriptie
» zelfstandigheid en eigen initiatief

Vereiste voorkennis
Je hebt de voorgaande cursussen van de bacheloropleiding afgerond.

Literatuur
H. Oost en A. Markenhof, Een onderzoek voorbereiden, HB uitgevers, Baarn, 2002, ISBN
90-5574-376-3 (facultatief)

Website
www.cs.ru.nl/~hubbers/teaching/rd3

Bijzonderheden

Communicatie over dit vak gaat via de Blackboard Organisation "Bachelorscriptie
Informatica en Informatiekunde".
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Security
Vakcode: IBI002 6 ec eerste semester prof. dr. B.P.F. Jacobs
dr. O. Shkaravska
F.D. Garcia

G.T. de Koning Gans

Studielastverdeling
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege
* 104 uur zelfstudie

Inleiding

Security is widely recognized as being of great importance in all areas of information
technology: networks, operating systems, databases etc. Security is about regulating access to
assets. Crucial questions are: Who are you? and: Should you be doing that? Authentication
(of people and computers) and access control are basic aspects of computer security.
Cryptography provides a mathematical toolset for realising key security goals, via appropriate
protocols.

This bachelor lecture introduces the basics of computer security, both for computer science
and information science students.

Leerdoelen

At the end of this course:

1. You are able to recognise -- in society in general and within a job environment in
particular -- situations in which information security plays a role.

2. You are able to recognise relevant security goals in such situations (confidentiality,
integrity, availability, authenticity, non-repudiation, accountability).

3. You can (on a global level) describe basic techniques to achieve these security goals,
evaluate existing solutions, and propose new solutions in practical situations.

4. You recognise the social and organisational implications of security technologies
(especially privacy), and you can take these aspects into account in your analysis of
practical situations.

Onderwerpen

* Elementary cryptography
*  Symmetric key encryption
*  Public key encryption

* Digital signatures

*  Management of public keys
* Communication security

* Authentication protocols

*  E-mail security

*  Web security

* Social issues
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Toelichting werkvormen

The course consists of weekly lectures and exercises. The exercises are compulsory, and
make up half of your final mark.Exercises may be done in pairs. Your solution has to be
handed in on paper before the deadline, at in the mailbox of your exercise course teacher on
the 2nd floor of the Huygens building. Exercises not handed in in time will be graded 1;
submission by e-mail or Blackboard is not accepted. Copying or stealing work from others or
from the Web will result in all involved parties failing the course and notification of the exam
committee, so make sure we don't discover anything if you copy yourself, and secure your
own work against copying by others.

Toetsvorm

The examination will be based on the outcome of both the exercises and the written exam.

If both parts (exercises and exam) of the examination have been completed in time, the final
mark will be the average of the two, provided the outcome of the exams is at least 5.0. If the
result of the exam is lower than 5.0, the final mark will be equal to this result.

You are not allowed to bring books or notes to the written exams. The grade for the exercises
is valid until the first retry exam. If you do not finish the course within this academic year,
you will have to do the exercise course again next year.

Vereiste voorkennis
Basic knowledge of computer science and mathematics (esp. algebra).

Literatuur

Compulsory:

*  Chapter 8 Network Security from: A.S. Tanenbaum, Computer Networks, fourth ed.
Prentice Hall, 2003. The same book will be used for the course Geheugen, distributie en
netwerken, so that students who also follow that course are well-advised to buy the book.
It is certainly a valuable book to have, even if only one chapter is used for Security. But a
copy of chapter 8 is enough to follow the course. Getting such copies is not organised by
the institute (nor by the lecturers).

*  Course material by David Aspinall.

Website
www.ru.nl/ds/teaching/course_sites/security 2009/

Bijzonderheden

As 0of 2009 this course only exists in 6ec version.

Students may choose to take this course either in their second or in their third year (to make
room for courses of the minor).
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Semantiek en Correctheid

Vakcode: IBC008 6 ec tweede semester prof. dr. E. Barendsen
dr. EEM.G.M. Hubbers
prof. dr. H. Zantema

Studielastverdeling

* 32 uur groepsgewijs college
* 32 uur hoorcollege

* 20 uur projectwerk

* 84 uur zelfstudie

Inleiding

In deze cursus leer je formalismen om de betekenis (operationele semantiek) van
programmeertalen nauwkeurig vast te leggen. Deze technieken worden toegepast bij het
ontwerpen van programmeertalen en het toevoegen van nieuwe taalconstructies. Verder
komen ze van pas bij het analyseren van het gedrag van programma’s.

Als informaticus zul je formele methoden niet alleen toepassen, maar ook zelf formalismen
moeten beoordelen, uitbreiden of ontwikkelen. Daarom gaat deze cursus ook over de
eigenschappen van de formele systemen zelf: de metatheorie.

Leerdoelen

Na afloop van deze cursus kunnen de deelnemers:

* Betekenis van imperatieve taalconstructies vastleggen met behulp van inductieve
technieken zoals toestandsovergangssystemen. Het effect van verschillende
ontwerpkeuzen verklaren. Berekeningen in imperatieve talen analyseren, bijvoorbeeld
terminatiegedrag en semantische equivalentie.

» Eigenschappen van programma's aantonen met behulp van correctheidscalculi.

* Berekeningen in functionele talen modelleren met behulp van herschrijfsystemen
(termherschrijfsystemen, lambda-calculus). Berekeningen in herschrijfsystemen
analyseren, bijvoorbeeld confluentie- en terminatiegedrag.

*  Semantiek van een taal uit de praktijk modelleren. Daarvoor geschikte technieken
selecteren en deze zo nodig enigszins uitbreiden. Hiermee een case-study uitvoeren. De
resultaten op professionele wijze rapporteren en tegenover collega-semantici
verantwoorden.

Onderwerpen

* Semantiek van imperatieve talen en constructies: expressie-evaluatie, natuurlijke
semantiek, structurele operationele semantiek, scope, recursie, procedure-evaluatie,
semantische equivalentie

* Correctheid van programma's: axiomatische semantiek, specificaties, Floyd-Hoare
calculus

* Semantiek van functionele talen en constructies: termherschrijven, normalisatie,
confluentie, lambda-calculus, reductie, representatie berekenbare functies
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Toelichting werkvormen

Het grootste deel van deze cursus is taakgestuurd opgezet. Je volgt een wekelijkse cyclus van
orikntatie (hoorcollege), zelfstudie (leertaak) en nabespreking (responsiecollege). Elke
leertaak heeft een vaste structuur, waarin bijvoorbeeld precies de leerdoelen en de op te
leveren producten zijn gespecificeerd. Zo kun je ook (als je dat wilt) het cursusmateriaal
zelfstandig en doelgericht doorwerken.

In een werkstuk laat je zien dat je semantische technieken kunt ontwikkelen en toepassen 'in
het wild'. Dit onderdeel van de cursus wordt afgerond met een bespreking van het werkstuk
met de docenten. Dit gesprek is onderdeel van de toetsing, maar heeft het karakter van een
inhoudelijke (werk)bespreking met collega-semantici.

Toetsvorm

De beoordeling is gebaseerd op drie resultaten:

» een deeltentamen over het eerste deel (semantiek en correctheid van imperatieve talen),
* een deeltentamen over het tweede deel (semantiek van functionele talen),

* het werkstuk.

Als je voor hooguit iin van de deeltentamens een beoordeling lager dan 5 hebt en bovendien
voor het werkstuk minstens een 6 hebt behaald, is het eindcijfer voor Semantiek en
Correctheid het gemiddelde van de drie resultaten. In andere gevallen is het eindcijfer het
laagste van de drie.

Vereiste voorkennis

Je hebt programmeerervaring met imperatieve en functionele talen. Verder kun je:

* de taal van de predicatenlogica gebruiken om beweringen te formuleren; in redeneringen
de elementaire stappen onderscheiden en bewijzen weergeven in een geschikt
afleidingssysteem;

* (programmeer)talen en taaluitbreidingen specificeren met behulp van reguliere expressies
en contextvrije grammatica's;

* berekenbaarheid van numerieke operaties aantonen;

* helder formuleren, zowel bij het motiveren van oplossingen als het weergeven van
wiskundige redeneringen.

Deze voorkennis kun je opbouwen via de cursussen rond programmeren en de cursussen

Talen en automaten, Berekenbaarheid, Beweren en bewijzen.

Website
www.cs.ru.nl/E.Barendsen/onderwijs/semantiek-correctheid/
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Software Engineering (zes-ec variant)

Vakcode: IBI0O01 6 ec tweede semester prof. dr. M.C.J.D. van Eekelen
drs. G.F.M. Paulussen

Studielastverdeling

* 28 uur hoorcollege

* 4 uur individuele begeleiding
* 80 uur projectwerk

* 56 uur zelfstudie

Inleiding

Het doel van Software Engineering is het verwerven van inzicht in het proces van
systeemontwikkeling. Het vak bestaat uit een theorie- en een praktijkdeel. In het praktijkdeel
vervul je een rol in een software-huis dat geheel door studenten wordt gerund. Je wordt
daarbij begeleid door managers die het vak Systeemontwikkeling 3 volgen. Het software-
house beoogt een realistische simulatie van een groot software-huis te zijn.

Leerdoelen

Samenwerken in grotere softwareprojecten, software procesmodellen (her)kennen en
gebruiken, theoretisch en praktisch inzicht in softwareproces, in open probleemstelling
oplossingen herkennen en realiseren.

Onderwerpen
Software procesmodellen, requirements analyse, design, testen (verificatie en validatie),
documentatie.

Toelichting werkvormen

Het vak bestaat uit een groot practicum en een theoriedeel. Het theoriedeel bestaat uit een
aantal colleges, en er zullen werkstukken worden gemaakt waarover presentaties moeten
worden gegevens. Het practicum vindt plaats in het kader van het Giphouse, waarin in
groepsverband echte softwareprojecten worden uitgevoerd in een gesimuleerd softwarebedrijf
(zie ook https://lab.cs.ru.nl/gip/ en www.giphouse.nl ).

Door middel van presentaties zullen alle deelnemers op de hoogte gehouden worden van de
voortgang binnen de verschillende projecten en zo ook van de ervaringen binnen de andere
projecten leren.

Toetsvorm

Door middel van een tentamen en de resultaten in het practicum. Als beiden voldoende
beoordeeld zijn, dan is het eindresultaat het gewogen gemiddelde van de twee; zo niet dan
geldt als eindresultaat de laagste beoordeling van de twee.

Vereiste voorkennis

De eerste twee jaar van de basisopleiding Informatiekunde, in het bijzonder de kennis en
vaardigheden uit de programmeer- en informatiesysteemvakken.
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Literatuur
Roger S. Pressman, Software Engineering, A Practitioner's Approach - European Adaptation,
SIXTH Edition, McGraw-Hill, ISBN 0-07-301933-X

Website
https://lab.cs.ru.nl/gip/ en www.giphouse.nl

Bijzonderheden

Met ingang van het studiejaar 2009 (derde jaar van curriculum 2007) is deze cursus voor
beide opleidingen 6 ec. Mocht je in een ouder curriculum studeren en de cursus nog voor 9 ec
moeten doen, neem dan contact op met de docent.

Het is essentieel dat je bij de eerste bijeenkomst van het vak aanwezig bent. Dan worden de
teams ingedeeld. Als je echt niet aanwezig kunt zijn, laat het dan weten via een email aan de
docent Marko van Eekelen. Dan zul je toch ingedeeld worden zij het dat je dan geen inspraak
hebt in de indeling. We hopen hiermee de opstartfase te verkorten, zodat alle projecten
succesvol van start kunnen gaan. Als je nog niet zeker weet of je een vak gaat volgen,
vanwege vrijstellingen of iets dergelijks, probeer dit dan voor die bijeenkomst uit te zoeken,
dat scheelt een hoop problemen.
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Statistiek voor Informatiekunde

Vakcode: IBK007 3 ec eerste semester dr. H.W.M. Hendriks

Studielastverdeling

* 10 uur computerpracticum
* 14 uur hoorcollege

* 18 uur werkcollege

* 42 uur zelfstudie

Inleiding
In deze cursus gaat het om beschrijvende en verklarende statistieck met het oog op het
hanteren van kwantitatieve gegevensverzamelingen.

Leerdoelen

De student is op de hoogte van de diverse soorten van variabelen. Hij kan dataverzamelingen
analyseren en grafisch weergeven, daarbij ondersteund door een statistisch pakket (Excel of
SPSS). Hij kan kansverdelingen herkennen en benoemen. Hij is op de hoogte van diverse
statistische toetsen en van de voorwaarden waaronder deze van toepassing zijn. Hij kan aan
de hand van operationalisatie een geschikte statistische methode selecteren, en is in staat de
interne consistentie van een operationalisatie te onderzoeken. Hij weet met welke factoren bij
de opzet van een onderzoek rekening moet worden gehouden.

Onderwerpen

Geplande onderwerpen:

* Beschrijvende statistiek

*  Waarschijnlijkheid

*  Stochastische variabelen

» Steekproeven

*  Betrouwbaarheidsintervallen
*  Toetsing van hypothesen

* Vergelijking van populaties
*  Opzetten van experimenten
* Regressie

Toelichting werkvormen
hoorcollege, werkcollege, computerpracticum en zelfstudie

Toetsvorm
Schriftelijk tentamen.

Vereiste voorkennis
Wiskunde 1 voor kunstmatige intelligentie (BKI 116)
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Literatuur

Dictaat verspreid via Blackboard.

Achtergrond: Larry Gonick en Woollcott Smith, Het stripverhaal van de statistiek. Epsilon
Uitgaven Utrecht deel 32 (1994).

Achtergrond: A. Buijs, Statistiek om mee te werken. Stenfert Kroese 1993.
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Systeemarchitectuur 2: Geheugen, distributie en netwerken

Vakcode: IBC002 6 ec eerste semester dr. T.E. Schouten

Studielastverdeling

* 24 uur hoorcollege

* 4 uur individuele begeleiding

* 40 uur practicum

* 8 uur presentatie door studenten
* 60 uur projectwerk

* 32 uur zelfstudie

Inleiding

In toenemende mate heeft een gebruiker van informatie en communicatie technologie niet te
maken met één computer maar met een veelvoud van systemen die onderling verbonden zijn.
Elke computer bevat ook steeds meer logische componenten, bijvoorbeeld een hiérarchie van
caches. Taken en informatie zijn gedistribueerd over die systemen en binnen elke computer,
maar voor de gebruiker dient het geheel zich voor te doen als één, goed geintegreerd systeem.
Deze cursus richt zich op het goed kunnen gebruiken van de basisprincipes die aan
computernetwerken en aan het distribueren van taken en informatie ten grondslag liggen.

Leerdoelen

De verschillende aspecten die aan bod komen tijdens het ontwerp en gebruik van computer
netwerken in een standaard model kunnen plaatsen en methoden om taken en informatie te
distribueren binnen en over computers kunnen hanteren. De vijf lagen van een standaard
model (fysieke laag, data link laag inclusief medium access sublaag, netwerk laag, transport
laag en applicatie laag) kunnen hanteren. Apparatuur en software kunnen plaatsen in het
model, de mogelijkheden en problemen ervan kunnen inschatten. De gevolgen van nieuwe
ontwikkelingen kunnen inschatten, met name voor de applicatie laag. Problemen voor
distributie van taken en informatie kunnen voorzien en aanpakken.

Onderwerpen

Zie mijn web pagina voor onderwerpen en collegestof:

* het standaard model en basisbegrippen van computer netwerken

» functies en protocollen van de lagen van het standaard model

» geheugenbeheer

» distributie van taken

* nieuwe hardware / software ontwikkelingen beschrijven en analyseren

Toelichting werkvormen

* Een aantal cycli van orientatie (hoorcollege), zelfstudie, maken van een individuele
opdracht en evaluatie.

*  Ontwerp, implementatie en testen van een aantal netwerk protocollen, grotendeels in
groepjes van 2 studenten.

* Bestuderen, analyseren en beschrijven van een zelf gekozen nieuwe ontwikkeling, in
groepjes van 2 studenten. Dit wordt afgesloten met een verslag en een presentatie voor je
medestudenten.
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Toetsvorm

De 3 soorten ingeleverd werk:

» individuele opdrachten betreffende de leerstof

* de programmeer opdrachten

* een zelfstandig werkstuk en de presentatie ervan

tellen elk voor ongeveer een derde mee in het eindresultaat, mits voor elk onderdeel
tenminste een 5 behaald is.

Actieve deelname aan de presentaties van andere studenten is verplicht.

Vereiste voorkennis
Van de voorafgaande cursussen zijn vooral Systeemarchitectuur 1 en de programmeer vakken
(Programmeren en Object Orientatie) van belang.

Literatuur

A.S. Tanenbaum, Computer Networks (vierde editie), Prentice Hall.

Het boek van de cursus Processen en Concurrency: William Stallings "Operating Systems:
Internals and Design principles", de hoofdstukken "Memory Management" en "Virtual
Memory"

Studenten dienen zelf voldoende beschikbaarheid daarvan te regelen.

Website
www.cs.ru.nl/~ths

Bijzonderheden

Studenten mogen ervoor kiezen deze cursus in hun tweede of derde bachelorjaar te doen (om
ruimte te maken voor de minor).
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Systeemtheorie
Vakcode: BCU321 6 ec eerste kwartaal dr. D.J. Vriens
dr. H.A. Losscher
ir. L.J. Lekkerkerk
ir. P.P.W.M. Hoeken
dr. JM.LM. Achterbergh
Inleiding

Het centrale thema van de (cursus) systeemtheorie is "het reguleren van systemen", of
misschien iets specifieker, de vraag "hoe kunnen systemen (zelf) omgaan met complexiteit
zodanig dat ze kunnen blijven voortbestaan". Zoals Ashby, een van de grondleggers van de
systeemtheorie - het zegt: systeemtheorie "...offers the hope of providing effective methods
for study and control of systems that are intrinsically extremely complex". De systeemtheorie
biedt een conceptueel kader dat kan worden gebruikt om organisaties (1) te beschrijven en (2)
te besturen. In deze cursus wordt dit conceptueel kader geintroduceerd en wordt behandeld
hoe de beschrijving en besturing van organisaties op grond van de aangereikte
systeemtheoretische concepten kan plaatsvinden. De beschrijving van (de besturing van)
organisaties die op basis van de systeemtheoretische concepten plaatsvindt is fundamenteel
en kan worden beschouwd als een grondslag voor het beschrijven van en besturen ten aanzien
van allerlei organisatievraagstukken - zowel afzonderlijk en als in hun integrale samenhang.
In de cursus zal aandacht worden besteed aan (1) hoe de systeemtheorie een fundament biedt
voor het beschouwen van organisatievraagstukken en (2) hoe zij kan worden ingezet voor het
beschrijven en besturen van twee specifieke vraagstukken: het ontwerp van organisaties en
het managen van human resources. Om het nut van de systeemtheorie voor het beschrijven en
besturen van organisaties te behandelen komt in deze cursus het volgende aan bod:

1. Systeemtheoretische basisbegrippen

* Een inleiding in de klassieke systeemtheorie (of ook: cybernetica). Hier staat het werk
van Ashby centraal. Begrippen als systeem, complexiteit, systeemgedrag, en (zelf-)
reguleren worden hier behandeld.

* Een reflectie op de cybernetica aan de hand van het werk van Von Foerster. Hierbij wordt
ingegaan op enkele problemen in de cybernetica.

2. Organisaties als systemen

* Een inleiding in de 'organisatorische' systeemtheorie. Aan de hand van de theorie van
Ashby en Beer (het Viable system model) wordt nagegaan hoe de ideeén van de klassieke
systeemtheorie kunnen worden gebruikt om organisaties te beschrijven (als 'complexe
systemen in een complexe omgeving') en te besturen.

* 'Organisaties als sociale systemen'. Aan de hand van de theorie van Luhmann wordt

aangegeven hoe een organisatie als sociaal systeem kan worden beschreven;

. Systeemtheorie als fundamenteel conceptueel kader

* Introductie in de systeemtheorie als conceptueel kader voor het beschrijven van
organisatievraagstukken, afzonderlijk en in hun samenhang.

* Een beschouwing van het ontwerp van organisaties vanuit het perspectief van de
systeemtheorie. Nagegaan wordt hoe het ontwerpen van organisaties volgens de
'sociotechniek’ in het teken staat van het omgaan met complexiteit.

* Een beschouwing van het omgaan met human resources vanuit het perspectief van de
systeemtheorie.

W
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Leerdoelen

Kennisdoelstellingen

» Kennis verwerven over basisconcepten uit de klassieke systeemtheorie (cybernetica) en
sociale systeemtheorie;

» Kennis verwerven over hoe deze concepten kunnen worden gebruikt om organisaties te
beschrijven en te besturen. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen de beschrijving en
besturing van organisaties als systemen (0.a. aan de hand van het Viable System Model
van Beer) en het beschrijven van en besturen tav organisatievraagstukken (o.a. aan de
hand van de ontwerptheorie van De Sitter)

Toepassingsdoelstellingen

Studenten leren de klassieke systeemtheorie toe te passen door:

* De basisconcepten te benoemen in cases;

* Basisconcepten te gebruiken om regulering (a la Ashby) tav enkele concrete
organisatievraagstukken vorm te geven;

* De functies van het viable system model te gebruiken om organisaties te beschrijven;

* Het ontwerpen van organisaties en het managen van human resources in organisaties aan
de hand van de basisconcepten te analyseren

Reflectiedoelstellingen

* Studenten leren zich (op basis van Von Foersters theorie) kritisch te verhouden tav de
klassieke systeemtheorie (kritische reflectie

* Studenten leren dat systeemtheorie als conceptueel kader voor het beschrijven van en
reguleren ten aanzien van (in principe) alle organisatievraagstukken kan worden gebruikt
(reflectie op nut systeemtheorie)

Integratiedoelstellingen

* Studenten leren dat systeemtheorie een conceptueel kader biedt om
organisatievraagstukken vanuit verschillende functionele invalshoeken te beschouwen;

» Studenten leren specifiek hoe systeemtheoretische concepten gebruikt kunnen worden
voor het beschouwen van zowel ontwerp- en HR vraagstukken.

Toelichting werkvormen
* hoorcolleges (bespreking van de theorie);
» werkgroepen (in groepen bediscussi€éren van en oefenen met de theorie adhv opdrachten)

Toetsvorm
Schriftelijk tentamen + werkstuk.

Vereiste voorkennis
Geen.

Literatuur

Achterbergh, J. & Vriens, D., 2009. Organizations: social systems conducting experiments.
Heidelberg: Springer
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Wat is wiskunde?

Vakcode: WP016B 6 ec tweede semester prof. dr. N.P. Landsman

Inleiding

Per week is er twee uur ingruimd voor hoorcollege, twee uur voor werkcollege, en twee uur
voor presentaties. Het hoorcollege zal vooral gaan over de onder leerdoelen genoemde
hoofdonderwerpen van het vak. Daarnaast zal enige aandacht worden besteed aan de opbouw
en indeling van de wiskunde als geheel en aan de cultuur van de wiskunde. Tevens worden, in
het kader van de hoofdonderwerpen, enkele belangrijke wiskundigen besproken (zoals
Bertrand Russell, David Hilbert, en John von Neumann). Het werkcollege sluit aan bij het
hoorcollege. De presentaties gaan zowel over kleinere onderwerpen die recht doen aan de titel
van het college en die de studenten op eigen kracht bestuderen, als over de opgaven van het
werkcollege. Het verslag en een eindpresentatie gaan over een uitdieping van een van de
hoofdonderwerpen, of over een groot onderwerp naar eigen keuze.

Leerdoelen

De wiskunde is in haar abstracte schoonheid een onuitputtelijke bron van zowel intellectueel
genoegen als van toepassingen in de natuurkunde, de informatica, en tegenwoordig zelfs de
neurowetenschap. Het belangrijkste leerdoel van dit vak is het verkrijgen van inzicht in de
'echte' wiskunde. Om dit doel te bereiken beginnen we rond 1900, toen de grondvesten van de
toenmalige wiskunde werden opgeschud door de paradox van Russell en andere problemen.
Het eerste hoofdonderwerp van het college is daarmee Paradoxen, met als leerdoel het inzicht
dat de paradox van Russell, de paradox van de leugenaar, het diagonaalargument van Cantor,
het Halting Probleem van Turing, de Stelling van Tarski over de ondefinieerbaarheid van
waarheid, en de (eerste) onvolledigheidsstelling van Godel in grote lijnen dezelfde oorsprong
hebben. Het leerdoel van het tweede hoofdonderwerp, Axioma's, is het inzicht dat men van
Euclides tot ongeveer 1900 heel anders tegen axioma's werd aangekeken dan wij nu doen. Bij
dit onderwerp hoort een uitstapje naar de zogenaamde Continutimhypothese (een voorbeeld
van een onbeslisbaar probleem). In het derde hoofdonderwerp, Toeval en kwantumtheorie,
wordt aangetoond dat de wiskunde niet alleen zijn eigen grenzen kan bepalen, zoals in de
eerste twee hoofdonderwerpen, maar ook die van onze kennis van de natuur. Het doel is om
na een zeer elementair overzicht van de kwantummechanica en haar wiskundige structuur, te
bewijzen dat (onder redelijke aannamen) de uitkomst van metingen in de natuurkunde in
principe niet vaststaat (Stellingen van Kochen-Specker en Conway-Kochen). Ten slotte wordt
nog een hoofdonderwerp uit de toegepaste wiskunde gekozen, met name in de richting van de
neurowetenschap. Zo krijgt de student ook inzicht in de drie richtingen waarin het wiskundige
onderzoek in Nijmegen zich concentreert: Algebra & Logica, Mathematische Fysica, en
Toegepaste Stochastick.

Naast bovenstaande leerdoelen is het een belangrijk doel van het vak dat de student in staat is
om een begrijpelijke presentatie te houden over een wiskundig onderwerp, waarbij de keuze
van zo'n onderwerp uiteraard in verband staat met de titel en het doel van het vak als geheel.
Ten slotte zou de student na dit vak (en daarmee na het eerste jaar) in staat moeten zijn om bij
zichzelf vast te stellen of wiskunde een geschikte en leuke studie is.
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Toelichting werkvormen
* 32 uur hoorcollege
* 32 uur werkcollege
* 32 uur presentaties

Toetsvorm
opdrachten voor werkcolleges, kleine tussenpresentaties, verslag en eindpresentatie

Vereiste voorkennis
Lineaire Algebra 1&2, Calculus 1&2, Getallen

Literatuur
nog aan te kondigen

Website
Zie Blackboard
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Wiskunde 2

Vakcode: IBC007 3 ec vierde kwartaal drs. W.1.J. Gielen

Studielastverdeling
* 20 uur hoorcollege
* 20 uur werkcollege
* 44 uur zelfstudie

Inleiding

De cursus omvat de volgende onderdelen van de klassieke calculus en analyse:
1. differentiaalvergelijkingen

2. differentiaal- en integraalrekening voor functies van meer variabelen

3. complexe functietheorie

Leerdoelen

Na afloop van de cursus is de student in staat:

* eenvoudige typen differentiaalvergelijkingen van orde 1 en 2 rekentechnisch op te lossen,
en van andere typen de oplossingen numeriek te genereren en/of hun existentie te
bewijzen

» functies te differenti€ren en integreren over krommen, oppervlakken en ruimtelijke
gebieden

* complexe functies toe te passen in meetkunde, recursietheorie en bij
differentiaalvergelijkingen

Onderwerpen

De onderwerpen zijn:

» differentiéren en integreren

* parti€le afgeleiden

» differentiaalvergelijkingen

* complexe functies

* geparametriseerde krommen en oppervlakken
* aspecten van numerieke wiskunde

* codrdinatentransformaties

Toelichting werkvormen
Zelfstudie, hoorcollege, werkcollege, schriftelijke toetsen

Toetsvorm

Er is elke week een toets over één hoofdstuk, en de cursus wordt afgesloten met een
tentamen. Je kunt op twee manieren slagen:

1. Al je toetscijfers zijn minstens 6.0 en hun gemiddelde is minstens 7.0

2. Je tentamencijfer is minstens 5.5
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Vereiste voorkennis

Noodzakelijke voorkennis is

* Discrete Wiskunde (IPC001)

*  het Calculus deel van de cursus Wiskunde 1 (BKI116)

Literatuur
Wiskunde 2 voor Informatici, Wim Gielen
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5 De organisatie

5.1 Onderwijs- en Onderzoeksinstituut

De opleidingen Informatica en Informatiekunde in Nijmegen worden verzorgd door het
Onderwijsinstituut Informatica en Informatiekunde (I1I). De meeste medewerkers van het
instituut - zeker de docenten die het onderwijs verzorgen - doen echter ook onderzoek. Dit
onderzoek is organisatorisch ondergebracht in het onderzoeksinstituut: het Institute for
Computing and Information Sciences (afgekort ICIS). Meer informatie over het
onderzoeksinstituut en het onderzoek dat daar gedaan wordt, kun je vinden op de website van
het ICIS: www.ru.nl/icis/. Als je bent aangeland in je masterfase en erover denkt om af te
studeren in de richting van een van de onderzoeksspecialisaties van het ICIS, kun je je via
deze website alvast oriénteren.

Wat organisatorische zaken betreft zul jij als student vooral te maken hebben met het
onderwijsinstituut. Een belangrijke rol binnen deze organisatie is weggelegd voor het
onderwijsbureau.

5.2 Het onderwijsbureau

Alle zaken rond het onderwijs worden georganiseerd en gecodrdineerd door de medewerkers
van het onderwijsbureau. Het varieert van het roosteren van colleges en tentamens tot het
organiseren van voorlichtingsactiviteiten; van het leveren van bijdragen aan
evaluatieverslagen tot de organisatie van examenuitreikingen etc. Je zult gedurende je
opleiding regelmatig bij een van de medewerkers aankloppen voor informatie of advies. In
het overzicht "Wie Wat Waar" in de appendix vind je een aantal belangrijke medewerkers en
aanspreekpunten op een rijtje; hieronder bespreken we er enkele specifiek.

Onderwijsbureau/Secretariaat

Het secretariaat is het belangrijkste aanspreekpunt voor algemene vragen over onderwijs en
organisatie. Ook zul je hier terecht komen voor diverse formulieren (bv. voor student-
assistentie, logins of andere zaken).

Algemeen: Mw. Mr. Resi Westerman, R.Westerman@cs.ru.nl; Lokatie: HG02.540; tel.
(36)52084. Aanwezig op: maandag, dinsdag, donderdag en vrijdag.

PR en Algemene zaken: Mw. Marcha Jelissen, M.Jelissen@cs.ru.nl; Lokatie: HG02.540; tel.
(36)52084. Aanwezig op: maandag, woensdag en donderdag.

Het bureau is op maandag tot en met donderdag geopend tot 3 uur, en op vrijdagmorgen tot

1 uur. Over het algemeen kun je op deze tijdstippen binnenlopen en tref je iemand aan op het
secretariaat. Mocht dat niet zo zijn (bijvoorbeeld omdat alle medewerkers in vergadering zijn)
of je wilt iets afleveren als het bureau gesloten is, dan kun je de brievenbus bij het
Onderwijsbureau (HG02.540) gebruiken.
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Onderwijscoordinatoren

Veel van de praktische zaken van het onderwijs worden geregeld door de onderwijs-
codrdinatoren Informatica en Informatiekunde. Zij verzorgen de roostering, zalenreservering,
informatievoorziening en aankondigingen via het algemene onderwijspagina's in Blackboard
en roosterviewer etc.

Informatica: Mw. Yella Kleijnen, Y.Kleijnen@cs.ru.nl, Lokatie: HG02.542 tel. (36)52094

Informatiekunde: Mw.drs. Vera Kamphuis, V.Kamphuis@cs.ru.nl Lokatie: HG02.543; tel.
(36)53351

De onderwijscodrdinator informatica is afwezig op maandag en op dinsdagmiddag. Op
overige dagen kun je 's morgens binnenlopen, en is zij 's middags beschikbaar op afspraak.
De onderwijscodrdinator informatiekunde is aanwezig op maandag tot en met donderdag van
11 tot 17 uur. Tussen 11 en 3 kun je 's voor korte vragen beperkt binnenlopen. Voor overige
zaken is zij beschikbaar op afspraak.

5.3 Opleidingscoordinatoren, onderwijsdirecteur,
onderwijsdirectie

Naast onderwijscoordinatoren, die zich vooral bezighouden met de praktische organisatie
van het onderwijs, kent de organisatie ook opleidingscoordinatoren en een
onderwijsdirecteur. Zij vormen, samen met het hoofd van het onderwijsbureau, de secretaris
en een student-assessor de onderwijsdirectie.

De opleidingscodrdinatoren zijn verantwoordelijk voor de inhoud van de opleidingen en de
globale structuur van het studieprogramma (bijvoorbeeld de volgorde van cursussen of de
hoeveelheid keuzeruimte). Wanneer er problemen zijn op dit vlak, bijvoorbeeld als blijkt dat
studenten stelselmatig voorkennis missen om een bepaalde cursus te kunnen doen, is het de
taak van de desbetreffende opleidingscodrdinator om hiervoor een oplossing te vinden.
Atfhankelijk van de aard van het probleem zal dit gebeuren in overleg met een of meerdere
docenten en/of met de onderwijscodrdinatoren of de onderwijsdirecteur. Problemen binnen
een cursus zijn vaak op te lossen in overleg met de verantwoordelijke docent. Het kan echter
ook zijn dat gesignaleerde problemen of knelpunten om een ingrijpende oplossing vragen, en
een wijziging van het curriculum of studieprogramma tot gevolg hebben. Dit zal altijd
gebeuren in overleg met de onderwijsdirecteur en de onderwijsdirectie. De onderwijsdirecteur
is de uiteindelijke verantwoordelijke voor de organisatie en inhoud van het onderwijs in ons
instituut.

Samenstelling Onderwijsdirectie kamer Tel
Opleidingscoordinator Informatica HG02.068 (36)52509
Dr. Sjaak Smetsers, S.Smetsers@cs.ru.nl

Opleidingscoordinator Informatiekunde HG02.078 (36)53361
Prof.dr. ir. Th.P. van der Weide,

Th.p.vanderweide@cs.ru.nl
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Onderwijsdirecteur HG02.526 (36)52603
Prof. dr. H. Geuvers H.Geuvers@cs.ru.nl

Hoofd onderwijsbureau (tevens onderwijscoordinator |HG02.543 (36)53351
Informatiekunde)

Mw. Drs. Vera Kamphuis, V.Kamphuis@cs.ru.nl

Secretaris (tevens onderwijscodrdinator Informatica) |HG02.542 (36)52094

Mw. Yella Kleijnen, Y.Kleijnen@cs.ru.nl

Student-assessoren
Jos Groenewegen, assessor@cs.ru.nl
Xander Damen, assessor@cs.ru.nl

De onderwijsdirectie vergadert eens in de twee a drie weken over allerlei zaken met
betrekking tot het onderwijs. Een belangrijk aandachtspunt van de onderwijsdirectie is
kwaliteitszorg en kwaliteitsbewaking.

5.4 Studieadviseurs

Elk opleidingsinstituut heeft een of meer studieadviseurs die als aanspreekpunt gelden voor
studiespecifieke vragen of advisering. In ons instituut is de studieadvisering ondergebracht bij
verschillende adviseurs, gekoppeld aan de verschillende opleidingen. Hierna vind je een
overzicht. De studieadviseurs zijn beschikbaar op afspraak.

Bacheloradviseur Informatica Lokatie: HG02.616; tel. (36)52483
Dr. Peter Achten, P.Achten@cs.ru.nl

Bacheloradviseur Informatiekunde Lokatie: HG02.543, tel. (36)53351
Mw.drs. Vera Kamphuis

HBO-adviseur Informatica en Informatiekunde Lokatie: HG02.613; tel. (36)52227
Dr. Hanno Wupper, H.-Wupper@cs.ru.nl

Master-adviseur Informatica en Informatiekunde Lokatie: HG02.609 ; tel. (36)53175
Dr. Theo Schouten, T.Schouten@cs.ru.nl

Meer informatie over de begeleiding door interne en externe adviseurs vind je in het
hoofdstuk over begeleiding.

5.5 Informatievoorziening

In een onderwijsorganisatie is een goede en efficiénte informatievoorziening van groot
belang. In deze moderne tijden vindt een groot deel van deze informatievoorziening plaats
met behulp van elektronische middelen zoals e-mail en internet. Hierbij kan een onderscheid
gemaakt worden tussen 'statische' informatie, die min of meer vaststaat en/of al ruim van
tevoren bekend is, en 'dynamische’ informatie, die veranderlijk is of die op verschillende
momenten wordt aangepast.
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Webpagina's

De webpagina's van het instituut, bereikbaar via www.ru.nl/iii/, bevatten zowel statische als
dynamische informatie. Op de hoofdpagina vind je informatie voor verschillende
doelgroepen, waaronder een link naar de pagina's over onderwijs. Daar vind je diverse links
naar informatie over verschillende onderwerpen, zoals opleidingen, afstuderen en
begeleiding. Via de link opleidingen kom je terecht bij de opleidingspagina's, waar je
informatie vindt over de verschillende curricula en studieprogramma's van ons instituut, en de
cursussen die daar deel van uitmaken. Ook kun je hier informatie vinden over diverse
regelingen, o.a. van de examencommissie. Daarnaast vind je op deze pagina een link naar de
roosterviewer. Via deze roosterviewer kun je je eigen, persoonlijke rooster samenstellen en
laten genereren. De roosterpagina's zijn dynamisch, dat betekent dat deze op elk moment de
meest recente informatie laten zien.

Blackboard

Een belangrijk communicatiemiddel in de onderwijsgemeenschap van de Radboud
Universiteit is Blackboard. Iedere cursus heeft een Blackboard code, en als je deze cursus wilt
volgen, dien je je hiervoor in te schrijven via Blackboard. In de praktijk schrijf je je als cursist
in via het studenteninformatiesysteem KISS/TIS; je inschrijving wordt dan automatisch
omgezet naar Blackboard.

Via de Blackboard cursussen kunnen docenten op een makkelijke manier corresponderen met
alle ingeschreven studenten; cursusinformatie beschikbaar maken, discussiefora opstarten e.d.
Ook vindt de inschrijving voor tentamens via Blackboard plaats.

Voor Ill-cursussen (herkenbaar aan de I-code) geldt dat een inschrijving voor een cursus
automatisch ook geldt als inschrijving voor de eerste tentamenkans. Voor cursussen van
andere instituten en opleidingen is dit niet altijd het geval, en zul je je soms ook apart moeten
aanmelden voor het tentamen. Als je niet staat ingeschreven voor het tentamen, mag je niet
deelnemen.

Naast cursussen bevat Blackboard ook zogenaamde communities waar je lid van kunt zijn.
Via deze communities kunnen mededelingen geplaatst worden of e-mails worden verstuurd
aan individuele leden of groepen. Ons onderwijsinstituut heeft een aantal van deze
communities die voor jou als student van belang zijn. Als het onderwijsbureau je inschrijving
als student heeft ontvangen, word je voor deze communities aangemeld, en worden alle
mededelingen die voor jou van belang zijn automatisch zichtbaar op je persoonlijke
Blackboard pagina zodra je inlogt.

Log in ieder geval een keer per dag in op Blackboard en controleer de nieuwe mededelingen
die voor jou van toepassing zijn.

De belangrijkste community is de community NIII-onderwijs. Via deze community wordt
belangrijke informatie over onderwijs als mededeling op Blackboard gezet, of als e-mail
verstuurd. Alle nieuwe studenten die bij ons instituut komen studeren, worden aan het begin
van het studiejaar in deze community aangemeld. Voor informatiekundestudenten is er ook
nog de community Communicatiekanaal Informatiekunde, die wordt beheerd door de
onderwijscodrdinator Informatiekunde. Als je informatiekundestudent bent, zul je tevens in
deze community worden ingeschreven.
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Een belangrijk punt bij je inschrijving voor deze communities is dat je een e-mail adres hebt
dat werkt (zie ook hierna). Om die reden worden in Blackboard altijd de officiéle,
student.ru.nl e-mail adressen opgenomen.

E-mail

In veel gevallen vindt informatievoorziening aan studenten plaats via e-mail. Dit geldt niet
alleen voor persoonlijke informatie-uitwisseling met docenten van cursussen die je doet; ook
dringende of belangrijke algemene informatie, bijvoorbeeld over last-minute
roosterwijzigingen of ziekte van docenten, wordt niet alleen als memo op Blackboard
geplaatst, maar in een aantal gevallen ook verzonden via e-mail. De e-mail adressen die de
medewerkers van het Onderwijsbureau hiervoor kunnen gebruiken zijn de officiéle e-mail
adressen uit de Blackboard communities. Het is dan ook uitermate belangrijk dat je bij je
aanmelding voor deze communities deze e-mail adressen kloppen en werken. Veel studenten
stellen een zogenaamde 'forward' in naar een ander persoonlijk e-mail adres, bijvoorbeeld van
hotmail.com of iets dergelijks. Een dergelijke 'forward' kan tot problemen leiden wanneer het
e-mail adres niet herkend wordt, de betreffende server vol is of iets dergelijks. Als je een
'forward' instelt, is het je eigen verantwoordelijkheid dat deze ook echt werkt en dat door ons
verzonden e-mails je ook kunnen bereiken. Bij problemen heeft het onderwijsinstituut geen
manier om je te bereiken en je erop attent te maken als je e-mail niet werkt! Let hier dus op
als je van deze mogelijkheid gebruik maakt.

Schriftelijke post

In deze tijd van elektronische informatievoorziening zou je bijna vergeten dat het ook wel
eens voor kan komen dat je informatie of berichten schriftelijk thuisbezorgd krijgt. Toch kan
dat nodig zijn. Dit is bijvoorbeeld het geval bij 'offici€le' correspondentie, zoals de
eindadviezen van het eerste jaar. Om ervoor te zorgen dat ook schriftelijke correspondentie je
kan bereiken, is het van belang dat je ervoor zorgt dat het Onderwijsbureau altijd de
beschikking heeft over je juiste studieadres. Als je verhuist, pas je gegevens dan aan in
Studielink. Ook de Facultaire Studentenadministratie dient te allen tijde te beschikken over
de juiste adresgegevens.

5.6 Kwaliteitsbewaking - evaluatie van het onderwijs

Kwaliteitsbewaking en kwaliteitsverbetering van het onderwijs zijn belangrijke zaken. Daarin
spelen de studenten een voorname rol, want zij zijn immers de consumenten van dat
onderwijs. De hoofdtaak van de opleidingscommissie is zorg te dragen voor deze
kwaliteitsbewaking. In deze commissie zijn docenten en studenten vertegenwoordigd.

Om de kwaliteit van het onderwijs goed te kunnen bewaken is een samenspel tussen
studenten, docenten en opleidingscommissie nodig.

Het jaarlijks afnemen van een enquete is een van de middelen om de kwaliteit van het
geboden onderwijs te meten. Aan ons instituut gebeurt dat dmv een electronische enquete via
Blackboard en je zult regelmatig geconfronteerd worden met het verzoek het door jou
gevolgde onderwijs te evalueren. Eerstejaars studenten hoeven niet voor elke cursus een
(elektronisch) formulier in te vullen. Voor het eerstejaars onderwijs wordt tweemaal per jaar
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een semesterevaluatie (ook via Blackboard) afgenomen en eerstejaarsstudenten kunnen
daarmee in 1 keer hun cursussen van het najaars- of voorjaarssemester evalueren. Bij de
vragen bestaat uiteraard wel de mogelijkheid om per cursus commentaar (positief mag ook) te
geven.

Per cursus worden vervolgens de gegevens verzameld en dit resulteert onder andere in een
rapportcijfer voor de cursus. Als dat cijfer lager is dan 7.0, dan vindt in elk geval de
opleidingscommissie dat de onderwijsdirectie na moet gaan hoe dat komt. De docent zal,
zonodig samen met de onderwijsdirectie of een collega, verbeterpunten aangeven, waarvan
een onderwijscyclus later wordt nagegaan of die geleid hebben tot een beter resultaat.

Het is dus belangrijk de enquetes in te vullen. Je levert daarmee een bijdrage aan de

kwaliteitsverbetering van het onderwijs, ook voor die studenten die na jou de colleges gaan
volgen.

132



6 BEGELEIDING

6 Begeleiding

6.1 Begeleiding

Er is de faculteit veel aan gelegen om gedegen opleidingen aan te bieden, waarin studenten
optimaal kunnen studeren; waarin organisatorische zaken goed, en voor iedereen duidelijk,
geregeld zijn; en waarin in een goede sfeer gestudeerd kan worden die studenten motiveert
om het onderste uit de kan te halen.

Niettemin kunnen er momenten zijn dat je er als student even niet meer uitkomt. Je bent je
motivatie verloren, je vindt het moeilijk een keuze te maken tussen de verschillende
afstudeervarianten, je kampt met persoonlijke problemen of je hebt moeite je tijd te verdelen
tussen studie en bijbaantje. Als je met dit soort zaken zit, zijn er diverse vormen van interne
en externe begeleiding waar je een beroep op kunt doen.

6.2 Interne begeleiding

Studieadviseurs

Voor allerhande problemen of vragen over je studie zijn de studieadviseurs van het III het
eerste aanspreekpunt. Niet in alle gevallen zullen zij direct het antwoord op je vragen weten,
maar ze zullen je dan in veel gevallen wel kunnen doorverwijzen naar het juiste adres. In
andere gevallen doen ze hun best doen om het antwoord te weten te komen of het probleem
op te lossen.

Soorten vragen waarvoor je bij een studieadviseur terecht kunt:
* s dit wel de juiste studie voor mij?

e Ik heb moeite met ..., wat kan ik daaraan doen?

* Ik ben een tijd ziek geweest, hoe pak ik de draad weer op?
*  Sluiten deze keuzevakken wel aan bij mijn voorkennis?

De studieadviseurs van het III zullen vooral hulp kunnen geven bij individuele en
inhoudelijke problemen met de studie. Voor meer structurele problemen (problemen waar
meer of alle studenten mee zitten) kun je soms beter terecht bij de onderwijscodrdinator.

Voor problemen die meer met het studeren in het algemeen of je persoonlijke
omstandigheden te maken hebben zijn de externe instanties (zoals de Dienst Studentenzaken)
vaak beter geschikt. Je kunt echter altijd eerst bij de studieadviseur terecht die je in dergelijke
gevallen zal doorsturen. Indien een probleem structureel met de opleiding te maken lijkt te
hebben (bijvoorbeeld een vak dat door alle studenten als veel te moeilijk wordt ervaren), zal
de studieadviseur contact opnemen met de verantwoordelijke docent en
opleidingscodrdinator.
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Vooral in het begin van je studie proberen de studieadviseurs ook om je een beetje te volgen
tijdens je studie. Hiervoor krijgen ze soms ook informatie van docenten, tutoren of student-
assistenten die wat meer zicht hebben op je studiegedrag en -resultaten. Op momenten dat
alles op rolletjes loopt zul je van de studieadviseur waarschijnlijk weinig merken, maar als
het even wat minder gaat, dan kan de studieadviseur misschien eens vragen hoe het ermee
gaat en je uitnodigen voor een gesprek. Als je wilt kunnen jij en de studieadviseur dan samen
op zoek gaan naar oorzaken en mogelijke oplossingen voor de moeilijkheden die je ervaart.

Het kan natuurlijk ook voorkomen dat je zelf het gevoel hebt dat je studie niet zo lekker
loopt, en dat je studieadviseur dat nog niet door heeft. Aarzel dan niet om zelf naar de
studieadviseur te stappen en een afspraak te maken. Een aantal praktische regelingen die je
kunnen helpen als je door ziekte of andere persoonlijke omstandigheden studievertraging
oploopt, zijn alleen van toepassing als je die vertraging bijtijds hebt gemeld. Zorg er dus voor
dat je studieadviseur op de hoogte is van eventuele omstandigheden die je studievoortgang
beinvloeden. Zo nodig stuurt de adviseur je door naar een studentendecaan of andere
begeleider van de Dienst Studentenzaken.

In ons onderwijsinstituut zijn er aparte adviseurs voor de bachelorstudenten, HBO-studenten
en Masterstudenten. Naast de hierboven beschreven taken zijn er voor sommige adviseurs
ook nog specifieke taken:

Bacheloradviseur

De bacheloradviseur is tevens propedeuseadviseur, en als zodanig lid van de commissie
"Advies einde eerste jaar". Deze commissie geeft halverwege en aan het einde van het eerste
jaar advies aan de studenten om wel of niet verder te gaan met de studie (zie verderop in de
paragraaf Studieadvies). Bij opstellen van het advies wordt, als dat aan de orde is, rekening
gehouden met eventuele persoonlijke omstandigheden die van invloed zijn geweest op je
studieresultaten. Het is daarom belangrijk dat de studieadviseur altijd op de hoogte is van
eventuele problemen en belemmerende omstandigheden waar je mee kampt. Als je denkt dat
dit voor jou het geval is, spreek dit dan tijdig door.

Masteradviseur

De Masteradviseur is speciaal belast met de begeleiding en advisering van masterstudenten.
Hij speelt onder andere een rol bij het afstuderen (zie www.cs.ru.nl/mtl/). Daarnaast kun je bij
de masteradviseur aankloppen voor advies over je inhoudelijke of beroepsmatige
specialisatie, of om te bespreken of je in aanmerking komt voor verlenging van je
inschrijfduur.

HBO-adviseur

Als HBO-doorstromer kun je vragen hebben die op verschillende terreinen liggen. Je doet
immers vakken uit zowel het bachelorprogramma als het masterprogramma van je gekozen
opleiding, en moet daarnaast ook nog eens vrij snel je keuzevakken en afstudeeronderwerp
bepalen. De HBO-adviseur heeft tot taak je hierin zo goed mogelijk te begeleiden. Deze
adviseur is op de hoogte van je individuele schakelprogramma, en heeft het overzicht om je
vragen te beantwoorden of, indien hij dit niet kan, je door te verwijzen naar de juiste persoon.
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Docenten en student-assistenten

Naast de diverse adviseurs zijn docenten en student-assistenten belangrijke begeleiders in het
onderwijs. Het is hun taak je nieuwe kennis bij te brengen en nieuwe vaardigheden te laten
oefenen. Wanneer je vindt dat een docent niet voldoende uitleg geeft of een student-assistent
je te weinig laat oefenen dan mag je dat gerust zeggen. Zowel de docenten als de assistenten
stellen vragen en opmerkingen op prijs. Ook als je veel te veel tijd kwijt bent aan de
opdrachten bij een cursus, kun je naar de docent of student-assistent toestappen. Ze kunnen je
helpen om te kijken hoe het komt dat je er zoveel tijd aan kwijt bent en of je de opdracht wel
goed aanpakt.

Het is beter om samen met de docent of student-assistant te kijken of je wel op de goede weg
bent, dan dat je heel veel tijd verspilt met proberen en niet slagen!

Vragen omtrent je werkwijze kun je ook met je tutor bespreken (zie hierna).

Alle docenten van het eerste jaar komen samen regelmatig bij elkaar in het eerstejaars
docentenoverleg. In dit docentenoverleg worden alle nieuwe eerstejaars studenten besproken,
om bijtijds te signaleren als een student achterstand oploopt, een verkeerde studichouding
heeft, of er andere problemen lijken te zijn. Het docentenoverleg levert belangrijke input voor
de tussentijdse en eindadviezen voor het eerste jaar (zie verderop).

Tutoren

Voor eerstejaars studenten is er ook begeleiding door een tutor (een docent of een andere
medewerker van het instituut). Deze tutor heeft als speciale taak de overgang tussen
middelbare school en de universiteit te begeleiden. De tutor onderhoudt regelmatig contact
met de studenten zodat hij goed op de hoogte is van vorderingen en eventuele problemen. Dit
kan gebeuren via individueel contact of door af en toe een groepsactiviteit te organiseren.
Ook kan het zijn dat een tutor met de eerstejaars studenten meeloopt tijdens een college, om
zo uit de eerste hand te zien waar eventuele knelpunten optreden. Tot slot besteedt de tutor
ook gericht aandacht aan studievaardigheden, en helpt hij je reflecteren over je eigen
studiegedrag.

In het kader van het tutoraat zal ook aandacht besteed worden aan het portfolio, dat met
ingang van studiejaar 2009-2010 deel uitmaakt van de bacheloropleiding (zie ook paragraaf
2.3.3).

Studieadvies in het eerste jaar

Voor eerstejaars studenten is er aan het einde van het eerste en het tweede semester een
studieadvies. Halverwege elk semester en na afloop van elk semester komen alle docenten bij
elkaar om samen met de studieadviseur na te gaan of er studenten zijn die extra hulp of
aandacht nodig hebben en of er studenten zijn die misschien moeilijkere of meer uitdagende
opdrachten willen gaan maken. Naar aanleiding van die bijeenkomsten kun je voor een
gesprek worden uitgenodigd. Als de indruk bestaat dat je je studie-inzet of werkwijze zou
moeten veranderen, of zelfs beter met de studie kunt stoppen, zul je daar in de loop van het
studiejaar op aangesproken worden. Daardoor kan al in een vroeg stadium hulp geboden
worden zodat een betere manier van studeren kan worden gevonden of eventueel een andere,
meer geschikte, opleiding aan de universiteit of op het HBO.
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Halverwege het eerste studiejaar krijgt elke eerstejaars student een schriftelijk tussentijds
advies, en aan het einde van het eerste studiejaar een schriftelijk eindadvies van de faculteit
over het al dan niet voortzetten van zijn/haar studie.

Bij het opstellen van het advies wordt naar het volgende gekeken:
¢ de tot dan toe behaalde studieresultaten, en
* de persoonlijke omstandigheden die van invloed zijn geweest op die resultaten.

Er zijn drie mogelijke adviezen:

* het advies om de studie voort te zetten (A);

* het advies je terdege te beraden over al dan niet voortzetten van de studie (B).
* het advies om de studie niet voort te zetten (C);

Het eindadvies wordt gegeven door een commissie, waarin onder andere de bacheloradviseur
zitting heeft, na afloop van de tentamens in juni. Er wordt rekening mee gehouden dat je ook
nog herkansingstentamens in augustus kunt behalen.

De bedoeling van het advies is je te helpen bij je oordeelsvorming over je oorspronkelijke
studiekeuze. Het advies is niet bindend; het is aan je zelf om te besluiten of je het advies al
dan niet opvolgt. Aan het niet opvolgen van het advies zijn geen sancties verbonden, ook niet
met betrekking tot de studiefinanciering. Dit neemt niet weg dat je dit advies toch zeer serieus
moet beschouwen.

Mocht je behoefte hebben aan een gesprek over de inhoud van dit advies dan kun je een
afspraak maken met de studieadviseur. Deze is de meest aangewezen persoon bij problemen
op het gebied van de studie-inhoud. Ook een afspraak met de studentendecaan is mogelijk.
Dit ligt voor de hand als er sprake is van persoonlijke of keuzeproblemen.

6.3 Externe begeleiding

6.3.1 De Dienst Studentenzaken

Algemene informatie over de Dienst Studentenzaken

Heb je vragen over je inschrijving aan de universiteit of loop je vast in je studievoortgang?
Wil je meer weten over regels op het gebied van studiefinanciering of ben je op zoek naar
studentencultuur? De medewerkers van de Dienst Studentenzaken zijn er om jou op weg te
helpen op onder andere het gebied van studentenadministratie, studentenbegeleiding en
studentencultuur. Hieronder worden de centrale studentenvoorzieningen van de Dienst
Studentenzaken per onderwerp besproken.

Centrale Studentenbalie

De Centrale Studentenbalie is het aanspreekpunt voor alle afdelingen van de Dienst
Studentenzaken zoals de Centrale studentenadministratie, het Universitair examenbureau en
de Afdeling studentenbegeleiding. De medewerkers van de Centrale Studentenbalie zijn op de
hoogte van allerhande procedures en kunnen je veelal direct helpen. Je kunt er onder andere
terecht voor:
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*  (Her-)Inschrijving, studielink en uitschrijvingen en afstuderen

* Aanvragen van examens bij het Universitair Examenbureau

*  Afspraken voor) Studentenbegeleiding, zoals studentendecanen, -psychologen, studie- en
beroepskeuze/loopbaanbegeleiding, cursussen en trainingen, vertrouwenspersoon,
melding van studievertraging wegens bijzondere omstandigheden

* Informatie/aanvraag Afstudeerfonds; Leningen Noodfonds

»  KISS-wachtwoorden.

Uitgebreide informatie over deze onderwerpen vind je op www.ru.nl/studenten en over KISS
op www.ru.nl/student.

De balie is dagelijks geopend van 10.00 tot 17.00 uur, met uitzondering van de eerste
vrijdagmiddag van elke maand en in roostervrije/vakantieperiodes. Bezoekadres:
Comeniuslaan 4, T: (024) 361 23 45 van 8.30 tot 12.30 uur en van 13.30 tot 17.00 uur; E-
mail: balie@dsz.ru.nl.

Universitair Examenbureau

Het Universitair Examenbureau verzorgt de examens voor de faculteiten Filosofie, Theologie,
Religiewetenschappen, Sociale Wetenschappen, Rechtsgeleerdheid, Letteren,
Managementwetenschappen, Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica en het ILS.
Het Examenbureau is gevestigd in het Bestuursgebouw, Comeniuslaan 4, en is iedere
werkdag geopend van 10.00 tot 12.00 uur, Tel: (024) 361 21 81, E-mail: balie@dsz.ru.nl.

KISS (KUN Internet Studenten Service)

Iedere student van de Radboud Universiteit Nijmegen heeft toegang tot KISS. Via KISS kun
je onder andere je eigen tentamenresultaten raadplegen, je inschrijven voor werkgroepen en
tentamens, e-mail ontvangen en verzenden en een eigen webpagina maken. Ook wordt via
KISS de maandelijkse nieuwsbrief verzonden aan alle studenten van de Radboud Universiteit
Nijmegen. Hierin staan allerlei belangrijke nieuwtjes die te maken hebben met de universiteit.
Aan het begin van je eerste jaar krijg je de informatie over je KISS-account toegestuurd met
je persoonlijke activeringswachtwoord. Dit activeringswachtwoord moet de eerste keer
omgezet worden in een regulier wachtwoord. Als je je wachtwoord kwijt bent, kun je op
vertoon van je studenten- en registratickaart bij de Centrale Studentenbalie een nieuw
aanvragen. Je vindt de KISS-pagina's op het internet via www.ru.nl/student. Op deze pagina's
kun je ook lezen hoe je via de Radboud Universiteit Nijmegen toegang kunt krijgen tot
Internet. Voor vragen en problemen met je KISS-account kun je terecht bij de Centrale
Studentenbalie, Tel: (024) 361 23 45. Ook kun je mailen naar helpdesk@student.ru.nl.

Adreswijziging
LET OP: Een adres wijzig je in Studielink (dus niet meer in TIS).
Studentenbegeleiding

Studentendecanen

Als je vragen hebt, of informatie wilt over wet- en regelgeving, of als je met persoonlijke
problemen zit, kun je terecht bij de studentendecanen. De studentendecanen geven advies en
begeleiding bij problemen op bijvoorbeeld financieel gebied, bij ziekte, bij het stopzetten van
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je studie, bij problemen met de studiefinanciering, met huisvesting of omdat je je onrecht-
vaardig behandeld voelt bij een tentamen of examen. Meldingen van studievertraging ten
gevolge van bijzondere omstandigheden moeten via de studieadviseur ook bij de
studentendecaan worden ingediend wanneer je later een beroep op het afstudeerfonds wilt
doen. Voorts treden de studentendecanen op als vast aanspreekpunt voor topsporters die aan
de Radboud Universiteit Nijmegen staan ingeschreven en voor studenten met een met een
lichamelijke functiebeperking, chronische ziekte, dyslexie of een buitenlandse vooropleiding.
Je kunt een afspraak met een studentendecaan maken via de Centrale Studentenbalie. Ook is
er op werkdagen van 9.00 tot 10.00 en van 16.00 tot 17.00 uur telefonisch spreekuur via
telefoonnummer (024) 361 23 45.

Studentenpsychologen

Bij de studentenpsycholoog kun je terecht met persoonlijke problemen die invloed kunnen
(gaan) hebben op je studie. Als je bijvoorbeeld concentratieproblemen hebt of last hebt van
examenangst kan het wel eens helpen een afspraak te maken met een studentenpsycholoog.
Ook andere persoonlijke problemen die je studie belemmeren, zoals depressiviteit of
onzekerheid, kun je bespreken met een van de psychologen. Je hoeft niet zwaar in de
problemen te zitten voor een afspraak met een studentenpsycholoog. Je kunt er ook met
persoonlijke vragen terecht die betrekkelijk eenvoudig lijken. Na een intakegesprek is
individuele of groepsgewijze hulpverlening mogelijk. In een aantal gevallen zal
doorverwijzing plaatsvinden naar een andere therapeut of instantie. Ook kan het
intakegesprek alleen voldoende zijn voor informatie, advies of bemiddeling. Je kunt een
afspraak met een studentenpsycholoog maken via de Centrale Studentenbalie. Er is op
werkdagen van 12.00 tot 12.30 uur telefonisch spreekuur via telefoonnummer (024) 361 23
45. De intake is gratis. Voor het deelnemen aan een groep of voor individuele gesprekken na
de intake, wordt een eenmalige eigen bijdrage van € 25,- gevraagd.

Studiecoaches/-trainers

De trainers van de Dienst Studentenzaken verzorgen allerlei cursussen en trainingen op het
gebied van studievoortgang. Je kunt bijvoorbeeld denken aan een cursus strategisch studeren,
of een cursus zelfmanagement. Ook worden eens per maand korte workshops georganiseerd
over leerstofverwerking en planning en regelmatig workshops over het formuleren van een
probleemstelling en het scriptieproces. In samenwerking met de studentenpsychologen
worden assertiviteitscursussen en trainingen op het gebied van het omgaan met studiestress en
faalangst gegeven. Naast groepsgewijze begeleiding begeleiden ze studenten soms ook
individueel. Op de website vind je alle cursussen en trainingen kort beschreven en tevens een
jaarplanning. Ook bij de Centrale Studentenbalie is informatie en een overzicht met de data
waarop de cursussen gepland zijn beschikbaar. Voor alle cursussen maak je eerst een afspraak
voor een intakegesprek. Voor iedere cursus en ieder begeleidingstraject wordt een eigen
bijdrage gevraagd van € 25,-. Workshops zijn gratis. Aanmelding loopt via de Centrale
Studentenbalie.

Studiekeuze en loopbaanadviseur

Als je twijfelt over je studie of overweegt te stoppen met je studie dan kun je je door middel
van een beroepskeuzeonderzoek oriénteren op alternatieve mogelijkheden. Je kunt hierbij
onderzoeken wat je mogelijkheden zijn gezien je vooropleiding, profiel, capaciteiten en
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interesses en ervaringen met je studie tot nu toe. Het onderzoek bestaat uit een aantal test en
een gesprek met een van de studiekeuze- en loopbaanadviseurs.

Ook kun je er tijdens je bachelor of master terecht met vragen over je loopbaanmogelijk-
heden. Het kan dan gaan om invulling van de vrije ruimte of minor, om het al dan niet
doorstuderen na de bachelor of om de masterkeuze. Aan het eind van de studie kun je er
terecht met vragen over zelfanalyse, geschiktheid voor bepaalde functies, belemmering bij
de stap naar de arbeidsmarkt of vragen over bij- en omscholing of post hoger onderwijs.
Ook hier is het raadzaam een paar tests te maken ter ondersteuning van het zoekproces.

Voor een consult wordt een eigen bijdrage gevraagd van 25 euro.

Informatie en aanmelding bij de Centrale Studentenbalie of het Informatiecentrum Bachelor
Master

Studeren met een lichamelijke functiebeperking, chronische ziekte of dyslexie

Onder functiebeperking en chronische ziekte vallen alle aandoeningen die (vooralsnog)
blijvend van aard zijn en die een vertragend effect kunnen hebben op de studievoortgang.
Hieronder vallen: visuele, auditieve en motorische handicaps; stoornissen in de taal
(dyslexie), spraak, in het uithoudingsvermogen, in het geheugen/concentratievermogen, in
orgaanfuncties; het hebben van een psychische aandoening, epilepsie, reuma, M.E., zware
migraine, whiplash, RSI etc. Wanneer deze functiebeperking, chronische ziekte of dyslexie
een belemmerende factor is bij het studeren is het raadzaam om bij aanvang van de studie
contact op te nemen met een studentendecaan. In overleg met de studentendecaan en de
studieadviseur van de faculteit wordt ernaar gestreefd het onderwijs zo in te richten om deze
belemmeringen zoveel mogelijk te beperken. Ook is het soms mogelijk een beroep te doen op
wettelijke en universitaire regelingen op het gebied van financién, huisvesting,
studiemateriaal en studie- en tentamenregelingen. Om van de voorzieningen aan de Radboud
Universiteit Nijmegen optimaal gebruik te kunnen maken is het dus van groot belang om al
op een vroeg tijdstip contact op te nemen met de studieadviseur en met de studentendecaan.
Meer informatie vind je op www.ru.nl/studenten.

Vertrouwenspersoon en Klachtencommissie Ongewenst Gedrag

Een van de studentendecanen (Riekje Stuut) fungeert als Vertrouwenspersoon Ongewenst
Gedrag voor studenten. Je kunt bij haar terecht in geval van seksuele intimidatie,
discriminatie, agressie en geweld, pesten en treiteren. Wanneer je liever wilt spreken met een
mannelijke vertrouwenspersoon kan een afspraak gemaakt worden met Alex Buiks,
studentenpsycholoog en waarnemend vertrouwenspersoon. Je kunt een afspraak maken met
de Vertrouwenspersoon via de Centrale Studentenbalie. Als de tussenkomst van de
vertrouwenspersoon geen oplossing biedt, kun je een klacht indienen bij de universitaire
Klachtencommissie Ongewenst Gedrag. Je kunt dat overigens ook rechtstreeks doen.
Klachten moeten binnen twee jaar nadat het ongewenste gedrag plaatsvond schriftelijk zijn
ingediend. Deze termijn geldt niet als het om een strafbaar feit gaat. De klachtencommissie,
waarin ook een student zitting heeft, onderzoekt de klacht en hoort zowel de klager als de
aangeklaagde. Binnen zes weken na ontvangst van de klacht wordt het onderzoek afgerond.
Uiterlijk twee weken later rapporteert de commissie aan het College van Bestuur en adviseert
ze over eventuele maatregelen. De Klachtenregeling is als bijlage aan het Studentenstatuut
toegevoegd. Een folder met nadere informatie is verkrijgbaar bij het Informatiecentrum
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bachelor master van de Dienst Studentenzaken en bij de Vertrouwenspersoon. Het adres voor
formele klachten is: Secretaris Klachtencommissie Ongewenst Gedrag Radboud Universiteit
Nijmegen, Postbus 9102, 6500 HC Nijmegen. Vermeld op de envelop: 'persoonlijk'.

Studievoorlichting

Het Informatiecentrum bachelor-master

In het Informatiecentrum bachelor-master vind je alle informatie en documentatie over
opleidingen binnen en buiten de Radboud Universiteit Nijmegen.

Je kunt er terecht voor individuele studiekeuze- en loopbaanbegeleiding, voor informatie op
het gebied van arbeidsmarktoriéntatie en voor informatie over studeren in het buitenland. Je
kunt gebruik maken van de computerfaciliteiten en je vragen stellen aan de medewerkers. Ze
zijn op werkdagen aanwezig van 11.00 tot 17.00 uur. Je kunt ook bellen naar Tel: (024) 361
23 45 of je vragen stellen via E-mail: infobama@dsz.ru.nl.

6.3.2 Studentencultuur: Cultuur op de Campus

Elke collegeweek is er op de campus van alles te doen op het gebied van cultuur: de
studenten en medewerkers van Cultuur op de Campus voorzien je van live muziek, cabaret,
theatersport, stand-up comedy, dans, nieuwe media, beeldende kunst, literatuur en film en
workshops. Op de films (a €1,50) na, kun je bijna alle optredens en festivals gratis bezoeken.
De voorstellingen vinden plaats op het podium van het Cultuurcafé, in filmzaal CC3
(CollegezalenComplex) en in lunchtheater De Rode Laars (Erasmusgebouw, E2.64,
zijvleugel achter de Refter). Eens per jaar trekt Cultuur op de Campus naar het stadscentrum,
waar het oergezellige StudentenKamerFestival plaatsvindt in tientallen studentenkamers. Het
programma van Cultuur op de Campus vind je op www.ru.nl/cultuuropdecampus, in de
maandfolder en op de cultuurmenukaartjes in de kantines van de Radboud Universiteit. Of
meld je via cultuuropdecampus@dsz.ru.nl aan voor de wekelijkse mailinglist. Als je
(studie)vereniging een partner zoekt voor de organisatie van een cultureel evenement, neem
dan gerust contact op via E-mail: cultuuropdecampus@dsz.ru.nl of Tel: (024)361 59 12. Mail
of bel ook als je zelf wilt optreden of meewerken. Cultuur op de Campus is altijd op zoek
naar studententalent, bijvoorbeeld voor de bandcompetitie Kaf en Koren. En jaarlijks wordt er
een nieuwe Studenten Programmerings Commissie (SPC) aangesteld, die een collegejaar lang
de culturele podia van de campus runt.

6.3.3 Overige voorzieningen

Noodfonds

Het Noodfonds helpt studenten die aan de Radboud Universiteit Nijmegen zijn ingeschreven
via een renteloze lening wanneer er sprake is van een financi€le noodsituatie. Deze dient
incidenteel te zijn: dat wil zeggen dat het niet gaat om structurele (permanente) problemen
met de (studie)financiering. Het maximaal te lenen bedrag is € 700,-. Ook worden in
uitzonderingsgevallen leningen verstrekt voor het betalen van collegegeld. Voor het
aanvragen van een lening is het nodig dat je via de Centrale Studentenbalie een afspraak
maakt met een van de studentendecanen.

Financiéle ondersteuning bij studievertraging door bijzondere omstandigheden

Als je door bijzondere omstandigheden studievertraging dreigt op te lopen kun je onder
voorwaarden in aanmerking komen voor financiéle ondersteuning. Onder bijzondere
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omstandigheden worden onder andere verstaan ziekte, bijzondere familieomstandigheden,
een functiestoornis, de inrichting van de opleiding maar ook topsportbeoefening of toptalent
in de kunst

Je bent verplicht hiervan melding te maken via de studieadviseur en wel binnen drie maanden
na het ontstaan van (de studievertraging als gevolg van) de bijzondere omstandigheden. Met
je studieadviseur overleg je over de studieplanning en eventuele begeleiding én je maakt
vervolgens een afspraak met een studentendecaan. Alle afspraken worden elektronisch
vastgelegd en via e-mail bevestigd.

Na afloop van het studiejaar wordt de eventuele studievertraging geregistreerd, je ontvangt
hierover automatisch bericht, ook weer via e-mail. Na indiening van het verzoek om
registratie krijg je een beschikking van het College van Bestuur met aanspraak op een aantal
maanden financiering uit het fonds. Deze maanden kun je opvragen zodra je door het
beursgedeelte van je studiefinanciering bent en nog niet bent afgestudeerd. Voor dit aantal
maanden ontvang je dan een uitkering uit het Afstudeerfonds. Informatie over de aanvraag
van financiéle ondersteuning is verkrijgbaar via de Centrale Studentenbalie, Tel: (024) 361 23
45.

Informatie over de regeling Financiéle Ondersteuning Studenten (FONDS) en de tekst van de
regeling is te vinden op internet : www.ru.nl/studentenzaken/fonds.

Financiéle ondersteuning bij studievertraging door bestuursactiviteiten

Studenten aan de Radboud Universiteit Nijmegen die bestuurswerk doen in bijvoorbeeld
facultaire studentenraden, opleidingscommissies, studentenverenigingen of
studieverenigingen kunnen financi€le ondersteuning krijgen vanuit het Afstudeerfonds als
compensatie voor de studievertraging die zij oplopen als gevolg van hun bestuurswerk. Deze
financi€le vergoeding wordt direct uitbetaald in het jaar waarin je het bestuurswerk doet.
Athankelijk van hoeveel bestuursmaanden je ontvangt wordt de vergoeding maandelijks, in
twee termijnen of in augustus uitbetaald.

De verenigingen waarbij de bestuurders in aanmerking komen voor afstudeersteun staan
vermeld op de website. Jaarlijks krijgen deze verenigingen een aantal 'bestuursmaanden'. Om
de drie jaar wordt getoetst in hoeverre het aantal aan deze vereniging toegekende maanden
nog van toepassing is. Nieuwe verenigingen kunnen een aanvraag doen om ook voor
maanden uit het afstudeerfonds in aanmerking te komen. Een eventuele toekenning kan pas
ingaan vanaf het collegejaar 2009-2010. Informatie over de voorwaarden voor verenigingen
en organisaties en ook over de aanvraagprocedure van de uitkering is te vinden op www.ru.nl/
studentenzaken/fonds. De hele regeling Financi€le Ondersteuning Studenten is eveneens op
deze site te vinden.

Het Studentenstatuut voor studenten van de Radboud Universiteit Nijmegen

Het Studentenstatuut bestaat uit een beschrijving van de rechten en plichten van alle aan de
Radboud Universiteit Nijmegen ingeschreven studenten die voortvloeien uit wettelijke en
universitaire regelingen. Het Studentenstatuut met alle bijlagen is te vinden op de site:
www.ru.nl/studentenstatuut.
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6.3.4 Stichting Nijmeegs Universiteitsfonds (SNUF)
Secretariaat: Comeniuslaan 6, kamer 0.66

Tel: (024)361 29 90. Bereikbaar van ma t/m vrij van 9.00 tot 12.30 uur
E-mail: info@snuf.ru.nl

I: www.snuf.nl

De Stichting Nijmeegs Universiteitsfonds (SNUF) is een onathankelijke stichting die nauw
verbonden is met de Radboud Universiteit Nijmegen. Het doel van de stichting is het
bevorderen van het studie- en leefklimaat van studenten van de RU Nijmegen. Ze doet dat
door middel van financi€le ondersteuning (subsidies en Noodfonds), facilitering (huisvesting)
en inhoudelijke ondersteuning en advies. Jaarlijks maakt de Stichting Nijmeegs
Universiteitsfonds een breed scala aan activiteiten voor en door studenten mogelijk en
worden diverse initiatieven ondersteund.

Bij het Universiteitsfonds kun je terecht voor:

* reissubsidies: het Universiteitsfonds subsidieert groepsstudiereizen en stages, studie,
onderzoeksprojecten en congresdeelname in het buitenland voor individuele studenten

* noodfonds: het Universiteitsfonds beheert een speciaal fonds waaruit leningen worden
verstrekt aan studenten in financi€le nood

* subsidies studentenorganisaties & activiteiten: het Universiteitsfonds subsidieert
studentenverenigingen en hun activiteiten. Studentensportverenigingen worden door het
Universiteitsfonds gesubsidieerd via de NSSR. Studieverenigingen komen in de regel niet
in aanmerking voor subsidie van het Universiteitsfonds, tenzij voor de organisatie van
congressen of symposia (onder bepaalde voorwaarden, zie www.snuf.nl).

* huisvesting studentenorganisaties: het Universiteitsfonds zorgt voor huisvesting van
studentenorganisaties in de verschillende panden in de stad en op de campus in de SNUF-
gang in het Gymnasion.

* ondersteuning studentenorganisaties: de helpdesk van het Universiteitsfonds geeft advies
en begeleiding over financién, subsidieaanvragen, sponsoring, organisatie en publiciteit.
Daarnaast organiseert het Universiteitsfonds jaarlijks een penningmeestercursus en een
cursus 'Goed besturen' voor studentbestuurders.

Kijk voor meer informatie op www.snuf.nl.
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7 Appendices
7.1 Jaarindeling 2009-2010

Studiejaar
Het studiejaar begint op 31 augustus 2009 en eindigt op 31 augustus 2010.

Semesterindeling

Het onderwijs van de bacheloropleidingen wordt in twee semesters georganiseerd:

* het eerste semester: maandag 31 augustus 2009 t/m vrijdag 29 januari 2010;

* het tweede semester: maandag 1 februari t/m vrijdag 16 juli 2010.

Voor het onderwijs in masteropleidingen kan worden afgeweken van de bepalingen inzake de
semesterindeling.

Opening Academisch jaar
De opening van het academisch jaar vindt plaats op maandag 31 augustus 2009. De middag
van de opening van het academisch jaar is onderwijs- en tentamenvrij.

Vakantieperioden

Alle vakantieperioden zijn onderwijsloos. Tijdens die perioden wordt geen onderwijs - zoals
werkgroepen, colleges en practica - verzorgd. Het afleggen van tentamens en/of examens is in
een aantal perioden wel mogelijk. In onderstaand schema is dit nader aangegeven.

Vakantie Datum onderwijs | tentamens | examens
Opening Academisch |Ma-middag 31-08-2009 - - -
jaar
Kerstvakantie Ma 21-12-2009 t/m vrij 01-01-2010 - - -
Carnaval Ma 15-02-2010 t/m vrij 19-02-2010 - + -
Goede vrijdag Vrij 02-04-2010 - - -
Tweede Paasdag Ma 05-04-2010 - - -
Meivakantie Vrij 30-04-2010 t/m vrij 07-05-2010 - +1 -
Koninginnedag 30-04-2010; valt in de meivakantie - - -
Bevrijdingsdag 5-5-2010; valt in de meivakantie - - -
Diesviering Do 20-5-2010 - - -
Hemelvaart Do 13-05-2010 - - -
Vrd. na Hemelvaart | 14-05-2010 - - -
2e Pinksterdag Ma 24-05-2010 - - -
Zomervakantie Ma 19-07-2010 t/m 27-08-2010 - - -
- ma 19-07-2010 t/m13-08-2010 - + -
- ma 16-08-2010 t/m 20-08-2010 - + +
- ma 23-08-2010 t/m 27-08-2010%

[1] Maar tentamens kunnen niet worden afgenomen op Koninginnedag (30-04-2010) en bevrijdingsdag
(05-05-2010).

[2] Een zitting van de examencommissie dient plaats te vinden voor 1 september 2010, i.e. tussen ma
23-08-2010 en vrij 27-08-2010.
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Aanvulling FNWI
Herfstvakantie*  |ma 26-10-2009 t/m vrij 30-10-2009

Kwartaal 1 ma 30-08-2009 t/m vrij 06-11-2009
Kwartaal 2 ma 09-11-2009 t/m vrij 29-01-2010
Kwartaal 3 ma 01-02-2010 t/m vrij 16-04-2010
Kwartaal 4 ma 19-04-2010 t/m vrij 16-07-2010

* Herfstvakantie: deze is niet voorgeschreven, maar als er gekozen wordt voor een
herfstvakantie, is het deze week.

Tentamens FNWI

Tentamens bij voorkeur inroosteren op dezelfde dagen/tijden als het bijbehorende onderwijs
(hoorcolleges/werkcolleges). Hierdoor kunnen studenten blijven deelnemen aan onderwijs dat
doorloopt (facultair of op andere faculteiten).

7.2 Belangrijke personen en afdelingen

Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica
Heyendaalseweg 135, 6525 AJ Nijmegen

Huygensgebouw

tel: 024-3616161 (Radboud Universiteit - Algemeen)

Onderwijsbureau Informatica en Informatiekunde
Eerste aanspreekpunt voor allerlei onderwijszaken:

Secretariaat: HG02.540 (Huygensgebouw)
tel: 024-3652084

Medewerkers:

*  Mw. Mr. Resi Westerman, communicatiemedewerker/secretaresse, algemene zaken;
R.Westerman@cs.ru.nl

*  Mw. Marcha Jelissen, communicatiemedewerker/ secretaresse, coordinatie PR;
M.Jelissen@cs.ru.nl

*  Mw. drs. Vera Kamphuis, onderwijscodrdinator informatickunde, hoofd onderwijsbureau;
V.Kamphuis@cs.ru.nl

*  Mw. Yella Kleijnen, onderwijscodrdinator informatica en algemeen, Y .Kleijnen@cs.ru.nl

Studieadviseurs

*  Mw. drs. Vera Kamphuis, studieadviseur bachelor Informatiekunde;
V.Kamphuis@cs.ru.nl

*  Dr. Peter Achten, studieadviseur bachelor Informatica; P.Achten@cs.ru.nl

*  Dr. Hanno Wupper, studieadviseur HBO-doorstromers; H.Wupper@cs.ru.nl

e Dr. Theo Schouten, studieadviseur Master Informatica en Informatiekunde;
T.Schouten@cs.ru.nl
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Onderwijsdirectie

*  Prof.dr.H.Geuvers, directeur onderwijsinstituut; H.Geuvers@cs.ru.nl

*  Dr. Sjaak Smetsers, opleidingscodrdinator Informatica; S.Smetsers@cs.ru.nl

*  Prof. dr. Theo van der Weide, opleidingscodrdinator Informatiekunde;
Th.p.vanderweide@cs.ru.nl

*  Mw. drs. Vera Kamphuis, hoofd onderwijsbureau; V.Kamphuis@cs.ru.nl

*  Mw. Yella Kleijnen, secretaris; Y.Kleijnen@cs.ru.nl

» Jos Groenewegen, studentassessor; assessor@cs.ru.nl

*  Xander Damen, studentassessor; assessor@cs.ru.nl

Opleidingscommissie Informatica en Informatiekunde (geeft de onderwijsdirectie
gevraagd en ongevraagd advies over alle onderwijszaken)

Deze commissie vertegenwoordigt twee opleidingen. Elke opleiding wordt door 4 studenten
vertegenwoordigd, en er zijn 4 docentleden en een secretaris.

*  Drs. Ger Paulussen, voorzitter; G.Paulussen@cs.ru.nl

*  Mw. Yella Kleijnen; secretaris; Y.Kleijnen@cs.ru.nl

Examencommissie; algemeen mailadres examencommissie@niii.ru.nl.
Zie voor de werkwijze de site van de examencommissie:
www.ru.nl/iii/organisatie/examencommissie.

Buitenlandcoordinator Informatica en Informatiekunde
*  Prof. dr. Th.P.van der Weide, Th.p.vanderweide@cs.ru.nl

Facultaire Studenten Administratie (FSA)

medewerkers: Mw. Clementine Hendriks; Mw. Yvonne Mulder
openingstijden: Maandag t/m donderdag: 13-16 uur, vrijdag: 9-12 uur
kamer: HG00.134 (Huygensgebouw)

Tel: 024-3652247/024-3653392

Dienst Studentenzaken
Comeniuslaan 4, tel: 024-3612345
webagina: www.ru.nl/studenten/

Studievereniging Thalia (voor studenten Informatica en Informatiekunde)
info@thalia.nu (algemeen)

7.3 Aanvraagprocedure examens en examendata

7.3.1 Examens

Zowel de propedeuse als de post-propedeuse rond je af met een examen: het propedeuse-
examen en het bachelorexamen. De propedeuse maakt deel uit van het bachelorprogramma,
en je kunt je bachelor-diploma niet aanvragen als je je propedeuse-examen nog niet hebt
gehaald. Je hebt automatisch aan de eisen van een examen voldaan als je de cursussen uit de
desbetreffende fase hebt behaald. Je moet je examen echter nog wel aanvragen.
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Voor het aanvragen van je propedeuse- of bachelorexamen zijn er ieder jaar een aantal
gelegenheden. Voor het propedeuse-examen zijn dit er twee of drie, voor het bachelorexamen
is er iedere maand een gelegenheid, met uitzondering van de zomervakantie. Precieze data
vind je in de volgende paragraaf. De uitreiking van je diploma vindt op een later tijdstip
plaats. Bij het ter perse gaan van deze studiegids zijn de data voor 2009-2010 nog niet
bekend; deze zullen via de website worden aangekondigd.

Het aanvragen van je propedeuse- of bachelorexamen doe je bij de Facultaire
Studentenadministratie (FSA), Huygensgebouw Kamer 00.134.
Openingstijden: ma t/m do 13:00-16:00 uur en vr 09:00-12:00 uur.

Aanvragen propedeutisch examen

Je kunt je bij de FSA aanmelden voor dit examen als je alle examenonderdelen (cursussen)
van de propedeuse hebt afgerond. Bovendien moeten alle resultaten verwerkt zijn in de
Studenten Administratie. Is dit nog niet het geval op het moment dat je je examen aanvraagt,
dan heb je je examen bij voorbaat al niet gehaald. Het is niet mogelijk om na de aanvraag van
het examen nog gegevens te wijzigen in de administratie. Controleer dus voor de aanvraag of
al je resultaten (ook vrijstellingen) verwerkt zijn. Dit kun je doen door je studieresultaten in
KISS/TIS te raadplegen.

Voor het aanmelden zijn nodig:

» geldig indentiteitsbewijs (paspoort of identiteitskaart)

* geldige collegekaart (studentenkaart en registratickaart).

Voor de propedeuse mag je ¢én onvoldoende (<6.0 maar niet lager dan 5.0) op je lijst hebben.

Aanvragen bachelor examen

Als je je bachelorexamen af wilt leggen moet je dit aanvragen bij de FSA. Alle
examenonderdelen moeten zijn behaald en deze moeten in KISS/TIS zijn geregistreerd. Dit
geldt ook voor verkregen vrijstellingen. Het is niet mogelijk wijzigingen in de administratie
in te voeren nadat je je examen aangevraagd hebt, dus als er (om welke redenen dan ook)
resultaten ontbreken dan heb je je examen niet gehaald. Controleer dus goed of al je cijfers in
KISS/TIS staan voordat je je examen aanvraagt.

Om je examen aan te vragen heb je nodig:

» geldig identiteitsbewijs (paspoort of identiteitskaart)

* laatst behaalde getuigschrift (indien elders behaald)

» geldige collegekaart (studentenkaart en registratiekaart)

* voor het examen van 31 augustus gelden andere regels: je moet je daarvoor uiterlijk 31
mei al aanmelden, maar je hoeft dan nog niet alle uitslagen binnen te hebben. Het laatste
cijfer dient uiterlijk 31 augustus bij de FSA te zijn verwerkt.

NIEUW voor studenten die zich met ingang van 31 augustus 2009 voor het eerst inschrijven

voor de bacheloropleiding:

* In de propedeuse mag je ten hoogste één onvoldoende hebben (< 6.0); dit cijfer mag niet
lager zijn dan 5.0.

* In de postpropedeuse mag geen enkele onvoldoende (<6.0) op je cijferlijst staan.
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7.3.2 Examendata Informatica en Informatiekunde

Studiejaar 2009-2010

Aanmelden uiterlijk Examendatum
16 oktober 2009 23 oktober 2009
16 april 2010 23 april 2010

24 augustus 2010 31 augustus 2010

Uitreikingsdata zijn bij het ter perse gaan van deze studiegids nog niet bekend; deze zullen
via de website worden aangekondigd.

EXAMENDATA BACHELOR INFORMATICA en INFORMATIEKUNDE,
studiejaar 2009-2010

Aanvragen mag als alle cijfers/uitslagen welke op het examen betrekking hebben, bij de
Studentenadministratie/Examenbureau verwerkt zijn (dus terug te vinden op KISS).
Uitzondering: de "31 augustus regeling": voor het examen van 31 augustus moet je uiterlijk
31 mei je examen aanvragen, maar je hoeft dan nog niet alle uitslagen binnen te hebben. Het
laatste cijfer dient uiterlijk 31 augustus bij de FSA te zijn verwerkt.

Aanmelden uiterlijk |Examendatum
11 sep. 25 sep.
16 okt. 30 okt.
13 nov. 27 nov.
04 dec. 18 dec.
15 jan. 29 jan.
12 feb. 26 feb.
12 mrt. 26 mrt.
09 apr. 23 apr.
12 mei 28 mei
11 juni 25 juni
31 mei 31 aug.

Uitreikingsdata zijn bij het ter perse gaan van deze studiegids nog niet bekend; deze zullen
via de website worden aangekondigd.
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7.4 Procedures

7.4.1 Goedkeuring van minor-, bijvak- en specialisatiepakketten

De invulling van minor-, bijvak-, specialisatie- of vrije keuzeruimte dient te worden
goedgekeurd door de examencommissie. Deze controleert of het betreffende pakket voldoet
aan de eisen die daarvoor gelden.

Voor studenten die zijn begonnen in 2007 of later bevat het curriculum een minor van 30
ec en vrije keuzeruimte van 6 ec. Voor de invulling van de minor kan worden gekozen uit een
vastgestelde bétaminor, een door de opleiding voorgesteld suggestiepakket bestaande uit
cursussen van andere faculteiten, of een door de student zelf samen te stellen pakket.

Voor studenten die zijn begonnen in 2006 of eerder geldt dat de keuzeruimte bestaat uit:

* Bijvak Informatica: 12 ec, bestaande uit een verzameling van met elkaar samenhangende
cursussen buiten het eigen vakgebied

*  Specialisatieruimte Informatiekunde: 18 ec, bestaande uit een samenhangend pakket aan
cursussen in tenminste één en ten hoogste twee toepassingsgebieden van de
informatiekunde

*  Vrije ruimte: 6 ec, in te vullen met elke cursus binnen de universiteit, mits deze cursus
geen overlap heeft met een van de cursussen uit je basisprogramma.

Procedure voor goedkeuring

* Een vastgestelde bétaminor of door de opleiding voorgesteld suggestiepakket is in
principe vooraf goedgekeurd door de examencommissie. Hiervoor hoef je dus geen
goedkeuring aan te vragen, fenzij je in je basisprogramma afwijkende cursussen gedaan
hebt (bijvoorbeeld omdat je achterstand had opgelopen en te maken had met
overgangsregelingen). Wel is het belangrijk dat de opleiding weet welk minorpakket je
gekozen hebt, en wanneer je daarmee begint. Dit onder andere zodat de studieadviseur
kan inschatten in hoeverre je op schema ligt met je studie. Hiervoor volg je de volgende
stappen:

1. Stuur voordat je met je minor begint een mail aan je studieadviseur, en geef daarin aan
- je naam, studentnummer, opleiding en het jaar waarin je begonnen bent;

- je gekozen minorpakket en de cursussen waaruit dat bestaat;

- wanneer je van plan bent met je eerste minorcursus te beginnen;

- en welke cursussen van het flexibele blok in het tweede en derde jaar je naar het
derde jaar verschuift (zie ook de beschrijving van de studieprogramma's in
hoofdstuk 3).

2. De studieadviseur zorgt ervoor dat er een kopie van je keuze in je dossier op het
onderwijs komt. Op deze manier weet de examencommissie altijd wat je gekozen
programma is op het moment dat je examenaanvraag van de bachelor gecontroleerd moet
worden.

3. Als je je keuze wilt veranderen, kan dat altijd, maar geef dit dan opnieuw door aan de
studieadviseur en - als je pakket kiest dat nog niet is goedgekeurd - vraag alsnog
goedkeuring aan bij de examencommissie (zie hierna).
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Om een zelf samengesteld minor, bijvak- of specialisatiepakket te laten goedkeuren
doorloop je de volgende stappen:

1.

Neem contact op met je studieadviseur en leg hem/haar het pakket voor waar je aan

denkt. Als je niet goed weet wat je zou willen doen of moeite hebt om een pakket samen

te stellen kun je advies vragen aan de studieadviseur. Je kunt dan ook bespreken welke

cursussen van het flexibele blok in het tweede en derde jaar je naar het derde wilt

verschuiven.

De studieadviseur zal het pakket bekijken en je laten weten of het naar zijn/haar

inschatting voldoet aan de eisen. Zo niet, dan zal de adviseur je tips geven of aangeven

waar je op moet letten.

Na een positief advies van de studieadviseur stuur je een mail aan de examencommissie,

examencommissie@niii.ru.nl, waarin je verzoekt tot goedkeuring van je pakket. Geef

hierbij aan

- je naam, studentnummer, opleiding en het jaar waarin je begonnen bent

- welke cursussen je wilt opvoeren, met daarbij vermeld de cursuscode en het aantal ec

- indien de samenhang niet voor de hand ligt: beargumenteer waarom de cursussen
jouws inziens een samenhangend pakket vormen

- (voor informatickunde) indien de relatie met toepassingsgebieden niet voor de hand
ligt: beargumenteer waarom jij vindt dat de cursussen relevant zijn voor jouw
opleiding als informatiekundige.

- welke van de opgevoerde cursussen je wilt opvoeren als invulling van je bijvak of
specialisatie, en welke de invulling van je vrije ruimte is.

Als de examencommissie je pakket goedkeurt, krijg je daarover een mail en komt er een
bevestiging van je pakket in je dossier.

Als je je pakket later wilt wijzigen, kan dat, maar dien daarvoor dan een nieuw
goedkeuringsverzoek in.

Je kunt de goedkeuring voor de invulling van je vrije ruimte ook apart van het
minor/bijvak/specialisatiepakket aanvragen, bijvoorbeeld als je niet op het zelfde moment
al weet wat je daarin wilt doen. Voor de invulling van je vrije ruimte hoef je niet eerst
advies te vragen aan je studieadviseur (tenzij je daar zelf een vraag over hebt). Het enige
waar je op moet letten (en waar de examencommissie ook op let) is dat je geen cursus
doet die overlap vertoont met je basisprogramma.
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7.4.2 Aanvraagprocedure Schakelverklaringen voor HBO-doorstromers
HBO-doorstromers kunnen zich pas inschrijven voor de masteropleiding Informatica of
Informatiekunde na afronding van het schakelpakket.

Om de omzetting naar de masteropleiding te realiseren moet er bij de centrale
studentenadministratie (Comeniuslaan 4) een schakelverklaring overlegd worden.

Deze schakelverklaring kan bij het onderwijsbureau (HG02.540) aangevraagd worden. Dat
gaat als volgt.

Procedure voor aanvraag schakelverklaringen
1. Je levert bij het onderwijsbureau de volgende gegevens in:

naam-, ru-email-, adres- en opleidingsgegevens.

Het bewijs dat je ingeschreven staat voor de bacheloropleiding Informatica of
Informatiekunde. Daarvoor lever je een kopie van je collegekaart in.

Een uitdraai van je cijferlijst. Deze vraag je op bij de facultaire studentenadministratie
(HGO0.134) en is voorzien van handtekening en stempel van de FSA (openingstijden
ma-do: 13-16 uur, vrij 9-12 uur). Geef zelf even aan om welke cursussen het gaat
(aanvinken of markeren met stift).

Je kunt je gegevens inleveren bij het onderwijsbureau. Als er niemand aanwezig is
dan kun je je gegevens in de brievenbus bij het Onderwijsbureau (HG02.540) doen.

2. Het onderwijsbureau controleert je gegevens, overlegt met de examencommissie en
bereidt de verklaring voor.

3. Je krijgt de verklaring binnen twee weken thuis gestuurd.

4. Met deze verklaring moet je zelf bij de centrale studentenadministratie (Comeniuslaan 4)
je inschrijving omzetten. JE KUNT PAS MET JE AFSTUDEREN BEGINNEN ALS
INSCHRIJVING IS OMGEZET EN JE ALS MASTERSTUDENT STAAT
GEREGISTREERD.
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7.4.3 Procedure extra faciliteiten voor studenten met een handicap

Het III biedt aan studenten met een functiestoornis de gelegenheid om tentamens op een
zoveel mogelijk aan hun individuele handicap aangepaste wijze af te leggen. Je kunt hierbij
bijvoorbeeld denken aan extra tentamentijd (voor studenten met dyslexie of een andere
informatieverwerkingshandicap), het gebruik van een laptop bij tentamens, aparte lokatie bij
tentamens e.d. De examencommissie wint zo nodig deskundig advies in alvorens te beslissen.
Om een beroep te kunnen doen op extra faciliteiten vanwege je handicap dien je echter wel
als zodanig geregistreerd te staan bij de dienst Studentenzaken, en een brief van een
studentendecaan of psycholoog te hebben waarin staat dat je recht hebt op deze extra
voorzieningen. Meer informatie hierover kun je vinden in de desbetreffende paragraaf in het
hoofdstuk over externe begeleiding.

Als je een student bent met een handicap en je wilt een beroep doen op deze regelingen, dan
gaat dat als volgt.

1. Meld je bij je studieadviseur en bespreek met hem of haar wat je probleem is en aan
welke faciliteiten je behoefte hebt.

2. De studieadviseur zal je doorverwijzen naar de dienst Studentenzaken, voor een gesprek
met de speciale decaan voor studenten met een handicap. Deze decaan zal vaststellen op
welke bijzondere faciliteiten jij gezien je handicap recht hebt, en een brief naar
studieadviseur sturen met een advies op dat gebied.

3. De studieadviseur ontvangt het advies van de decaan en stopt de brief in je dossier.

4. Wanneer je nu voor een tentamen een beroep wilt doen op extra faciliteiten, geef dit dan
tenminste twee weken van te voren door aan de desbetreffende docent.

5. De docent zal in je dossier kijken en/of contact opnemen met de studieadviseur om te
controleren of je recht hebt op de gevraagde voorzieningen.

6. Indien dit het geval is, zal de docent je verzoek doorspelen aan de medewerkers van het
onderwijsbureau; deze zullen dan de extra faciliteiten regelen.

Let op dat je je op tijd bij de docent meldt; voor het regelen van de extra faciliteiten kan enige
verwerkingstijd nodig zijn.
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8 Docentenlijst

Naam docent e-mail adres telefoon |Kamernummer
(024-)

Achten, Dr. P.M. p.achten@cs.ru.nl 52483 |HG02.616
Achterbergh, Dr. JM.LM. j-achterbergh@fm.ru.nl 15453  |TvA 01.20
Barendregt, Prof. dr. H.P. henk@cs.ru.nl 52642  |HG02.529
Barendsen, Prof. dr. E. e.barendsen@cs.ru.nl 52646 |HG02.625
Bommel, Dr. P. van p.vanbommel@cs.ru.nl 52645 |HGO02.611
Consoli, Dr. L. l.consoli@science.ru.nl 53065 |HGO02.824
Dankbaar, Prof. dr. B. b.dankbaar@science.ru.nl 52578  |HG02.820
Dresen, H.M. l.dresen@science.ru.nl 52269 |HGO02.814
Eekelen, Prof. dr. M.C.J.D. v. |marko@niii.ru.nl 53410 |HG02.074
Farquhar, Dr. J.D.R. j-farquhar@donders.ru.nl 11938  (Sp. B.02.28
Flipsen, N.A. n.flipsen@cs.ru.nl 53456  |HG02.044
Garcia, F.D. f.garcia@cs.ru.nl 52599  |HGO02.049
Geuvers, Prof. dr. J.H. herman@cs.ru.nl 52603  |HGO02.526
Gielen, Drs. W.J.J. w.gielen@math.ru.nl 53222 |HGO03.715
Grootjen, Dr. F.A. f.grootjen@donders.ru.nl 12537  |Sp. B.02.31
Haren, Ir. R.A.H.M. van r.vanharen@science.ru.nl 52007 |HGO01.827
Hendriks, Dr. H-W.M. harrie.hendriks@math.ru.nl 52868  |HGO03.709
Heskes, Prof. dr. T.M. tomh@cs.ru.nl 52696  |HGO02.524
Hoeken, Ir. P.P.W.M. p-hoeken@fm.ru.nl 11261 TvA 01.15
Hoppenbrouwers, Dr. S.J.B.A. |stijnh@cs.ru.nl 52645 |HGO02.611
Hubbers, Dr. EM.G.M. e.hubbers@cs.ru.nl 52713 |HGO02.061
Jacobs, Prof. dr. B.P.F. b.jacobs@cs.ru.nl 52236  |HGO02.076
Jansen, Dr. D.N. d.jansen@cs.ru.nl 52271 HGO02.612
Kamsteeg, Dr. P.A. p-kamsteeg@donders.ru.nl 12682  [Sp. B.02.34
Keune, Prof. dr. F.J. f.keune@math.ru.nl 53230 |HGO03.718
Koelink, Prof. dr. H.T. e.koelink@math.ru.nl 52597  |HGO03.742
Koning Gans, G.T. de g.dekoninggans@cs.ru.nl 52672 |HG02.066
Koopman, Dr. P.W.M. pieter@cs.ru.nl 52483  |HGO02.616
Landsman, Prof. dr. N.P. np.landsman@math.ru.nl 52874  |HGO03.740
Lekkerkerk, Ir. L.J. h.lekkerkerk@fm.ru.nl 11931 TvA 01.35
Lensink, L. L.lensink@cs.ru.nl 52031 HG02.066
Losscher, Dr. H.A. h.losscher@fm.ru.nl 11266  |TvA 01.07
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Naam docent e-mail adres telefoon |Kamernummer

(024-)
Marchiori, Dr. E. elenam@cs.ru.nl 52647 |HGO02.521
Meijden, Dr. H.A.T. van der h.vandermeijden@pwo.ru.nl 15763 |A.04.14
Paulussen, Drs. G.F.M. g.paulussen@cs.ru.nl 52085 |HGO02.068
Plasmeijer, Prof. dr. ir. M.J. rinus@cs.ru.nl 52644  |HG02.621
Poll, Dr. ir. E. e.poll@cs.ru.nl 52710  |HGO02.073
Proper, Prof. dr. H.A. e.proper@cs.ru.nl 53175  |HGO02.609
Rossum, Drs. P.J.B. van petervr@letterboxes.org 52077  |HGO02.069
Sarbo, Dr. J.J. janos@cs.ru.nl 53049 |HG02.513
Schouten, Dr. T.E. t.schouten@cs.ru.nl 53175  |HGO02.609
Segers, S.A.J. s.segers(@science.ru.nl 53201 HG02.832
Shkaravska, Dr. O. shkarav(@cs.ru.nl 52217  |HGO02.071
Smelik, Dr. B. bsmelik@cs.ru.nl 52204 |HG02.045
Smetsers, Dr. JE.W. s.smetsers@cs.ru.nl 52509 HGO02.068
Smits, Drs. M.E.A. m.smits@ru.nl 024-324

0580
Sprinkhuizen-Kuijper, Dr.1.G. |i.kuyper@donders.ru.nl 16126  |Sp. B.02.39
Vaandrager, Prof. dr. F.W. f.vaandrager@cs.ru.nl 52216  |HGO02.622
Vriens, Dr. D.J. d.vriens@fm.ru.nl 12116 |TvA 02.23
Vuurpijl, Dr. L.G. Lvuurpijl@donders.ru.nl 15981 Sp. B.02.33
Weide, Prof. dr. ir. T.P. van der |th.p.vanderweide@cs.ru.nl 53361 HG06.621
Wiedijk, Dr. F. freek@cs.ru.nl 52649 |HGO02.512
Wilmont, L. i.wilmont@science.ru.nl 52123  |HG02.632
Wupper, Dr. H. hanno.wupper@cs.ru.nl 52227 |HGO02.613
Zantema, Prof. dr. H. h.zantema@cs.ru.nl 52631 HG02.528
Zwart, Prof. dr. H.A.E. h.zwart@science.ru.nl 52038 |HGO02.808

Toelichting:

TvA: Thomas van Aquinostraat (faculteit Managementwetenschappen)
Sp: Spinozagebouw (Faculteit Psychologie)
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