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Voorwoord
Deze tekst bevat zowel algemene als gedetailleerde informatie over het Onderwijsinstituut 
Biowetenschappen van de Radboud Universiteit te Nijmegen en over het studieprogramma 
van de Bacheloropleiding Biologie dat door dit onderwijsinstituut wordt verzorgd.
Alle algemene informatie voor studenten over de universiteit, wonen-leven-welzijn, 
financiën, studiefinanciering, toelating en inschrijving, dienstverlening, voorzieningen voor 
studenten, verenigingen en organisaties voor studenten, student en rechtspositie 
(studentenstatuut) en bovendien alle nuttige adressen en telefoonnummers zijn te vinden 
www.ru.nl/studenten.
Het Onderwijsinstituut Biowetenschappen hanteert de privacyregeling en maakt dus geen 
persoonlijke feiten publiekelijk.
De info op deze site is primair bedoeld als hulpmiddel voor de student. Indien je, als 
gebruiker van de site, op onduidelijkheden of onjuistheden stuit, of als je suggesties hebt, 
meld die dan bij de studieadviseur of bij het Secretariaat Biowetenschappen.
De redactie stelt zich niet aansprakelijk voor consequenties voortvloeiende uit eventuele 
tekortkomingen van deze site. Derhalve kunnen géén rechten worden ontleend aan de 
info op deze site!
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 1 ALGEMENE INFORMATIE

 1 Algemene informatie

 1.1 Het Onderwijsinstituut Biowetenschappen

Onderwijsinstituut en Onderzoeksinstituten

Het Onderwijsinstituut Biowetenschappen is verantwoordelijk voor de gang van zaken 
omtrent het onderwijs van de opleidingen die zij verzorgt. De docenten die een bijdrage 
leveren aan het onderwijs voor de biologen komen zowel vanuit de diverse 
Onderzoeksinstituten van de Faculteit Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica als uit 
het nabijgelegen Universitair Medisch Centrum Nijmegen St. Radboud.

De onderzoeksinstituten rechtstreeks verbonden aan het Onderwijsinstituut 
Biowetenschappen zijn de volgende:

IWWR: Institute for Wetland and Water Research

NCMLS: Nijmegen Centre for Molecular Life Science

DCN: Donders Institute Nijmegen

Verder wordt ook onderwijs verzorgd door een aantal andere afdelingen of disciplines, zoals 
b.v. Filosofie van de Natuurwetenschappen.

Het Onderwijsbureau

Aan dit bureau zijn verbonden: het hoofd van het Onderwijsbureau, de studieadviseurs, de 
tutoren en het secretariaat (meestal 'Secretariaat Biowetenschappen' genoemd). Het 
Onderwijsbureau zorgt voor de coördinatie en ondersteuning van het onderwijs, de 
voorlichting over de biologiestudie en het studieadvies. Tevens heeft het bureau een 
ondersteunende taak met betrekking tot het beleid van het Onderwijsinstituut, dat wordt 
bepaald door de Directeur van het Onderwijsinstituut, de Facultaire Gezamenlijke 
Vergadering en de Opleidingscommissie.

De medewerkers van het bureau zijn:
Mw. Marlie Becks
Mw. Elma de Laat
Mw. Conny Mooren
Mw. Dorri te Boekhorst (hoofd)
Mw. Anneke Smulders-Klabbers

Het bureau is bereikbaar via
Kamer HG 00.114
tel.: 024 - 3653002
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telefax: 024-3553450 (B-faculties)
http://www.science.ru.nl/

Studieadviseur bachelor Biologie en master Milieu Natuurwetenschappen:
Mw. Marlie Becks
m.becks@science.ru.nl
Tevens Secretaris examencommissie Bachelor Biologie en master Milieu 
Natuurwetenschappen

Studieadviseur master Biologie en Medische Biologie
Mw. Conny Mooren
c.mooren@science.ru.nl
Tevens Secretaris examencommissie Biologie en Medische Biologie

De practicumbeheerder
Dhr. T. Laijendecker
kamer HG01.333; tel: 024 - 3652040

Tutoren
Catleen Menheere, c.menheere@science.ru.nl (biologie)
Eduard Claassen, e.claassen@science.ru.nl (biologie)
Han de Paepe, secrbiol@science.ru.nl (wiskunde)
Anke Vermeulen, secrbiol@science.ru.nl (natuurkunde)
De tutoren zijn allemaal via het secretariaat bereikbaar.

Opleidingscommissie

Deze commissie houdt zich bezig met alle aspecten van het onderwijsprogramma, zoals 
voorbereiding van wijzigingen in het curriculum, roosterzaken, studieprogramma's, evaluaties 
van onderwijs enz. De Opleidingscommissie is samengesteld uit 6 leden van de 
wetenschappelijke staf en 6 studenten van de opleiding. Het hoofd van het onderwijsbureau is 
tevens secretaris van de opleidingscommissie.

Examencommissie

De Examencommissies (Medische) Biologie en Milieu-Natuurwetenschappen waken over het 
niveau van het propedeutisch, het bachelor en masterexamen. Ze houden zich bezig met alle 
zaken rond de examenprogramma's en stellen de uitslagen vast van genoemde examens. 
Tevens is het een taak van de Examencommissie om al dan niet goedkeuring te verlenen aan 
door studenten ingediende formulieren 'Invulling van de Masterfase' of individuele verzoeken 
van studenten om af te wijken van bepaalde studieonderdelen zoals die in het curriculum zijn 
vastgesteld. De examencommissie is samengesteld uit een aantal leden van de 
wetenschappelijke staf, die tevens docent zijn binnen de opleiding. Het secretariaat is te 
bereiken via het onderwijsbureau (contact: mw. J.W.H. Smulders; e-mail: 
a.smulders@science.ru.nl).
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 1 ALGEMENE INFORMATIE

 1.2 Algemene termen en begrippen

De volgende termen en begrippen zul je in deze gids regelmatig tegenkomen:
• kwartaal: een studiejaar is verdeeld in vier kwartalen, een periode van zo'n 10 weken. 

Een semester (najaars- en voorjaarssemester) bestaat uit 2 kwartalen. 
• cursus: een vastgestelde hoeveelheid onderwijs in een bepaald vak wordt een cursus 

genoemd. In de eerste 6 kwartalen zijn de meeste cursussen verplicht. Als je voor een 
minor kiest volg je een aantal specifieke cursussen met een omvang van 30 ec die 
betrekking hebben op die minor.

• tentamen: een tentamen is de afsluitende toets van een cursus. Soms is het eindcijfer 
samengesteld uit deelcijfers, afkomstig van een theoretisch tentamen en een 
practicumtoets, maar steeds geldt het principe: één afgerond tentamencijfer (in 0,5 of heel 
cijfer) voor elke cursus. Bij de facultaire studentenadministratie worden alle 
examenonderdelen waar je je voor in kunt schrijven tentamens genoemd.

• examen: een examen is de optelsom van een aantal tentamens waarop de 
Examencommissie haar oordeel baseert. Tijdens je studie doe je driemaal examen: 
'propedeuse' na het eerste jaar, 'bachelor' na het derde jaar en 'master' als afsluiting van je 
opleiding. Aangezien je voor een examen de juiste tentamens moet hebben afgelegd, 
wordt een tentamen ook wel examenonderdeel genoemd. 

• ec: een european credit (studiepunt) is een maat voor de hoeveelheid werk die een 
gemiddelde student aan een bepaald onderdeel wordt geacht te besteden volgens het 
European Credit Transfer System. Eén ec is gelijk aan 28 uren studie. Uiteraard zal de 
werkelijke tijdsbesteding variëren al naar de kwaliteiten en studiemethoden van de 
individuele student. Zelfstudie-uren worden ook in het rooster opgenomen.

• bachelorstage/ministage: een praktische onderzoek dat zelfstandig uitgevoerd wordt bij 
een van de onderzoeksafdelingen aan het einde van het bachelor programma. De 
(minimale) omvang van deze stage is 12 ec.

De Faculteit NWI heeft het systeem van kwartalen ingevoerd om de studieprogramma's 
van alle opleidingen op elkaar af te stemmen.

 1.3 Doelstelling en eindtermen van de opleiding

Doelstellingen van de bacheloropleiding biologie (inclusief minoren)

Met de Bacheloropleiding wordt beoogd essentiële kennis, vaardigheden en inzichten aan te 
brengen op het gebied van de Biologie, de Medische Biologie of de Milieu-
Natuurwetenschappen, academische vorming, en voorbereiding op een verdere 
studieloopbaan, met het recht op toegang tot de relevante masteropleidingen.

In de tweede helft van de bacheloropleiding kan behalve voor een brede biologische gekozen 
worden voor minoren zoals Medische Biologie, Milieu-Natuurwetenschappen, Geneeskunde, 
Chemische biologie, Biofysica, Educatie.
In de minor Medische Biologie wordt een expliciet accent gelegd op bio-medische aspecten 
van de levende natuur. De Milieu-Natuurwetenschappelijke minor richt zich met name op 
milieuvraagstukken. Volgt men een specifieke minor, dan heeft minder vrijheid in de keuze 
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van vakken dan wanneer men de brede biologie-opleiding volgt.
In de Biologische richting kan men derhalve een keuze maken uit een breed aanbod van 
cursussen zonder dat men verplicht is een bepaalde reeks cursussen te volgen zoals in de 
minoren Medische Biologie en Milieu-Natuurwetenschappen.

Van deze algemene doelstelling voor de bacheloropleiding heeft de opleiding de volgende 
eindkwalificaties afgeleid.

De Bachelor beschikt over een brede en degelijke basiskennis van natuurwetenschappen, in 
het bijzonder van de (Medische) Biologie of MNW, en heeft inzicht in de samenhang van de 
onderdelen van deze wetenschapsgebieden. Hij/zij beschikt over een up-to-date kennisniveau 
binnen een geselecteerd aantal (medische) biologische / mnw hoofddisciplines, heeft inzicht 
in de binnen deze disciplines relevante onderzoeksterreinen en is in staat zich binnen een 
periode van 9 maanden te specialiseren in zowel de theoretische als de praktische aspecten 
van elke (medische-) biowetenschappelijke of milieunatuurwetenschappelijke subdiscipline 
(in de Masteropleiding).

De Bachelor is in staat om een complexe, (medisch) biologische of milieu-
natuurwetenschappelijke probleemstelling te analyseren, en op te delen in hoofd- en bijzaken, 
in de sfeer van onderzoek, beleid en communicatie.

De Bachelor is in staat om een goedgedefinieerde, (medisch) biologische of milieu-
natuurwetenschappelijke probleemstelling op te stellen, en toetsbaar te maken door het 
formuleren van natuurwetenschappelijke experimenten, in de sfeer van onderzoek, beleid en 
communicatie.

De Bachelor verwerft zelfstandig noodzakelijke informatie om (medisch) biologische of 
milieu-natuurwetenschappelijke problemen te formuleren en op te lossen, m.b.v. relevante 
informatiebronnen zoals IT-middelen, op de terreinen van onderzoek, beleid en 
communicatie.

De Bachelor integreert deze informatie en de noodzakelijke kennis, methodieken en 
vaardigheden, op moleculair, cellulair, organismaal(/humaan), en (humaan-) populatie en/of 
systeem-niveau.

De Bachelor is in staat tot begrip van resultaten van multidisciplinair (medisch) biologisch of 
milieu-natuurwetenschappelijke onderzoek en kan deze synthetiseren en abstraheren tot 
algemene uitspraken op een hoger, (medisch) biologisch of milieu-natuurwetenschappelijk 
integratieniveau, zowel wetenschappelijk als maatschappelijk.

De Bachelor formuleert op basis van dergelijke uitspraken nieuwe vraagstellingen en 
hypothesen die bijdragen aan de algemene natuurwetenschappelijke theorievorming, toetst 
deze theoretische gegevens, en leidt uit de resultaten conclusies af.

De Bachelor communiceert zelfstandig, schriftelijk en mondeling, in het Nederlands en het 
Engels, over opzet, uitvoering en betekenis van eigen competent handelen en bijbehorende 
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resultaten/effecten, zodanig dat de boodschap begrijpelijk is voor een geïnteresserde en 
gemotiveerde, maar niet specifiek-deskundige doelgroep.

De Bachelor is in staat tot het begrijpend lezen van tekstboeken in de Engelse taal, alsmede 
van wetenschappelijke artikelen over (medisch) biologische of milieu-
natuurwetenschappelijke onderwerpen.

De Bachelor communiceert op basis van begrip en respect met personen uit andere, niet-
biologische disciplines die redeneren vanuit andere referentiekaders/achtergronden, zodanig 
dat een constructieve synergistische samenwerking kan volgen.

De Bachelor is in staat tot het zowel individueel als in teamverband uitvoeren van 
theoretische en praktische relevante wetenschappelijke opdrachten.

De Bachelor reflecteert kritisch op het eigen persoonlijk handelen en de daaruit 
voortvloeiende resultaten/effecten, verantwoordt gemaakte keuzen, en stuurt zelfstandig de 
eigen competentieontwikkeling en het bijbehorende leerproces.

De RU maakt in haar aanvullende informatie geen expliciete vergelijking tussen de 
doelstellingen/eindtermen van haar Bacheloropleiding Biologie en internationaal 
referentiemateriaal.

 1.4 Opbouw van de opleiding

Alle faculteiten van de RU Nijmegen hebben de bachelor-masterstructuur ingevoerd. Omdat 
in de meeste Europese landen dezelfde structuur wordt doorgevoerd, zijn de opleidingen in 
het hoger onderwijs beter vergelijkbaar.
Een volledige academische studie duurt 5 jaar, waarvan 3 jaar bachelor en 2 jaar master. Het 
eerste jaar van de bachelor omvat de propedeuse. De Radboud Universiteit kent één bachelor 
Biologie, die toegang geeft tot drie masteropleidingen, te weten in de Biologie, Medische 
Biologie en Milieu-Natuurwetenschappen. Om toegelaten te worden tot de master Medische 
Biologie moet je in de bachelor de minor Medische Biologie hebben gevolgd, en om 
toegelaten te worden tot de master Milieu-Natuurwetenschappen moet je in de bachelor de 
minor Milieu-Natuurwetenschappen gevolgd hebben. Je hoeft echter niet per se een keuze te 
maken voor een minor. Ook mag je een breed pakket samenstellen.
De bachelor sluit je af met het bachelordiploma en dan ben je 'Bachelor of Science' (BSc).
De master duurt twee jaar. Daarin ga je je specialiseren op een bepaald vakgebied binnen de 
door jou gekozen richting. Na het behalen van je masterdiploma mag je de titel 'Master of 
Science' (MSc) voeren.

Clustering
De opleidingen van de faculteit der NWI zijn geclusterd. De opleidingen binnen één cluster 
werken samen waardoor verbanden zichtbaar worden. Tevens wordt er met de clustering een 
snelle overstap naar een andere opleiding binnen het cluster beoogd. In het cluster 
Biowetenschappen zijn de opleidingen biologie, medische biologie en milieu-
natuurwetenschappen samengebracht.
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De bacheloropleiding biologie duurt 3 jaar en is opgebouwd uit 2 (sub)fasen:

Subfase 1: de algemene fase (duur 1,5 jaar)

De algemene fase dient als oriëntatiefase op de biologie in haar geheel. Daarom worden in 
deze fase alle biologische en relevante steunvakken onderwezen tot op het niveau dat 
essentieel geacht wordt voor alle studenten (medische) biologie en milieu-
natuurwetenschappen, ongeacht hun latere specialisatie. Er wordt dus een brede basis gelegd 
waarop in de verdere studie voortgebouwd kan worden.

Deze periode, die vanaf het begin van de studie loopt tot en met januari van het tweede jaar, 
is opgebouwd uit een drietal (sub)subfasen:

• In de thematische subfase (de drie eerste kwartalen) wordt de eenheid van biologische 
vakgebieden benadrukt door algemene biologische onderwerpen te behandelen in drie 
grote thema's: 'Evolutie en adaptatie', 'Cel en Energie' en 'Genetische structuur en 
overerving'. Het betreft onderwerpen waarmee je al op het vwo kennis hebt gemaakt, 
maar die verder worden uitgediept. Ieder thema omvat een aantal cursussen.

• De oriënterende subfase (4e kwartaal) heeft tot doel je te orienteren op de minoren en 
kennis te laten maken met de grote vakgebieden van de biologie, de medische biologie en 
de milieunatuurwetenschappen die in de thematische subfase nog niet aan de orde zijn 
geweest. Gecombineerd met een aantal steunvakken krijg je tijdens dit laatste thema van 
het eerste jaar Organisme en milieu een goed beeld van de studies biologie, medische 
biologie en milieu-natuurwetenschappen en kun je vaststellen of het qua inhoud en niveau 
de juiste studie voor je is.

• De aanvullende oriënterende subfase (5e en 6e kwartaal) is met name bedoeld om 
dwarsverbanden tussen de biologische vakgebieden te leggen. Ook word je getraind in het 
zelfstandig uitvoeren van natuurwetenschappelijke experimenten. Dit gebeurd wederom 
aan de hand van 2 thema's, t.w. 'Fysiologie' en 'Communicatie & Integratie'. Na afloop 
van deze subfase moet je weloverwogen je weg gaan vinden in de differentiatiefase 
(kwartalen 5 en 6) die weer voorbereidt op de daaropvolgende masterfase.

Na 1 jaar wordt het propedeutisch examen afgelegd. Dit examen is dus niet de afsluiting van 
de algemene fase!

Subfase 2: de differentiatiefase (deel van de bachelorfase, duur 1,5 jaar)

Deze fase heeft tot doel je op te leiden van het brede niveau van de algemene fase tot het 
niveau van algemene wetmatigheden en principes binnen een gericht aantal deelgebieden van 
de (medische) biologie of de milieu-natuurwetenschappen. Daarmee word je voorbereid op 
het uitvoeren van gespecialiseerde onderzoeksstages.

Deze periode, die loopt van februari van het tweede jaar tot en met het derde jaar, bestaat uit 
een tiental cursussen van 6 ec en een bachelorstage. Een aantal cursussen worden in het 
Engels gegeven.
Als je de biologische richting volgt kun je zelf een pakket samenstellen uit het cursusaanbod, 
want je bent geheel vrij in het kiezen van de cursussen op basis van je eigen voorkeur. Het is 
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echter zaak daarbij rekening te houden met de latere door jouw gewenste specialisatie(s). Als 
je de medisch biologische of de milieu-natuurwetenschappelijke minor volgt ligt het 
pakket voor een gedeelte vast met vakken, waarvan de Examencommissie vindt dat die 
voldoen aan de eisen voor een medisch-biologische resp. milieu-natuurwetenschappelijke 
minor.
Daarnaast kun je ook nog andere minoren doen zoals bijvoorbeeld een minor Chemische 
biologie, Geneeskunde of Educatie van 30 ec. Met de minor Educatie kun je een 2e graads 
lesbevoegdheid Biologie krijgen nadat je je bachelor diploma behaald hebt.

Het minor Medische biologie bestaat uit minimaal 5 cursussen uit het aanbod:
Biochemie en Moleculaire Biologie II, Celbiologie der Dieren, Endocrinologie, 
Evolutiebiologie, Functionele genomics, Humane Embryologie en Voortplanting, 
Immunologie, Medische Biotechnologie, Medische Pathologie, Neurobiologie, 
Ontwikkelingsfysiologie, Pathofysiologie van de nier, Toegepaste Bio-Informatica, 
Neurobiofysica.

Het minor Milieu-Natuurwetenschappen bestaat uit de cursussen Humane & Ecologische 
risicobeoordeling en Water- en Natuurbeheer en daarnaast 3 vakken uit het aanbod: 
Dierecologie, Ecofysiologie, Ecologische Microbiologie, Evolutiebiologie, Geografische 
informatie systemen, Moleculaire Populatie Ecologie, Systeemecologie, Toegepaste 
Ecologie.

Het minor Geneeskunde.
Studenten kunnen alleen aan de minor Geneeskunde deelnemen indien zij daarvoor in het 
tweede studiejaar zijn geselecteerd. Aanbevolen wordt om in je eerste jaar de cursussen 
Humane biologie, Human functionele histologie en Pathobiologie te volgen en tijdens de 
differentiatiefase zes van de volgende biologische cursussen Endocrinologie; 
Adaptatiefysiologie; Neurobiologie; Celbiologie-der-Dieren; Biochemie en Moleculaire 
Biologie II; Humane embryologie en voortplanting; en Ontwikkelingsfysiologie.
Je volgt aan het einde van het derdejaar het blok Introductie minor Geneeskunde van 30 ec. 
Dit vak bestaat uit 5 onderdelen van elk 6 ec, maar kan alleen in zijn geheel worden gevolgd. 
Alleen indien voor de minor geselecteerde studenten onverhoopt niet het gehele programma 
kunnen afronden, kunnen de diverse onderdelen apart worden afgetekend. De onderdelen 
zijn:

• Methoden van geneeskunde
• Inleiding in de oncologie, hematologie en infectieziekten
• Inleiding in de aandoeningen van circulatie en respiratie
• Inleiding in de aandoeningen van de tractus digestivus
• Inleiding in de aandoeningen van de water-en zouthuishouding, diabetes mellitus en 

schildklierfunctie.
Het minor Chemische biologie bestaat uit de volgende cursusen van in totaal 30 ec:
Atoombouw (3EC), Moleculaire Structuren (3EC), Reacties en Kinetiek (3EC), Synthese 
Biomoleculen (3EC), Milieuchemie en Duurzame Ontwikkeling (3EC), Coördinatiechemie 
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(3EC), Toxicologie (6EC) en Farmacochemie (6EC). iIhoudelijke informatie over deze 
cursussen is te vinden in de bachelor studiegids van Scheikunde en Moleculaire 
Levenswetenschappen. 

Het minor Biofysica bestaat uit de volgende cursussen van 30 ec:
Mechanica 1 (3EC), Wiskunde 2 (3EC), Wiskunde 3 (3EC), Electriciteit en Magnetisme 1 
3EC), Dynamische Systemen (3EC), Moleculaire Biophysica (3EC), Programmeren in 
Matlab (3EC), Electronica (3EC),en Fourier Analyse (3EC).
Inhoudelijke informatie over deze cursussen is te vinden in de Bachelor studiegids van 
Moleculaire Levenswetenschappen.

Nadat alle onderdelen van de propedeuse en differentiatiefase afgerond zijn kun je je 
bachelordiploma aanvragen bij het Examenbureau. Dit bachelordiploma geeft toegang tot een 
aantal masterprogramma's waaronder afhankelijk van de gekozen minor, de master Biologie, 
master Medische biologie en master Milieu-Natuurwetenschappen die onze eigen opleiding 
aanbiedt.
Ook kun je na je biologie bachelor doorstromen naar de RU masteropleidingen Cognitive 
Neuroscience en Molecular Mechanisms of Disease; voor deze masters geldt echter wel een 
selectiesysteem.

Opbouw bachelor Biologie

Jaar 1 (voor studenten die starten vanaf 2009-2010)
Thema 1:
 Evolutie en adaptatie
Geomicrobiologie (3ec)
Evolutie en ontwikkelingsbiologie van de planten (6ec)
Ontwikkeling en evolutie in de bouwplannen van dieren (6ec)

Thema 2:
Cel en energie
Wiskunde (3ec)
Cytologie en histologie (3ec)
Celbiochemie (6ec)
Energieconversie in de cel (3ec)

Thema 3:
 Genetische structuur en overerving (6ec)
Moleculaire Biologie en Recombinant DNA (6ec)
Statistiek (3ec)
Genetica en populatiegenetica (6ec)

Thema 4:
Organisme en milieu
Organisme en milieu (3ec)
Vaardigheden en symposium (3ec)
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Richtingen Biologie en Milieu-natuurwetenschappen:
Populatie- en evolutiebiologie (3ec)
Biodiversiteit (6ec)

Richting Medische biologie:
Humane biologie (3ec)
Humane functionele histologie (3ec)
Pathobiologie (3ec)

Jaar 2 (voor studenten gestart vanaf 2008-2009)
Thema 5; Fysiologie:
Plantenfysiologie (6ec)
Dierfysiologie (6ec)
Biofysica (3ec)

Thema 6; Communicatie en integratie:
Milieu en omgeving (3ec)
Biologie van micro-organismen (3ec)
Integratieve Biologie (3ec)
Essay (3ec)
Biologie en samenleving (3ec)

Differentiatiefase;

Differentiatiecursussen, elk 6ec:
Celbiologie der dieren
Endocrinologie
Ecofysiologie
Water- en natuurbeheer
Toxicologie (Engels)
Brein
Dierecologie
Neurobiologie (Engels)
Humane Embryologie & voortplanting
Farmacochemie (Engels)
Evolutiebiologie
Adaptatiefysiologie
Neuropsychologie
Medische pathologie

Jaar 3 (kwartaal 9 t/m 12)

Systeemecologie
Biochemie en moleculaire biologie II (Engels)
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Brain Dynamics and Connectivity (Engels)
Humane en ecologische risicobeoordeling
Genoomanalyse van planten (Engels)
Nanobiotechnologie (MLW)
Moleculaire populatieecologie
Immunologie
Toegepaste Bioinformatica (Engels)
Organische Chemie (MLW)
GIS (Engels)
Neurobiofysica
Functional Genomics (Engels)
Biotechnologie van planten (Engels)
Toegepaste ecologie
Pathofysiologie van de nier
Mol. basis van Ziekten (MLW)
Ecologische microbiologie
Neuroscience
Medische Biotechnologie
Structuurfuncties Bioinformatica (MLW)

Verplichte onderdelen kwartaal 7-12:
Oriëntatiecursus Communicatie, Educatie en Management (3ec)
Schrijfvaardigheden (3ec)
Inleiding in de Filosofie en Ethiek (3ec)
Geschiedenis van de Biologie (3ec)
Bachelorstage (Medische) Biologie en Milieu-Natuurwetenschappen (12ec)
Vrije ruimte (6ec) / differentiatiecursus (6ec)
Statistiek II (3ec)
Academische Vaardigheden (3ec)

Vrije ruimte
De bachelor heeft een vrije ruimte van 6 ec indien niet gekozen wordt voor een specifiek 
minor. Dat wil zeggen dat je voor een omvang van 6 ec (een maand fulltime) vrij bent om een 
cursus te kiezen. Je kunt hiervoor bijvoorbeeld de Huygenscolleges volgen (zie bijlage). Wel 
dien je de examencommissie op de hoogte te brengen van je keuze en aan te geven wat het 
niveau en de exacte omvang (hoeveelheid ec's) van de cursus is. Deze vrije ruimte moet altijd 
van universitair niveau zijn en toetsbaar.

De master (duur 2 jaar)

In deze fase ga je je specialiseren in een van de vier afstudeervarianten: de onderzoeksvariant, 
communicatieve variant, educatieve variant of de maatschappelijk toegepaste variant. Ook 
volg je in deze periode een aantal collegereeksen (mastercolleges en vrije ruimte vakken). In 
de differentiatiefase vindt al enige vooraftekening plaats van je toekomstige specialisatie, 
maar in de master kleur je deze verder in. Je bent dan binnen je specialisme(n) voorbereid op 
een maatschappelijke functie als eerstegraads leraar Biologie, adviseur, beleidsmedewerker, 
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journalist of anderszins, of op een post-master vervolgopleiding, zoals bijvoorbeeld promotie-
onderzoek.

Gedetailleerde informatie is beschikbaar in de engelstalige studiegidsen voor de verschillende 
Masterprogramma's.

 1.5 Toelating tot de Bachelor Biologie 

Deficiënties in het VWO-vakkenpakket
Het einddiploma VWO met het profiel Natuur & Gezondheid of het profiel Natuur & 
Techniek met biologie 1 en 2 geeft toegang tot de universitaire examens in de biologie. 
Studenten die vanaf 2010 instromen moeten het pakket Natuur & Gezondheid met 
natuurkunde gedaan hebben of het pakket Natuur & Techniek met biologie. Heb je echter niet 
het niveau van de profielvakken uit het profiel natuur & gezondheid, dan kun je niet aan de 
biologiestudie beginnen!

Als je wat wilt doen aan een deficiëntie scheikunde en/of biologie, dan zijn er verschillende 
mogelijkheden (raadpleeg je schooldecaan voor nadere informatie en ook de volgende 
website: http://www.ccvx.nl/):

• zelf doornemen van de stof met behulp van de leerboeken van het VWO, al dan niet 
ondersteund door de leraar op school, en het afleggen van een staatsexamen;

• volgen van een speciale zomercursus bij het James Boswell Instituut te Utrecht 
(030-2538666); danwel een cursus via de Open Universiteit (zie www.ccvx.nl)

• volgen van avondonderwijs, bijvoorbeeld aan het ROC Rijk van Nijmegen, Campusbaan 
6, 6512 BT Nijmegen, 0900-9609.

Colloquium Doctum

Indien je geen vooropleiding hebt voltooid die toegang verleent tot de universitaire 
biologiestudie, dan kun je (als je 21 jaar of ouder bent) na het afleggen van een colloquium 
doctum alsnog toegelaten worden. Het colloquium doctum bestaat uit een of meerdere 
voorexamens die moeten zijn afgelegd voordat men aan de studie begint. De eisen voor dit 
examen zijn kortweg dat je de volgende stof op het niveau van het profiel N&G van het vwo 
beheerst: Wiskunde B, Biologie, Natuurkunde, Scheikunde, Nederlands (tekstbegrip en 
stelvaardigheid) en Engels. Om aan deze eisen te voldoen kun je speciale cursussen volgen 
bijvoorbeeld bij het ROC of de Open Universiteit. Zie ook hierboven de beschrijving mbt het 
wegwerken van deficienties.
Met een HBO-propedeuse wordt men niet toegelaten tot de bachelor opleiding.

Inlichtingen over het colloquium doctum worden verstrekt door de studieadviseur, drs. 
H.W.J. Becks (024 - 3653002).

Buitenlandse Studenten
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Onder 'buitenlandse studenten' wordt verstaan: iedereen die in het buitenland een middelbare 
schoolopleiding en/of universitaire opleiding heeft gevolgd, ongeacht de nationaliteit van de 
betrokkene. Dus ook Nederlanders met een buitenlands diploma! Voor alle 'buitenlandse 
studenten' geldt in ieder geval de eis dat, voordat aan een universitaire studie aan de RU 
Nijmegen kan worden begonnen, aangetoond moet kunnen worden dat de betrokkene over 
voldoende kennis van de Nederlandse taal beschikt. Verder gelden dezelfde 
toelatingsprocedures als voor de colloquium doctum-kandidaten (zie hiervoor). Het 
Universitair Talencentrum Nijmegen (UTN) organiseert jaarlijks een aantal cursussen in de 
Nederlandse taal, waarvan in ieder geval een korte cursus in de zomerperiode valt. Tevens 
verzorgt het UTN de toetsing van de beheersing van het Nederlands.

Buitenlandse studenten moeten zich allereerst wenden tot de studentendecanen (Bureau 
Studentendecanen (024-3612345). Deze kunnen informatie verstrekken over welke 
buitenlandse diploma's wel of geen toegang verlenen tot een studie en op welke wijze toegang 
tot een studie verkregen kan worden. Tevens dienen zij contact op te nemen met een van de 
studieadviseurs van het Onderwijsinstituut Biowetenschappen (via 024-3653002).

Instroomeisen Duitse studenten
Voor Duitse studenten zijn de volgende instroomeisen vastgelegd:
Biologie Leistungskurs, Wiskunde Leistungs- of Grundkurs en Scheikunde of Natuurkunde t/
m klas 11 (en met een voldoende afgesloten). Daarnaast zullen ook studenten toegelaten 
worden die Biologie Grundkurs, Wiskunde Leistungs- of Grundkurs en Scheikunde of 
Natuurkunde t/m klas 13 gevolgd hebben.

Vrijstellingsverzoeken

Op grond van elders met voldoende resultaat afgeronde examens en/of examenonderdelen die 
qua inhoud en qua niveau onderdeel hadden kunnen uitmaken van de studie Biologie, kan 
verzocht worden om vrijstelling van een overeenkomstige hoeveelheid studielast. Het 
vrijstellingsverzoek moet worden ingediend bij de Examencommissie Bachelor Biologie (via 
secretariaat Biowetenschappen) voorzien van een goede motivatie en van de relevante 
bewijsstukken, op grond waarvan de vrijstelling wordt gevraagd.

Bewijsstukken zijn:

• gewaarmerkte beschrijving van het onderdeel dat als vrijstellingsgrond wordt opgevoerd, 
waarin de leerdoelen, inhoud en studielast duidelijk zijn omschreven;

• een gewaarmerkt stuk waarop het eindcijfer voor het betreffende onderdeel (op naam van 
de kandidaat) duidelijk is aangegeven;

• overige stukken die de Examencommissie noodzakelijk acht voor een verantwoorde 
beoordeling.

Toelatingsvoorwaarden voor HBO-studenten

Als je in het bezit bent van een bachelor diploma van het HBO en toegelaten wenst te 
worden tot de master (Medische) Biologie of Milieu-Natuurwetenschappen aan de Radboud 
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Universiteit te Nijmegen, dan moet je eerst een maximaal 30 EC schakelprogramma volgen, 
dat individueel door de examencommissie wordt vastgesteld. Dit schakelprogramma bevat 
cursusonderdelen van de bacheloropleiding Biologie. Tijdens het doorlopen van het 
schakelprogramma moet je je inschrijven als bachelorstudent Biologie, ook al krijg je na 
afronding van het schakelprogramma geen universitair bachelordiploma. 

Om toegelaten te kunnen worden tot het schakelprogramma, dien je aan de volgende 
voorwaarden te voldoen:
- Je bent in het bezit van een HBO-bachelordiploma in een van de volgende richtingen:

• Een lerarenopleiding met bevoegdheid voor biologie
• Een laboratoriumopleiding waarop het gewenste programma in voldoende mate kan 

aansluiten
• Een HBO diploma van een biologische, ecologische of milieu-natuurwetenschappelijke 

richting
- Je kunt in ieder geval 2,5 tot 3 jaar full-time reserveren voor de studie.
- Je hebt een VWO einddiploma met biologie en scheikunde, of je hebt in de HBO-opleiding 
op een gelijkwaardig niveau dergelijk onderwijs genoten.

Na het behalen van dit schakelprogramma stroom je in bij de masteropleiding Biologie, 
Medische biologie of Milieu-Natuurwetenschappen, zodat het totale studieprogramma een 
omvang heeft van ongeveer 2,5 tot 3 jaar.

De procedure is als volgt:

• Je neemt contact op met een van de studieadviseurs (via secrbiol@science.ru.nl) om 
ingelicht te worden over de mogelijkheden m.b.t. het schakelprogramma. Wanneer je na 
dit gesprek kiest voor instroom aan de RU Nijmegen volg je onderstaande punten.

Je schrijft een brief aan de Examencommissie van de betreffende masteropleiding, Postbus 
9010, 6500 GL Nijmegen, met het verzoek in aanmerking te komen voor instroom in de 
Master Biologie, Master Medische biologie of de Master Milieu-Natuurwetenschappen via 
het schakelprogramma. In die brief geef je aan wat je vooropleiding is met een korte 
beschrijving van de afstudeerstage. Bij de brief voeg je een kopie van je diploma en van je 
cijferlijst. Indien nog niet in je bezit geef je aan wanneer je je diploma in je bezit zult hebben. 
Bovengenoemd verzoek wordt behandeld door de Examencommissie , die er al dan niet 
goedkeuring aan verleent.

• Je wordt schriftelijk in kennis gesteld van de beslissing van de Examencommissie.
N.B. De inschrijving als bachelorstudent verloopt op de gebruikelijke wijze via de IB-groep 
en staat dus los van de hier beschreven procedure voor het schakelprogramma!

 1.6 Studiebegeleiding en studievoorlichting

Digitale studiegidsen
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Deze studiegids bevat alle relevante informatie over de opbouw van de bachelor biologie, de 
keuzemogelijkheden, de examenreglementen, etc. Elke zomer wordt de gids bijgesteld, zodat 
aan het begin van een nieuw studiejaar de meest recente informatie voorhanden is. Er zijn 
aparte gidsen voor de aansluitende masteropleidingen. De studiegids is te raadplegen via 
http://www.biowetenschappen.science.ru.nl/ 

Emaillijsten en informatieborden

Alle actuele mededelingen betreffende het biologieprogramma (indelingen in groepen, 
wijzigingen in examendata en examentijden, etc.) worden via de emaillijst van de betreffende 
studentcohorten aangekondigd. Ieder jaar missen studenten essentiële informatie omdat ze 
niet serieus en regelmatig hun email lezen, wat soms zeer onaangename gevolgen kan hebben 
(bijv. het missen van een examenonderdeel).

Internet

Via http://www.biowetenschappen.science.ru.nl/ kom je op de home-page van onze 
opleiding. Je vindt hier b.v. roosters en de electronische studiegids. Via deze homepage vind 
je ook de links naar de andere biologie-opleidingen in Nederland.

Collectieve studievoorlichting

Tijdens de studie vinden verschillende voorlichtingsbijeenkomsten plaats. Op deze 
bijeenkomsten wordt gerichte voorlichting gegeven over studiefases en keuzemogelijkheden. 
De voorlichting wordt verzorgd door de tutoren of studieadviseur. Sommige 
voorlichtingssessies zijn in het rooster opgenomen; niet ingeroosterde 
voorlichtingsbijeenkomsten worden via email aangekondigd. De belangrijkste 
voorlichtingsbijeenkomst is de zogenaamde stagemarkt voor derdejaars studenten (in 
oktober). Op deze markt kun je je oriënteren op bachelor stagemogelijkheden en alle 
stagemogelijkheden van de masterfase. Voor tweedejaars studenten kan het ook belangrijk 
zijn als orientatie op de keuze van het cursuspakket in de differentiatiefase dat op die 
specialisaties voorbereidt.

Andere bronnen van informatie zijn:

Balie studentenzaken/ centrale studentenadministratie

Bij de Balie Studentenzaken oftewel de Centrale Studentenadministratie kun je terecht voor 
informatie betreffende inschrijving aan de Radboud Universiteit en algemene vragen over 
studeren aan de Radboud Universiteit, 024-3612345 (maandag t/m vrijdag van 10.00 tot 
17.00 uur), www.ru.nl/studentenzaken

De infotheek van de balie studentenzaken (met o.a. informatie over andere opleidingen en 
de arbeidsmarkt) is geopend op maandag van 11.00 tot 16.00 uur en op overige werkdagen 
van 10.00 tot 16.00 uur. Adres: Comeniuslaan 4, Nijmegen.
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Steunpunt studiefinanciering: telefonisch bereikbaar onder: 050-5997755.

Bureau studentendecanen

Heb je vragen over zaken als bijvoorbeeld studiefinanciering, financiële problemen of 
studievertraging wegens persoonlijke problemen, dan kun je in de meeste gevallen terecht bij 
de studentendecanen. De gesprekken die je met de decaan voert, zijn strikt vertrouwelijk. 
Afspraken via de Balie Studentenzaken, Comeniuslaan 4, Nijmegen 024-3612345. Het is 
altijd goed om eerst met de studieadviseur te overleggen voordat je een gesprek met een 
decaan aanvraagt.

Studieadvies

In de loop van je studie kunnen zich problemen voordoen. Een deel daarvan zul je zelf wel 
aankunnen. Een ander deel echter niet. Daarnaast zal het regelmatig voorkomen dat je vragen 
hebt over je studie (keuze van een richting, planning van (her)tentamens, etc.). Veel van die 
vragen zullen worden beantwoord door de studiegids of de andere (eerder genoemde) 
informatiebronnen. Er is altijd een persoonlijk gesprek mogelijk met tutoren (1e jaars) of 
studieadviseur (alle studenten).

Tutoren

Als 1e jaars student zul je kennismaken met tutoren. Deze hebben o.a. de taak je te begeleiden 
bij de practica en bij de steunvakken Wiskunde en Statistiek. Inhoudelijke problemen kun je 
met hen bespreken. De algemene tutoren, Catleen Menheere en Eduard Claassen houden ook 
10 minuten-gesprekken om je studievoortgang te bespreken.

Studieadviseur

Vanaf je 2e jaar neemt de studieadviseur de begeleidingstaken van de tutoren over. Maar soms 
zul je ook al in je 1e jaar met specifieke vragen blijven zitten waarvoor de tutoren je zullen 
doorverwijzen. In dergelijke gevallen moet je niet aarzelen om de hulp in te roepen van een 
van de studieadviseurs. Als je de studieadviseur wilt spreken, maak dan een afspraak met 
haar (024-3653285/3653002) of mail via secrbiol@science.ru.nl. 

Afhankelijk van het onderwerp van gesprek kan de studieadviseur je doorverwijzen naar een 
andere persoon of andere instantie:

• Een studentendecaan, wanneer je vragen of problemen hebt m.b.t. studiefinanciering, 
speciale voorzieningen, etc.

• Studentenarts of studentenpsycholoog, in geval dat de voortgang van je studie wordt 
gehinderd door lichamelijke en/of psychische klachten (zie verderop).

• Vertrouwenspersoon, wanneer er sprake is van problemen op het gebied van seksuele 
intimidatie of discriminatie.

Uiteraard kun je ook rechtstreeks contact opnemen met de studentendecaan, studentenarts, 
studentenpsycholoog of vertrouwenspersoon.
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Studievoortgang

Als je studievoortgang daartoe aanleiding geeft krijg je een oproep voor een individueel 
studievoortgangsgesprek met de tutor of studieadviseur. Alles wat wordt besproken zal 
vertrouwelijk worden behandeld. In dit gesprek komen je studieresultaten en studiemethoden 
aan de orde. Mocht blijken dat zich hierin problemen voordoen, dan gaat de studieadviseur 
samen met je na wat de oorzaken daarvan zijn en hoe die problemen kunnen worden opgelost. 
Het advies dat de studieadviseur aan je geeft is niet bindend; je beslist zelf of je het wilt 
opvolgen. Een oproep voor een studievoortgangsgesprek mag je verwachten:

• in november door een van de tutoren, als je voor de eerste drie tentamens onvoldoende 
hebt; dit is een informeel advies, bedoeld om je ruim voor 1 februari op de rails te 
krijgen.

• juni-juli, als je mogelijk minder dan 45 ec gaat halen, bedoeld om een planning te maken 
voor de hertentamens van augustus om zo de achterstand beperkt te houden.

• juli-augustus van je 2e studiejaar als je nog steeds niet alle 1e jaars vakken gehaald hebt.
Natuurlijk kun je te allen tijde ook zelf een afspraak met de studieadviseur maken om je 
studievoortgang te bespreken.

Zowel halverwege als aan het eind van het eerste jaar worden de studieresultaten van alle 
eerstejaars beoordeeld door de commissie studieadvies. Deze commissie geeft iedere student 
persoonlijk een schriftelijk advies op basis van de behaalde resultaten en houdt daarbij - zo 
mogelijk - rekening met persoonlijke omstandigheden. Dit advies hoef je niet per se op te 
volgen. Dat beslis je altijd zelf. Maar neem het advies wel ter harte en bedenk dat als je wordt 
aangeraden met de biologiestudie te stoppen, een verandering van studierichting of opleiding 
beter zo snel mogelijk kan plaatsvinden, niet alleen voor jezelf, maar ook in verband met de 
beperkte inschrijvingsduur en studiefinanciering.

Als je na afloop van het eerste studiejaar minder dan 45 EC hebt behaald, word je niet 
automatisch toegelaten tot de vakken van het tweede jaar. In overleg met de studieadviseur 
moet er dan een individueel programma voor het tweede jaar opgesteld worden, dat 
goedgekeurd moet worden door de examencommissie. Alleen de daarin opgenomen vakken 
mogen in het tweede jaar gevolgd worden.
Vakken uit het derde jaar mogen alleen gevolgd worden als de propedeuse behaald is.

 1.7 Studeren met een lichamelijke functiebeperking, chronische 
ziekte of dyslexie

Onder functiebeperking en chronische ziekte vallen alle aandoeningen die (vooralsnog) 
blijvend van aard zijn en die een vertragend effect hebben op de studievoortgang. Hieronder 
vallen: visuele, auditieve en motorische handicaps; stoornissen in de taal (dyslexie), spraak, 
in het uithoudingsvermogen, in het geheugen-/concentratievermogen, in orgaanfuncties; het 
hebben van een psychische aandoening, epilepsie, reuma, M.E., zware migraine, whiplash, 
RSI etc.
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Het onderwijs wordt zo ingericht dat je als student met een functiebeperking met evenveel 
kansen op succes als elke andere student een opleiding kan volgen. Je kunt daarvoor een 
beroep doen op allerlei wettelijke en universitaire regelingen op het gebied van financiën, 
huisvesting, studiemateriaal en studie- en tentamenregelingen. Om van de voorzieningen van 
de Radboud Universiteit Nijmegen optimaal gebruik te kunnen maken is het van groot belang 
om reeds op een vroeg tijdstip (b.v. vóór aanvang van de studie) contact op te nemen met de 
studie-adviseur en met de studentendecaan. Benodigde voorzieningen en financiële 
consequenties kunnen dan besproken worden. Meer informatie vind je op 
www.ru.nl/studentenzaken onder de kop 'Studeren' en dan onder de kop 
'Studentenbegeleiding' en in het Vademecum dat je op kunt halen bij het secretariaat 
Biowetenschappen.

Daarnaast is er aan de Radboud Universiteit 'de klankbordgroep studeren met een handicap' 
werkzaam. Deze zet zich in voor studenten met een handicap, wil bestaande voorzieningen en 
het huidige beleid in alle geledingen van de Radboud Universiteit Nijmegen bekendmaken, 
zonodig aan de orde stellen of verder verbeteren in samenwerking met de studentendecanen. 
De groep bestaat uit studenten, docenten, studentendecaan en beleidsmedewerker 'studeren 
met een handicap' en staat open voor signalen van studenten en docenten, als bepaalde 
(studie)regelingen ontbreken of niet goed functioneren (je kunt hierbij ook denken aan 
toegankelijkheid van de gebouwen). Adres: Comeniuslaan 4, Postbus 9102, 6500 HC 
Nijmegen, tel. 024-3612345. Meer info te lezen via www.ru.nl/studentenzaken onder de kop 
'Studeren' en dan onder de kop 'Studentenbegeleiding' .

 1.8 Bureau studentenpsycholoog

Het Bureau Studentenpsycholoog is een onderdeel van de afdeling Studentenzaken. Het 
omvat twee werkeenheden: de studentenpsychologen en de medewerk(st)ers die trainingen 
verzorgen. Het bureau is er om het studeren te verbeteren door middel van kortdurende 
hulpverlening en trainingen.
Adres: Comeniuslaan 4, Postbus 9102, 6500 HC Nijmegen.

Bij de studentenpsychologen kun je met vragen terecht rond:

• studie en studeerproblemen: spanningen, twijfels, angsten, concentratiestoornissen, 
vertraging;

• emotionele en relatieproblemen die het studeerproces verstoren: eenzaamheid, conflicten 
met anderen, neerslachtigheid, sociale onzekerheid of angst;

• lichamelijke klachten die een psychologische oorzaak kunnen hebben, als futloosheid, 
slaapstoornissen, ademhalingsstoornissen e.d.;

• studiekeuze en studievaardigheid: methode van leren, tentamen doen, studieplanning;
• afronding van de studie; vaardigheden voor stage en scriptie;
• vragen rond voorbereiding op toekomstige beroep: oriëntatie, solliciteren.
Meestal is binnen een week een gesprek mogelijk. Er zijn geen kosten aan verbonden en de 
inhoud van de gesprekken is strikt vertrouwelijk. Voor het maken van een afspraak: (024 - 
3612345 ;op werkdagen van 8.30 tot 17.00 uur).
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De trainingen zijn bedoeld voor het aanleren en verbeteren van studie-, beroeps-, en sociale 
vaardigheden. Het streven is de volgende trainingen tenminste tweemaal per jaar aan te 
bieden:

studievaardigheden: strategisch studeren, zelfmanagement, scriptieschrijven, effectief 
studeren, examenvrees wegnemen, sociale/assertieve vaardigheden, studiekeuze.

persoonlijke vaardigheden: assertiviteit, omgaan met studiestress en faalangst, grip op je 
dip, zelfvertrouwen.

Meer informatie over cursussen en trainingen vind je in het Vademecum of de VOX en via 
www.ru.nl/studentenzaken, onder de kop 'Studeren'. Inschrijving voor trainingen verloopt via 
de Balie Studentenzaken, 024 - 3612345.

 1.9 Studentenkerk

In de Studentenkerk worden, zoals in elke kerk, de hoogte- en dieptepunten van het leven 
beleefd en er wordt nagedacht over goed en kwaad, zin en onzin. Het bijzondere van de 
Studentenkerk is dat we dit doen in het kader van de wetenschappelijke ontwikkelingen en 
hun relatie tot geloof en leven. Daarom biedt de Studentenkerk in haar jaarlijkse programma 
cursussen aan over redelijkheid van geloven, de risico's van het denken (veelal filosofisch en 
theologisch van aard) en bijbelonderricht voor hen die kennis willen nemen van de bronnen.

Staande in de christelijke traditie is de Studentenkerk in dialoog met ander godsdiensten: 
jodendom, islam, boeddhisme en eigentijdse geestelijke stromingen. Zij is oecumenisch. Dat 
wil zeggen dat katholieken en protestanten er zich thuis voelen en zij open staat voor hen die 
zich tot geen kerk rekenen en zoekende zijn naar wat God en religie kunnen betekenen. Met 
hen gaan we op weg in de overtuiging dat er vele wegen van waarheid zijn, zonder tekort te 
doen aan de rijkdom van de christelijke traditie.

De Studentenkerk is een open huis, waar je terecht kunt met vragen, ideeën en suggesties, of 
als je moeilijkheden ondervindt in het leven. Er is meestal een pastor aanwezig, die tijd heeft 
en kan luisteren. Als je even alleen wilt zijn en stilte ervaren of even wilt bidden, kun je 
binnenlopen in het Stiltecentrum aan de Erasmuslaan, waar je ook informatie kunt krijgen 
over activiteiten. Zondags viert de Studentenkerk de liturgie om 11.00 uur in haar kerk aan 
de Erasmuslaan 9. Voor meer informatie zie www.ru.nl/studentenkerk

 1.10 Studiehulp door andere studenten

Mentoren

Je mentor die je hebt leren kennen tijdens de introductie kan, als hij/zij je niet rechtstreeks 
kan helpen, je waarschijnlijk wel wegwijs maken bij diverse instanties. Bedenk evenwel dat 
je voor vragen betreffende tentamenregelingen, keuzemogelijkheden en dergelijke beter ook 
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de studiegids de tutoren en/of de studieadviseur kunt raadplegen, dit omdat er regelmatig 
wijzigingen optreden waarvan de mentor niet op de hoogte kan zijn!

Actief Biologen Overleg (ABO) 

Sinds een aantal jaren wordt het ABO gevormd door studenten uit verschillende jaren en 
differentiatierichtingen van de studie biologie. Het ABO streeft naar een goede controle en 
verbetering van het onderwijs en aanverwante zaken binnen de studie biologie. Eén van de 
activiteiten van het ABO is het behartigen van de belangen van studenten in raden en 
commissies. Doe mee met dit overleg, want elk jaar zijn studenten nodig die in het ABO 
willen meewerken aan het verbeteren van je studiesituatie.

Biologen Vereniging ('BeeVee')

Naast de digitale studiegids en de studieadviseur zijn je medestudenten natuurlijk de ideale 
vraagbaak. Tijdens de introductie heb je al veel vragen aan je mentoren kunnen stellen en die 
ouderejaars blijken veel te weten. Veel ouderejaars zijn lid van de BeeVee. BeeVee is de 
studievereniging voor alle studenten van het cluster Biowetenschappen. Studeer je 
(Medische) Biologie of Milieu-Natuurwetenschappen dan kun je lid worden van onze 
vereniging.

De BeeVee heeft als doelstelling het behartigen van de belangen van studenten die aan het 
cluster biowetenschappen deelnemen. Dit kun je heel breed zien. Allereerst zorgen we ervoor 
dat je eerste boeken klaarliggen wanneer je gaat beginnen. Door het jaar heen kun je de rest 
van je boeken bestellen. Daarnaast zorgen we ervoor dat je studie goed in elkaar steekt. In de 
commissie ABO zitten studenten die op verschillende niveau's medezeggenschap hebben en 
daardoor jullie problemen met of klachten over de studie naar voren kunnen brengen.

Ook zorgen we ervoor dat je genoeg te doen hebt naast je studie door al onze activiteiten. 
Deze activiteiten zijn leuk en leerzaam en een goede manier om je medestudenten te leren 
kennen. De eerste activiteit waarmee je te maken krijgt is de introductie. Daarnaast 
organiseren we films, feesten en borrels. Maar ook lezingen en excursies. Verder hebben we 
eenmaal per jaar een groot symposium. Qua leesvoer bieden we het MOTjE, ons 
biologenblaadje en ook de Almanak. Het biologenblaadje MOTjE komt meerder malen per 
jaar uit, en de Almanak komt jaarlijks. Ook hebben we een sportcommissie, en een leuke 
kantine waar je elke pauze goedkoop tosti's kan komen eten. Natuurlijk kan je ook op reis met 
BeeVee. De commissie BOS (Biologen Op Stap) stelt alles in het werk om een leuke en 
leerzame studiereis te organiseren.

Al met al zijn dit genoeg activiteiten om de tijd die je over hebt naast je studie op te vullen. 
En je kan hier zelf ook actief aan deelnemen, de commissies zoeken namelijk altijd nieuwe 
leden voor verfrissende ideeën. 

Lijkt het je leuk, neem dan eens een kijkje op http://www.beevee.nl/! Daar vind je alles over 
de commissies. Ook staat er studiegerelateerd materiaal op, zoals roosters en boekenlijsten. 
Als je nog wat weet te verbeteren op de site, dan kan je de website commissie altijd een 
helpende hand bieden.
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Voor vragen, mail naar beevee@science.ru.nl. of bel 024-3652079. Verder is onze kamer 
HG00.150 altijd open op werkdagen van 12.45 uur tot 13.15 uur. Een lidmaatschap kost 5 
euro per jaaren een studielidmaatschap 20 euro. Met dat laatste lidmaatschap blijf je BeeVee-
lid tot het einde van je studie.

 1.11 Gedragsregels Biowetenschappen

De opleiding streeft naar een sfeer die gekenmerkt wordt door wederzijds respect en 
persoonlijke ontwikkeling, openheid en vertrouwen, samenwerken en verantwoordelijkheid 
nemen.
Dit houdt in dat:

• iedereen respectvol en professioneel met alle personen in de organisatie omgaat zonder 
denigrerend of kwetsend te zijn. Dit geldt voor alle manieren van communiceren zoals 
mondeling, schriftelijk, e-mail, Blackboard, onderwijsevaluaties en discussiefora. 
Uiteraard geldt dit ook buiten de reguliere onderwijscontacturen, zoals tijdens excursies 
en veldwerken.

• iedereen ervoor zorgt dat hij/zij op de hoogte is van relevante informatie en van de laatste 
wijzigingen ten aanzien van organisatie en inhoud van het onderwijs

• iedereen respect heeft voor elkaars eigendommen en zorg draagt voor de ruimtes en 
materialen die worden gebruikt.

 1.12 Administratieve zaken en roosters

Secretariaat van de opleiding
Bij het Secretariaat Biowetenschappen kun je terecht voor allerhande informatie en voor de 
afhandeling van diverse administratieve zaken zoals:

• het doorgeven van een adreswijziging
• het opgeven van langdurige studieonderbreking
• het stoppen met de studie
• ziekmelding (i.v.m. practica)
• afspraak met de tutor/studieadviseur
• correspondentie met Examencommissie
Het Secretariaat Biowetenschappen is geopend op alle werkdagen van 9.00 uur tot 17.00 uur, 
024 - 3653002, secrbiol@science.ru.nl

Bedenk dat tentamencijfers officieel alleen via KISS bekend worden gemaakt. Deze zijn 
electronisch op te vragen via je KISS-login. Je kunt eventueel ook terecht bij het secretariaat 
van de desbetreffende afdeling, maar niet bij het Secretariaat Biowetenschappen.

Facultaire Studentenadministratie/Examenbureau

Men dient aan de FSA/Examenbureau zo snel mogelijk door te geven:
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• adreswijzigingen (vakantieadres persoonlijk; studieadres via KISS)
• beëindiging of onderbreking van de studie
• wijziging van studierichting
De facultaire studentenadministratie (FSA) is geopend:

maandag t/m donderdag van 13.00 tot 16.00 uur en vrijdag van 9.00 tot 12.00 uur. 

Inschrijving voor studieonderdelen

1. Inschrijven voor cursussen
Voor iedere cursus dien je je in te schrijven via KISS.
Als je in een later stadium wilt afwijken van je eerdere inschrijving, dan dien je contact op te 
nemen met het secretariaat van de afdeling die de desbetreffende cursus organiseert (voor 
adressen en telefoonnummers: zie de cursusbeschrijvingen). Als je je niet of niet tijdig hebt 
ingeschreven, kan de docent je voor zijn cursus de deelname ontzeggen. Houd dus goed de 
aanvangsdata van de verschillende cursussen in de gaten via de roosters en studiegids van de 
opleiding!

Een maand voor aanvang van een cursus wordt de inschrijving gesloten.

2. Inschrijven voor tentamens
Voor alle cursussen van de opleiding geldt dat wanneer je bent ingeschreven via KISS voor 
de cursus, je automatisch ook bent aangemeld voor het bijbehorende tentamen.
Let op: als je jezelf niet via KISS hebt aangemeld voor een cursus maar bent nageplaatst door 
de docent dien je jezelf nog aan te melden voor het tentamen!

3. Inschrijven hertentamens
Voor hertentamens van studieonderdelen van alle studiejaren, moet je je apart inschrijven via 
KISS. Ook dit dient te geschieden uiterlijk tot 7 werkdagen voor de datum waarop het 
hertentamen wordt afgelegd. De laatste datum waarop je je kunt inschrijven wordt 
'sluitingsdatum' genoemd. Let goed op de sluitingsdata! Als je te laat bent met inschrijven, 
ben je zonder meer uitgesloten van de mogelijkheid om het tentamen te doen!

4. Uitschrijven voor (her)tentamens
Als je om welke reden dan ook niet kunt deelnemen aan een (her)tentamen moet je je uiterlijk 
tot 5 werkdagen van tevoren via KISS uitschrijven. Daarna kun je je louter tot uiterlijk 1 
werkdag voor het tentamen bij de desbetreffende docent afmelden d.m.v. een mailtje naar de 
docent. Bewaar dit bericht goed.

Let op: als je wel bent ingeschreven maar je verzuimt je tijdig af te melden, dan heb je een 
tentamenkans verbruikt!
Je hebt voor elk vak in principe maar 2 tentamenkansen. Zie hiervoor ook artikel A-10 
van bijlage 6 (regels en richtlijnen). Wil je voor een 3e kans in aanmerking komen moet 
je een verzoek indienen bij de examencommissie.
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5. Uitslag
Enkele weken nadat het (her)tentamen is afgenomen, kun je de uitslag elektronisch opvragen. 
Telefonisch worden géén uitslagen verstrekt (i.v.m. privacy).

Roosters

Op de algemene ru-website: http://www.ru.nl/rooster/ vind je de roosters. Je kunt de gewenste 
roosters zelf uitprinten.
Je kunt op die site het rooster kiezen per locatie, vak, studieprogramma, docent of 
studentenset/groep. Voor meer info, zie betreffende site.

Vakantierooster

De volgende vakanties zijn gepland in het studiejaar 2010-2011:
Let op: tijdens vakanties kunnen hertentamens geroosterd zijn! 

• Alleen voor de 1e jaars studenten: herfstvakantie van 18-10 t/m 22-10-2010
• Kerstvakantie: 20-12-2010 t/m 31-12-2010
• Voorjaarsvakantie: 7-3 t/m 11-3-2011
• Goede vrijdag: 22-4-2011
• Paasmaandag : 25-4-2011
• Meivakantie: za 30-4 t/m vr 6-5-2011
• Diesviering: donderdag 19-5-2011
• Hemelvaartsdag: 2-6-2011
• Dag na Hemelvaart: 3-6-2011
• Pinkstermaandag: 13-6-2011
• Zomervakantie: 18-7-2011 t/m vrijdag 26-8-2011.
Kwartaalrooster

Kwartaal 1: Maandag 30-8-2010 t/ml vrijdag 5-11-2010
Kwartaal 2: Maandag 8-11-2010 t/m vrijdag 28-1-2011
kwartaal 3: Maandag 31-1-2011 t/m vrijdag 15-4-2011
Kwartaal 4: Maandag 18-4-2011 t/m vrijdag 15-7-2011

 1.13 Practicum- en studiebenodigdheden

1. Studieboeken
Studieboeken zijn verkrijgbaar via de BeeVee of bij de boekhandel (bijv. Dekker van der 
Vegt, op het universiteitsterrein bij het Erasmusgebouw). Nadere informatie wordt door de 
Beevee verstrekt.

2. Practicumbenodigdheden
Practicumbenodigdheden zoals een snijset, een goede loupe (vergroting 10x) en dek- en 
objectglaasjes zijn verkrijgbaar via de BeeVee.
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Een witte laboratoriumjas kan via het Onderwijsinstituut Biowetenschappen worden 
aangeschaft. De kosten (EUR 25) moeten bij levering contant worden voldaan.

3. Microscoop
Voor de practica tijdens het eerste studiejaar moet je in het bezit zijn van een microscoop. Het 
is echter niet noodzakelijk om deze te kopen, want ze zijn te huur bij het Onderwijsinstituut 
Biowetenschappen. Aan het begin van het eerste jaar worden de microscopen uitgereikt (met 
de sleutel voor een eigen microscoopkast) door de beheerder practicumapparatuur (Theo 
Laeijendecker, kamer HG01.333, 024 - 3652040). Als je de microscoop slechts een gedeelte 
van het jaar huurt krijg je geen reductie op de huursom. Door de huurder aan de microscoop 
veroorzaakte schade wordt volledig op de huurder verhaald. De gehuurde microscopen 
mogen niet mee naar huis worden genomen. Aan het eind van het eerste studiejaar dient de 
microscoop (met de sleutel voor de kast) ingeleverd te worden bij de beheerder 
practicumapparatuur. Wil je zelf een microscoop kopen, neem dan met hem contact op, 
omdat de microscoop altijd eerst moet worden gekeurd.

De huur bedraagt EUR 70, - contant te voldoen.

4. Practicumbijdrage
Voor het gebruik van chemicaliën, glaswerk en apparatuur dient een bijdrage te worden 
betaald van EUR 20. Daarnaast ben je verplicht om een veiligheidsbril aan te schaffen. 
Hiervoor zal de opleiding zorgdragen. De kosten hiervoor bedragen in totaal EUR 30 (EUR 
20 bijdrage + EUR 10 bril) . Deze bedragen moeten aan het begin van het studiejaar contant 
worden voldaan.

 1.14 Aansprakelijkheid m.b.t. veiligheid

Geldig voor elke student!

In het spraakgebruik worden de begrippen verantwoordelijkheid en aansprakelijkheid vaak 
door elkaar gebruikt. Ze betekenen echter niet hetzelfde. Om verwarring te voorkomen 
gebruiken we hier alleen het woord aansprakelijkheid en bedoelen daarmee: juridische 
aansprakelijkheid. Deze juridische aansprakelijkheid kan zowel strafrechtelijk als 
civielrechtelijk zijn. Strafrecht regelt de verhouding overheid (de maatschappij) en burger 
(rechtspersoon) en civielrecht regelt de verhouding tussen burgers onderling. Veiligheid 
wordt wel gedefinieerd als: 'Het bewust nemen van aanvaardbare risico's'. Maar als je 
(aanvaardbare) risico's neemt, kunnen er toch ongelukken gebeuren. Een ongeval op je werk, 
een bedrijfsongeval, heeft mogelijk strafrechtelijke en civielrechtelijke gevolgen. 

Strafrechtelijke aansprakelijkheid.

In de wetgeving op het gebied van arbeid worden regels gegeven waaraan men zich heeft te 
houden. Men vindt die in bijv. Veiligheidswet, Arbo-wet (tzt van toepassing), Burgerlijk 
Wetboek. In geval van een ongeval zal de Arbeidsinspectie en eventueel de recherche nagaan 
of aan de in die wetten gegeven regels is voldaan. In het algemeen zal de werkgever 
(Radboud Universiteit) moeten kunnen aantonen dat zij al het (redelijk) mogelijke heeft 
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gedaan om een veilige werkomgeving te creëren (dus beleid, feitelijk toezicht, voorlichting, 
instructie, middelen, etc.). Men noemt dit de disculpatiegronden. In dat geval zal geen 
strafrechtelijke vervolging van de werkgever plaatsvinden. Ook werknemers kunnen op grond 
van de Arbo-wet strafrechtelijk worden aangesproken. Het bewust niet opvolgen van gegeven 
richtlijnen, ondanks dat men daar herhaaldelijk op is gewezen, kan strafrechtelijke gevolgen 
hebben. Daarnaast kan de veroorzaker van een ongeval op grond van het Wetboek van 
Strafrecht aansprakelijk worden gesteld vanwege 'dood door schuld' of 'zwaar lichamelijk 
letsel'. De bewijsvoering ligt in dit geval bij het Openbaar Ministerie, en is niet eenvoudig. 
Tegen de gevolgen van strafrechtelijke aansprakelijkheid kan men zich niet verzekeren. Ieder 
blijft zelf persoonlijk aansprakelijk en moet zelf de boete betalen of de vrijheidsstraf uitzitten.

Civielrechtelijke aansprakelijkheid.

Na een bedrijfsongeval kan degene die schade heeft geleden op grond van verschillende art. 
uit het Burgerlijk Wetboek trachten zijn geleden schade vergoed te krijgen. In principe staan 
voor werknemers twee mogelijkheden open: op grond van 'onrechtmatige daad' of op grond 
van de arbeidsovereenkomst. Niet-werknemers hebben geen arbeidsovereenkomst en kunnen 
dus nooit op die grond de werkgever (Radboud Universiteit) aansprakelijk stellen. Allereerst 
aansprakelijkheidstelling op grond van 'onrechtmatige daad'. Een 'onrechtmatige daad' kan 
men omschrijven als: 'handelen of nalaten dat schade oplevert en a/ inbreuk maakt op het 
recht van een ander, b/ in strijd is met de rechtsplicht van betrokkene, c/ indruist tegen de 
goede zeden en d/ indruist tegen de zorgvuldigheid ten opzichte van een ander persoon of 
goed.

De schade die is ontstaan door een onrechtmatige daad kan worden verhaald bij de werkgever 
van degene die de schade heeft veroorzaakt (art.1403) of bij die persoon zelf (art.1401). 
Vanwege de draagkracht zal in veel gevallen een eis tot schadevergoeding bij de werkgever 
worden ingediend. Dit kan omdat de werkgever aansprakelijk is voor de schade die 
ondergeschikten bij werkzaamheden in het kader van hun taakstelling veroorzaken. Ook op 
grond van art. 1401 kan de werkgever aansprakelijk worden gesteld, namelijk als de 
werkgever een onrechtmatige daad heeft begaan. In het geval dat reeds een strafrechtelijke 
veroordeling heeft plaatsgevonden zal de bewijsvoering voor de benadeelde eenvoudig 
liggen. Werknemers kunnen naast de 'onrechtmatige daad' ook nog de werkgever op grond 
van artikel 1638x aansprakelijk stellen voor de geleden schade. Volgens dit artikel is de 
werkgever verplicht er voor te zorgen dat er veilig gewerkt kan worden. Komt hij die 
verplichting niet na dan kan hij op grond van dit art. aansprakelijk worden gesteld voor de 
geleden schade (inkomsten, kosten, gederfde levensvreugde, geleden pijn). Zowel 
werknemers als niet werknemers (bijv. studenten) kunnen een onrechtmatige daad begaan, en 
op grond van art. 1401 aansprakelijk worden gesteld. Ook de werkgever (Radboud 
Universiteit) kan als een onrechtmatige daad de Radboud Universiteit schade berokkent de 
schade verhalen op de dader. Dit is bijvoorbeeld aan de orde wanneer door grof 
veronachtzamen van veiligheidsvoorschriften een derde schade lijdt en die volgens art. 1403 
verhaalt op de Radboud Universiteit. De werknemer die de onrechtmatige daad jegens derden 
heeft gepleegd, pleegt dan in dit geval ook een onrechtmatige daad jegens de Radboud 
Universiteit. In het kader van onderwijs en onderzoek treedt de Radboud Universiteit op door 
middel van leermeesters. Indien er sprake is van een onrechtmatige daad van een leerling is 
de leermeester wettelijk aansprakelijk. De leermeester is werknemer van de Radboud 
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Universiteit, en dus kan bij een onrechtmatige daad van een leerling aansprakelijkheidstelling 
van de werkgever (Radboud Universiteit volgen. De leermeester kan zijn aansprakelijkheid 
afwentelen op de leerling indien hij aannemelijk maakt dat hij het onrechtmatig handelen van 
de leerling redelijkerwijs niet had kunnen voorkomen.

Tegen de financiële gevolgen van civielrechtelijke aansprakelijkheid kan men zich wel 
verzekeren. Zoals uit het bovenstaande blijkt is het aanbevelenswaardig om een dergelijke 
WA-verzekering te hebben afgesloten. Daarbij moet men bedenken dat het Burgerlijk 
Wetboek niet alleen geldt binnen een arbeidssituatie, maar dat men ook in het privé-leven 
kans loopt een onrechtmatige daad te begaan. Men moet zich ook realiseren dat het verrichten 
van een onrechtmatige daad waarbij sprake is van grove onachtzaamheid of opzet, groot 
persoonlijk nadeel met zich mee kan brengen; dit ondanks het hebben van een WA-
verzekering.

 1.15 Onderwijsevaluatie

De Opleidingscommissie heeft onder meer tot taak de kwaliteit van het onderwijs te bewaken. 
Een belangrijk middel daartoe is de zogenaamde cursusenquête. Daarin kunnen studenten 
(volstrekt anoniem) aangeven wat ze van het onderwijs vinden. De medewerking van 
studenten is van uitermate groot belang. Jullie zijn het immers die het onderwijs 'genieten'. 
Vul de enquêteformulieren daarom zorgvuldig in! De cursusenquetes staan digitaal tot je 
beschikking in bleckboard bij het betreffende vak. Op de dag van tenetamen wordt de link 
open gezet en kun je tot twee weken na het tentamen de evaluatie invullen.

De enquêtes worden automatisch verwerkt. De docenten zenden de resultaten tezamen met 
hun eigen evaluatie van de cursus naar de opleidingscommissie. Zij geven hierbij ten aanzien 
van de kritiekpunten aan hoe zij de cursus denken te verbeteren. Indien de resultaten van de 
enquête en de reactie van de docent daartoe aanleiding geven, gaat een kleine delegatie van 
de opleidingscommissie, meestal bestaande uit voorzitter en secretaris, een gesprek aan met 
de docent. De uitslag van een enquête kan worden ingezien. Daartoe kun je een afspraak 
maken met de secretaris van de opleidingscommissie via het secretariaat Biowetenschappen, 
secrbiol@science.ru.nl.

Ook caputcolleges, bachelorstage en masterstages worden via enquetes geëvalueerd. Voor de 
stages kun je de enquete fomulieren downloaden vanaf de website van het Bureau 
Biowetenschappen. Ingevulde enquetes kun je inleveren bij het secretariaat 
Biowetenschappen. 

De opleidingscommissie is ook te bereiken via olc.biologie@student.ru.nl
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 2 De propedeuse

 2.1 Algemeen

De eerste basiscursussen worden je aangeboden in vier thema's: 'Evolutie en Adaptatie', 'Cel 
en Energie', 'Genetische structuur en overerving' en 'Organisme en Milieu'.
Voordat het eerste thema begint, is er een aantal inleidende dagen. Ook zul je merken dat er 
speciale aandacht geschonken wordt aan de aansluiting van je vorige opleiding (VWO) op de 
studie aan de universiteit (WO).
De cursussen bestaan uit hoorcolleges, werkcolleges en/of practica. Daarnaast zul je 
zelfstudieopdrachten krijgen, die worden besproken in zogenaamde responsiecolleges. 
Tenslotte kent een groot aantal cursussen ook training m.b.v. de computer.

Elke cursus wordt afgesloten door een schriftelijk tentamen, maar de practica soms ook apart 
door een practicumtoets. Voor elk tentamen bestaat de mogelijkheid van herkansing elders 
in het studiejaar. Van elke cursus krijg je uiteindelijk één afgerond eindcijfer dat meetelt voor 
het propedeutisch examen (zie 'Het propedeutisch examen').

Het volgen van colleges is niet verplicht, echter zeer sterk aan te raden. De betreffende 
examenstof wordt vaak beter benaderd in de behandeling tijdens het college dan in het 
opgegeven boek of de syllabus. Vaak is het boek ook veel uitgebreider, zodat je niet weet 
welke onderdelen de docent belangrijk vindt. Verder worden tijdens de colleges 
mededelingen gedaan betreffende de stof van examenonderdelen, tussentijdse testen en 
practica. Bij sommige colleges worden werkcolleges gegeven die je erg goed kunnen helpen 
om door middel van vraagstukken de examenstof onder de knie te krijgen.

• Het volgen van de practica en werkcolleges is verplicht! Ben je door ziekte verhinderd, 
waarschuw dan het secretariaat Biowetenschappen of de contactpersoon van de cursus. In  
de hierna volgende beschrijvingen van de cursussen vind je hun namen en 
telefoonnummers. Dit moet zo snel mogelijk gebeuren. Verzuim je zonder opgaaf van 
reden, dan kan dit tot uitsluiting van de rest van de practicumperiode leiden, met alle nare 
gevolgen van dien!

• De inschrijving voor de cursussen van thema 1, 2 en 3 gebeurt centraal door het 
onderwijsinstituut Biowetenschappen. De inschrijving voor de cursussen van thema 4 
gebeurt door de studenten zelf, aangezien ze in thema 4 een van de drie richtingen kiezen: 
Biologie, Medische biologie, Milieu-Natuurwetenschappen.

• De inschrijving voor de hertentamens van de propedeusevakken gebeurt via het 
electronisch systeem KISS door de studenten zelf.
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 2 DE PROPEDEUSE

Academische Vaardigheden 

Vakcode: BB076B    3 ec aug 2010 tot einde Bachelorfase drs. E.A.M. Claassen

Beschrijving
Deze cursus loopt gedurende de hele Bachelorperiode. Zoals de titel al aangeeft is het geen 
biologisch vak. In de cursus voer je een aantal opdrachten uit, die je helpen je te ontwikkelen 
als student en als academicus. De opdrachten zullen gedurende het jaar worden aangeboden 
in deze Blackboardomgeving en vormen de basis voor een door jou aan te leggen Portfolio. 
Nadere informatie volgt in de loop van het jaar.
De 3 EC van deze cursus worden toegekend aan het einde van de Bachelorfase op basis van 
de kwaliteit van het Portfolio.
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Intro 

Vakcode: BP001B    0 ec 30-08 t/m 03-09-2010 drs. E.A.M. Claassen
drs. C.G.A.M. Menheere

Leerdoelen
- inzicht krijgen in de opzet van de studie
- leren werken met Blackboard, TIS en de diverse logins
- de microscoop: theorie en praktijk
- excursie naar de diverse wetenschapsgebieden van de medische- of de algemene biologie
- middelbare schoolkennis opfrissen dmv virtual classroom
- het zich eigen maken van biologische wetenschappelijke termen en begrippen in de 
biowetenschappen
- Library of Science: het hoe en wat in de bibliotheek

Beschrijving
Tijdens de eerste week van de studie Biologie maken de studenten kennis met de inrichting 
van de studie en de organisatie van het Onderwijsinstituut Biowetenschappen. Hierbij wordt 
aandacht besteed aan het wetenschapsgebied van de medische- en de algemene biologie. Er 
zal worden uiteengezet welke onderwijsvormen tijdens de studie gebruikt worden. De student 
zal de gelegenheid krijgen zich het computer- en het bibliotheekgebruik eigen te maken. 
Aansluitend volgen enkele practicumdagen waarin vaardigheden geoefend worden zoals het 
microscoopgebruik en waarin men vak- en wetenschappelijke termen leert afleiden en 
gebruiken. Dit alles ter voorbereiding op de specifieke cursussen in de thema's die hierna 
aangeboden worden.

 2.2 Thema 1: Evolutie en adaptatie

Na de voorbereidende activiteiten in de introductieweek volgen de specifieke cursussen.
Eerst krijgt men een overzicht van het ontstaan en de omvang van de moderne biodiversiteit 
en de daarbij optredende evolutionaire ontwikkelingen van m.n. de micro-organismen. 
Hierdoor leert men de verbanden tussen micro-organismen en de ontwikkeling van 
complexere structuren kennen.
Verder krijgt men een overzicht van de evolutie en de ontwikkeling van het leven van plant 
en dier zodat de samenhang tussen evolutie, ontwikkeling en adaptatie duidelijk wordt. De 
nadruk ligt op de aanpassingen van de bouwplannen en levenscycli van planten en dieren bij 
de overgang van het leven in het water naar het leven op het land.
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 2 DE PROPEDEUSE

Geomicrobiologie 

Vakcode: BP029B    3 ec eerste kwartaal prof. dr. ir. M.S.M. Jetten
dr. H.J.M. op den Camp
dr. L.A.M.P. van Niftrik

dr. R.H. Harhangi
dr. ing. S.C.M. Haaijer

F.A. Luesken
ing. M.A.H.J. van Kessel

S. Neumann
ir. K.T. van de Pas-Schoonen

Website
http://www.ru.nl/microbiology/

Werkvormen
• 18 uur hoorcollege
• 12 uur individuele begeleiding
• 128 uur practicum
• 40 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
N.v.t.

Leerdoelen
Het uiteindelijke doel van deze cursus is jullie vertrouwd te maken met de fascinerende 
wereld van de hele kleine organismen die het leven op aarde mogelijk hebben gemaakt en 
nog steeds bepalen. Deze cursus legt de basis waarop verder voortgebouwd wordt in de 
microbiologische cursussen: de 2de jaars cursus Biologie van Micro-organismen en de 3de 
jaars cursussen Fysiologie van Micro-organismen en Ecologische Microbiologie. Bovendien 
vormt deze cursus een goed fundament, uitgangspunt en integrerend element voor de verdere 
opleiding in vrijwel alle richtingen binnen de studie biologie. 

Beschrijving
De aarde wordt op ongeveer 4.6 miljard oud geschat en sinds 4 miljard jaar geleden bepalen 
micro-organismen (microben) het leven op aarde. Gedurende de eerste 2 miljard jaar was het 
leven strikt anaeroob. Daarna steeg het zuurstofgehalte in de atmosfeer langzaam tot de 
huidige 20% en zorgde er voor dat zich vanaf ongeveer 500 miljoen jaar geleden 
multicellulaire organismen konden ontwikkelen.
De geomicrobiologie is de wetenschap die de invloed van heel kleine organismen op onze 
aarde bestudeert. Deze microben (0.1 tot 10 micrometer klein) zijn alleen zichtbaar onder de 
microscoop. Hoewel klein van afmeting, zijn ze met zeer velen en op dit moment schat men 
dat onze aarde door ongeveer 1030 microben bewoond wordt. Ze maken ongeveer de helft van 
alle biomassa op aarde. Er zijn ongeveer tienduizend verschillende microben bekend op dit 
moment. Moleculaire studies tonen aan dat dit nog maar het topje van de ijsberg is, en dat de 
biodiversiteit van microben dus nog grotendeels onbekend is. Echter zonder deze kleine 
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"diertgens" zou het leven op onze aarde NIET mogelijk zijn. Ze zijn de drijvende kracht 
achter alle biogeochemische cycli, en ze produceren grote hoeveelheden zuurstof en leggen 
ongeveer 70% van alle stikstof op aarde vast. Microben zijn de grootste chemici en zijn in 
staat om de moeilijkste reacties te katalyseren. Ze bewonen de meeste extremen milieus van 
pH 0 to 12 en van -2 tot 120 °C. Vele planten en dieren leven in symbiose met micro-
organismen. In tegenstelling tot wat algemeen aangenomen wordt is maar een zeer klein deel 
van de microben pathogeen. De meeste microben zijn onschadelijk, en vele kunnen nuttig 
worden toegepast. Grote-schaal toepassing van microben zijn: waterzuivering, alcoholische 
fermentatie, en antibiotica productie. De meeste hogere organismen hebben zuurstof nodig 
om te leven, maar vele micro-organismen kunnen nog steeds groeien zonder zuurstof. Deze 
zogenaamde anaerobe micro-organismen gebruiken alternatieve elektronen acceptoren zoals 
nitraat, sulfaat of koolstofdioxide.

Onderwerpen
1. Wat zijn de kenmerken van microbieel leven? Hoe is het leven op aarde ontstaan en wat 

is de invloed van m.o. op de mens.
2. Wat is de cellulaire samenstelling van micro-organismen en hoe bepalen we de 

biodiversiteit van m.o.?
3. Hoe is het microbiële leven op aarde ontstaan en geëvolueerd.
4. Principes van de microbiële ecologie in zoetwater ecosystemen .
5. Rol van m.o. in de biogeochemische koolstofcylcus.
6. Rol van m.o. in de biogeochemische stikstof-, zwavel- en ijzercyclus.
7. Symbiose van m.o. met dieren: de pens.
8. Symbiose van m.o. met planten: stikstof fixatie.
9. Afvalwaterzuivering; verwijdering van koolstof en stikstof.

Literatuur
Leerboek (verplicht): Brock: Biology of Microorganisms, 12de druk, Prentice Hall (prijs ong. 
E 75,-)

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (75%) en het uitvoeren van het practicum (inzet, 
meetrapporten en verslagen: 25%). Indien het practicumcijfer onvoldoende (5 of lager) is, 
dient het practicum volgend jaar opnieuw gedaan te worden. Voor het tentamen moet men 
minimaal een 5 behalen.

Bijzonderheden
Practicumhandleiding en PDFs PowerPoint slides te verkrijgen via Blackboard
Witte labjas en microscoop
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 2 DE PROPEDEUSE

Evolutie en ontwikkelingsbiologie van de planten 

Vakcode: BP003B    6 ec eerste kwartaal prof. dr. C. Mariani
ing. A.M.C. Wolters-Arts

Werkvormen
• 18 uur hoorcollege
• 36 uur practicum
• 2 uur responsie-college

Leerdoelen
Het doel van de cursus is een overzicht te geven over de evolutie en ontwikkeling van het 
leven van de plant en de samenhang tussen evolutie en ontwikkeling duidelijk te maken.

Beschrijving
Centraal in de cursus staat de evolutie van de planten met de achterliggende mechanismen. Er 
wordt begonnen met de veranderingen in de levenscycli van een drietal grote algengroepen en 
de ontwikkeling van de verschillende levensvormen binnen deze groepen. Vervolgens 
worden de verschillende progressieve aanpassingen aan het landleven gevolgd, zowel voor 
wat betreft de levenscycli alsook de verschillen in levensvormen. Reproductie, ontwikkeling 
en bouw van de angiospermen worden in detail bestudeerd en geplaatst in het kader van hun 
evolutie.
Uitvoering
De cursus wordt gegeven aan de hand van een boek dat in principe alle informatie bevat die 
de studenten nodig hebben. De rode draad van de cursus en de kern van de stof worden in 
hoorcolleges aangereikt. In de zelfstudie uren kan de stof worden bestudeerd en zijn 
studiebegeleiders beschikbaar voor nadere uitleg. Tijdens de practica wordt de bestudeerde 
stof toegepast, en kan verdere terugkoppeling naar de studiebegeleiders gebeuren. In de 
practica zullen vaardigheden als observeren, vastleggen en evalueren van beelden geoefend 
en ook getoetst worden. In de responsiecolleges komen zowel reflectie als een kritische 
anaylyse van de inhoud van de colleges aan de orde.

Literatuur
• Leerboek: N.A.Campbell& J.B.Reece, 'Biology', Benjamin Cummings, ed 8e 2008, 

(verplicht). Kosten E 70
• Leerboek: E. Lawrence, 'Henderson's Dictionary of Biology' Pearson Education Ltd, 

nieuwste editie (aanbevolen)
• Pakket met handleidingen en werkschriften (dictatencentrale).
• Snijset (+ object- en dekglaasjes en scheermesjes) en tekenmateriaal.
• Microscoop.

Tentaminering
Beoordeling
Aanwezigheid tijdens het practicum, het maken van de practicumopdrachten en het maken 
van 2 toetsen tijdens de cursus zijn verplicht om tot het tentamen toe gelaten te worden.
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Het tentamencijfer wordt voor 100% opgebouwd uit het tentamen zelf. Wanneer het 
tentamencijfer 5.5 is, weegt de beoordeling van de toetsen mee in de afronding van het 
eindcijfer.
Wanneer er niet aan de gestelde practicumeisen is voldaan, wordt het tentamencijfer pas 
toegekend als wel aan alle eisen is voldaan.
(voor meer informatie zie de handleiding).
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 2 DE PROPEDEUSE

Ontwikkeling en evolutie in de bouwplannen van dieren 

Vakcode: BP004B    6 ec eerste kwartaal prof. dr. G. Flik
dr. J.R. Metz

Werkvormen
19 uur hoorcollege, 33 uur practicum, 12 uur video (facultatief), 11 uur werkgroepen, 2 uur 
responsiecollege, 76 uur zelfstudie.

Vereiste voorkennis
Kennis van de biologie (dierkunde) op VWO-niveau.

Leerdoelen
Kennis van en inzicht in:

• Belangrijkste groepen van het dierenrijk, afstamming en ordening;

• Bouw en functies van organismen, organen en weefsels;
• Eenheid van vorm en functie;
• Adaptaties aan levenswijze;
• Zoölogische denkwijzen, vakterminologie en (praktische) vaardigheden.

Beschrijving
In deze cursus staan de evolutie en de adaptaties van de bouwplannen van de dieren centraal. 
Het kernthema evolutie wordt behandeld aan de hand van voorbeelden uit de vergelijkende 
morfologie/anatomie van de voornaamste diergroepen. In tegenstelling tot de klassieke 
benadering, waarbij de bouwplannen van de verschillende diergroepen in fylogenetische en 
systematische volgorde bestudeerd worden, benadert deze cursus de evolutieve lijnen die in 
de bouwplannen terug te vinden zijn. Het kernthema adaptatie wordt benadrukt door speciale 
aandacht te geven aan de aanpassingen van de bouwplannen aan het leven in het water, op het 
land en in de lucht. Op die manier wordt in deze cursus ook inzichtelijkheid gegeven in vorm 
naar functie.

Onderwerpen
• Evolutie en fylogenie

• Eencelligheid versus meercelligheid
• Radiaire versus bilaterale symmetrie
• De betekenis van coeloomvorming en segmentatie
• Het superfylum Lophotrochozoa

• Het superfylum Ecdysozoa
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• Protostomia versus Deuterostomia
• Bouwplannen en orgaansystemen bij de gewervelden
• Adaptaties van de huid aan verschillende leefmilieus
• Evolutie en adaptaties van het skelet en de spieren
• Evolutie en adaptaties van het spijsverteringsstelsel en het urogenitaalstelsel
• Evolutie en adaptaties van het bloedvatstelsel en het ademhalingsstelsel

Literatuur
• Practicumhandleiding en syllabus, te koop bij de docenten voorafgaand aan de cursus 

(verplicht).

• Leerboek: N.A. Campbell et al., "Biology", Pearson-Benjamin Cummings, ed 8e 2008, 
ISBN 978-0-321-53616-7/0-321-53616-9 of P.H. Raven et al., "Biology", McGraw-Hill, 
ed 9e 2011, ISBN 978-0-07-122206-8/0-07-122206-5 (één van beide boeken verplicht).

• Biologisch woordenboek: 'Henderson's Dictionary of Biology', editor E. Lawrence, 
Pearson-Prentice Hall, ed 13e 2005, ISBN 0-131-27384-1 (aanbevolen)

• Snijset en tekenmateriaal; wegwerphandschoenen.
• Microscoop (te huur bij Biologie Algemeen).

Tentaminering
Tentamenvragen zijn gebaseerd op zowel de collegestof (ongeveer 65%) als de practicumstof 
(35%).

 2.3 Thema 2: Cel en energie

Dit thema verschaft inzicht in de biologie van cellen. De cursussen belichten aspecten van 
fysiologische adaptatie en de dynamische interactie van de cel met zijn omgeving die daaraan 
ten grondslag ligt. Centraal staan eigenschappen als vorm, functie en samenstelling van 
celmembranen.
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 2 DE PROPEDEUSE

Wiskunde 

Vakcode: BP024B    3 ec tweede kwartaal drs. W.J.J. Gielen

Werkvormen
hoorcollege (elke week 2 uur), werkcollege (elke week 2 uur), zelfstudie (elke week 2 uur), 
schriftelijke toetsen (om de twee weken)

Vereiste voorkennis
Een goede beheersing van VWO Wiskunde B1 is onmisbaar voor deze cursus. Geen paniek 
als deze bij jou niet (meer) helemaal aanwezig is of zelfs helemaal niet: ik bied volop 
gelegenheid om je rekentechniek op te krikken naar het gewenste startniveau aan de hand van 
een speciaal voor biologen geschreven pamflet `Rekenen'.

Leerdoelen
Na afloop van de cursus kan de student
• goed rekenen met breuken, machten, wortels, exponentiële en logarithmische functies, 

goniometrische functies, vergelijkingen
• functies in één variabele differentiëren en integreren, en deze technieken toepassen in een 

biologische context
• eenvoudige eerste orde differentiaalvergelijkingen opstellen, oplossen en toepassen
• discrete en continue groeiprocessen kwantitatief bestuderen aan de hand van wiskundige 

modellen

Beschrijving
De cursus Wiskunde bestaat uit calculus, differentiaal- en integraalrekening, en 
differentiaalvergelijkingen. Behalve de betreffende wiskunde leer je ook hoe je deze in de 
biologie kunt gebruiken

Onderwerpen
• reeksen en iteratieve processen
• differentiaal- en integraalrekening
• differentiaalvergelijkingen
• groeimodellen

Literatuur
• (verplicht) Diktaat "Wiskunde voor Biologen", Wim Gielen 2010. Vanaf medio oktober 

2010 voor ongeveer 7 euro te koop bij de diktatencentrale/campusshop, diktaatcode 
0.30.188

• (niet verplicht) Diktaatje "Rekenen", Wim Gielen. Voor 2 blikjes kattenvoer te koop bij 
de docent (kamernummer 03.715). Twee euro is ook prima, desgewenst gratis als pdf file 
(contact w.gielen@math.ru.nl)

Tentaminering
Er zijn drie deeltoetsen en een tentamen. Je kunt op vier manieren slagen:
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1. via de deeltoetsen: gemiddeld minstens 6.0 en bovendien de derde toets minstens 6.0
2. via het tentamen: tentamencijfer minstens 5.5
3. via een combinatie van deeltoetsen en tentamen (de details vind je in het diktaat)
4. via een hertentamen later in het studiejaar
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 2 DE PROPEDEUSE

Cytologie en histologie 

Vakcode: BP006B    3 ec tweede kwartaal prof. dr. G. Flik

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 40 uur practicum
• 1 uur responsie-college

Vereiste voorkennis
VWO-niveau vooropleiding.

Leerdoelen
In deze cursus maak je kennis met klassieke en moderne beeldvormingstechnieken (LM, EM, 
CSLM etc.). Vervolgens komen de elementaire celstructuren van voornamelijk dierlijke 
cellen aan bod, waarbij zowel aan vorm als functie aandacht wordt besteed. De elementaire 
histologie van dierlijke weefsels (de vier basisweefsels!) geeft vervolgens inzicht in 
specialisatie van cellen en taakverdeling binnen weefsels.

Beschrijving
Het cursusonderdeel cytologie en histologie gaat in op de volgende aspecten van de 
cytologie: celmembranen, cytoskelet, celorganellen (celkern, mitochrondria, endoplasmatisch 
reticulum, Golgi complex); celcontacten. De histologie besteedt aandacht aan de tussenstof en 
cytologische specialisaties leidend tot basisweefsels (epitheel, bindweefsel, kraakbeen en bot, 
spieren, zenuwweefsel). Bloed komt in deze fase niet aan de orde maar wordt later in het 
curriculum uitgebreid behandeld. De histologie van de basisweefsels wordt verder 
geillustreerd met voorbeelden uit de dagelijkse praktijk en maakt uitstapjes naar topics als 
botox en bindweefsel, effecten van training en fitness op spierkwaliteit, bot- en 
kraakbeenproblematieken etc. De hoorcolleges in de ochtend worden geillustreerd met 
practica in de middag die in de geroosterde zelfstudie-uren voorbereid dienen te worden.

Literatuur
• Verplicht leerboek: Junqueira et al. Functionele histologie, tiende druk of later (via 

BeeVee); ongeveer E 70 
• Syllabus/practicumhandleiding

Tentaminering
Schriftelijk tentamen (100% eindcijfer) dat zowel multiple choice, open ending als essay 
componenten bevat.

Bijzonderheden
contact: mw. D. Maurits, 3653244, d.maurits@science.ru.nl
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Celbiochemie 

Vakcode: BP007B    6 ec tweede kwartaal prof. dr. E.J.J. van Zoelen
ing. W. van Rotterdam

dr. E. Piek

Werkvormen
• 16 uur computerpracticum
• 28 uur hoorcollege
• 16 uur practicum
• 16 uur responsie-college
• 10 uur werkcollege
• 44 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
VWO kennis chemie en biologie

Leerdoelen
Het doel van de cursus is de student inzicht te geven in en kennis bij te brengen van de 
fysisch-chemische eigenschappen en de structuur en functie van eiwitten, lipiden en suikers 
in relatie tot hun rol in het cellulaire energiemetabolisme en de homeostatische activiteit van 
dierlijke cellen.

Beschrijving
1. Structuur en naamgeving van organische verbindingen
2. Chemische reactiviteit, covalente en niet-covalente bindingen
3. Hoofdwetten van de thermodynamica, enthalpy, entropie en Gibbs vrije energie
4. Spectrometrie, Wet van Lambert-Beer, extinctie en transmissie, fluorescentie
5. Electrochemische potentiaal, proton motive force (pmf)
6. Redoxpotentiaal, Donnan potentiaal, Osmose, pH
7. Structuur en functie van eiwitten
8. Chromatografische technieken van eiwitzuivering, eiwit-sequentie analyse, 

immunologische analysemethoden
9. Asymmetrische C-atomen
10. Enzymen, Michaelis-Menten kinetiek
11. Transport door celmembranen
12. Structuur en functie van suikers
13. Redoxreacties en energiewinst
14. Metabolisme van suikers en lipiden
15. Glycolyse en citroenzuurcyclus
16. Oxydatieve fosforylering

Onderwerpen
- Structuur en eigenschappen van eiwitten
- Metabolisme
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- Enzyme-kinetiek
- Transport-processen

Literatuur
• Verplicht leerboek: D.L.Nelson & M.M.Cox, (eds.), Lehninger Principles of 

Biochemistry, fifth edition, 2008, W.H. Freeman and Company, ISBN 0-7167-4339-6 ; 
kosten ongeveer Euro 70

• Syllabus (dictatencentrale)
• Practicumhandleiding (dictatencentrale)

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen en het maken van practicumverslagen (telt voor 16% mee in 
het eindcijfer)

Bijzonderheden
Deelname aan het practicum en begeleide zelfstudie is verplicht!
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Energieconversie in de cel 

Vakcode: BP008B    3 ec tweede kwartaal dr. J.T.M. Keltjens
dr. J.L. Peters

prof. dr. ir. M.S.M. Jetten
dr. L.A.M.P. van Niftrik

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 16 uur projectwerk
• 14 uur responsie-college
• 38 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
We bouwen voort op de kennis die verkregen is in eerdere onderdelen van thema 2. Deze 
voorkennis betreft de opbouw van de cel, principes van de chemische thermodynamica en 
redox processen, functie en werking van eiwitten, opbouw en werking van het 
elektronentransport systeem en proton-motive force, algemene biochemische routes en cycli.

Leerdoelen
Na afloop van de cursus heeft de student heeft een breed inzicht in de structurele, fysische en 
biochemische principes die levende organismen, in het bijzonder micro-organismen en 
planten, in staat stellen energie vast te leggen door absorptie van licht of door omzetting van 
chemische verbindingen. Uitgaande van deze inzichten is hij/zij in staat te verklaren hoe 
planten en micro-organismen in staat zijn zich te handhaven in hun specifieke leefomgeving.

Beschrijving
In deze cursus onderzoeken we de brede principes die ten grondslag liggen aan het 
energiemetabolisme van de levende cel, met name micro-organismen en planten. Na een 
inleiding in het vakgebied van de Microbiologie, herleiden we de chemische en fysische 
grondslagen tot algemeen geldende modellen en schema's. Uitgaande van deze algemene 
schema's nemen we dan de specifieke variaties onder de loep die planten en micro-
organismen benutten in hun energie- en koolstofmetabolisme. De cursus bestaat uit twee 
samenhangende onderdelen, energiemetabolismen van micro-organismen en van planten.
Actuele onderwerpen worden verder bestudeerd in werkgroepen, waarbij verworven inzichten 
neergelegd worden in een gezamenlijk rapport of individueel essay.

Literatuur
• Syllabus (dictatencentrale, prijs ca. €6 of gratis te downloaden via Blackboard) 
• Leerboek (verplicht): Lehninger, Principles of Biochemistry, D.L. Nelson & M.M. Cox; € 

70,-
• Leerboek (verplicht): M.T. Madigan, P.V. Dunlap & D.P Clark (2009): Brock, Biology of 

Microorganisms, 12de editie, Prentice-Hall (prijs ca € 75,-). (Dit boek wordt ook gebruikt 
bij de cursussen Geomicrobiologie en Biologie van micro-organismen)

• Verdere electronische informatie via Blackboard 
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Tentaminering
De cursus wordt beoordeeld aan de hand van de deelcijfers van het cursusonderdeel Micro-
organismen, t.w. een schriftelijk deeltentamen (80%) en een casuspresentatie (20%), en van 
het cursusdeel Planten, eveneens een schriftelijk deeltentamen (80%) en een essay opdracht 
(20%). De beide deeltentamens worden gelijktijdig afgenomen. Voor elk van beide 
deelcursussen dient tenminste het cijfer 5 behaald te worden. Het eindcijfer is het gemiddelde 
van beide cursusonderdelen. Bij een deelcijfer lager dan 5 dient (alleen) het betreffende 
onderdeel herkanst te worden. Uitslagen worden bekend gemaakt via Blackboard.

 2.4 Thema 3: Genetische structuur en overerving

In dit thema maakt de student kennis met de chemische en structurele eigenschappen van het 
erfelijk materiaal. Daarnaast stelt dit thema zich tot doel studenten begrip bij te brengen van 
de dynamische processen die een rol spelen bij de organisatie en overdracht van genetisch 
materiaal en de manier waarop deze genetische informatie de metabole, structurele en 
functionele eigenschappen van cellen, organen en organismen bepaalt. Tenslotte wordt de 
basis van de populatiegenetica behandeld. Hierbij is het van essentieel belang dat de student 
begrijpt hoe door mutagenese nieuwe genetische informatie kan ontstaan.
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Moleculaire Biologie en Recombinant DNA 

Vakcode: BP010B    6 ec derde kwartaal prof. dr. ir. H.G. Stunnenberg
prof. dr. N.H. Lubsen

dr. C. Logie

Werkvormen
• 30 uur hoorcollege
• 40 uur practicum
• 13 uur responsie-college
• 77 uur zelfstudie

Leerdoelen
Verwerven van kennis van en inzicht in de grondslagen van de moleculaire biologie, met 
nadruk op de overdracht van informatie van DNA -> RNA -> eiwit.
Toepassing van de verworven kennis en het inzicht in het practische gedeelte, waar de 
achtergrond en de practische uitvoering van een aantal recombinant DNA technieken aan de 
orde komt.

Beschrijving
1. Structuur van de nucleinezuren
2. DNA replicatie en repair
3. RNA synthese en verwerking
4. Eiwit synthese
5. Regulatie van genexpressie in pro- en eukaryoten.
6. Recombinant DNA technieken
• restrictie kartering
• kloneren
• volgorde opheldering
• de polymerase keten reactie
• bioinformatica
• het wettelijke kader waarin experimenten met genetisch gemodificeerde organismen 

plaatsvinden

Literatuur
• Leerboek: Lehninger Principles of Biochemistry, D.L. Nelson en M.M. Cox, Worth 

Publishers; 5e druk (2008) kosten: € 70 (Verplicht)
• Kopieën van de Powerpoint slides (Blackboard)
• Zelfstudie en responsiecollege vragen (Blackboard)
• Practicum handleiding (Blackboard)
• Protocollen behorend bij het practicum (Blackboard)

Tentaminering
Het eindcijfer wordt bepaald door het practicumcijfer (15%) en de uitslag van het schriftelijk 
tentamen (85%).
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Statistiek 

Vakcode: BP012B    3 ec derde kwartaal dr. J.D.M. Maassen
dr. H.W.M. Hendriks

Werkvormen
• 16 uur computerpracticum
• 24 uur werkcollege

Leerdoelen
Het toepassen van statistiek bij de analyse van door meting en observatie verkregen gegevens 
in een biologisch experiment. Uit de beschrijvende statistiek behandelen we een aantal 
eenvoudige begrippen, zoals de histogram, gemiddelde en variantie. Hun toepassing op het 
experiment geeft een ruwe kwantitatieve indruk. De verklarende statistiek betreft het 
beschrijven van een statistisch model van het experiment en het afleiden van eigenschappen 
van dit model op grond van de meetresultaten. Zo kan men bij numerieke meetresultaten een 
schatting maken van hun verwachtingswaarde, en de onzekerheid in deze schatting 
uitdrukken in de vorm van een betrouwbaarheidsinterval. En bij twee series numerieke 
meetresultaten kan men toetsen of het vereenvoudigde model dat hun verwachtingswaardes 
gelijk zijn, redelijk is of niet. Belangrijk is in te zien dat men bij het ontwerp van een 
experiment rekening dient te houden met de beoogde statistische methode en de daarmee 
gepaarde modellering.
Het doel is

1. Inzicht in de relatie tussen beschrijvende grootheden en de modelgrootheden.
2. Inzicht in de betekenis van betrouwbaarheidsintervallen en toetsen.
3. Vaardigheid in het uitvoeren met behulp van een calculator van enkele bewerkingen, 

schattingen en toetsen.
4. Het interpreteren van met name toetsingsuitslagen.

Beschrijving
• Histogram, gemiddelde, variantie, standaarddeviatie, standaardfout
• Normaal verdeelde grootheden, betrouwbaarheidsinterval voor gemiddelde, Student-t 

toetsen
• Chi-kwadraat toetsen
• Variantie analyse
• Lineaire regressie
• Non-parametrische toetsen
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Genetica en populatiegenetica 

Vakcode: BP011B    6 ec prof. dr. A.G.M. Gerats
dr. J.L. Peters
dr. H. Huber

dr.ir. P. de Boer
K. Heijmans

W.H. Ederveen
drs. J.L.A. Zethof

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 8 uur individuele begeleiding
• 48 uur practicum
• 22 uur werkcollege
• 62 uur zelfstudie

Leerdoelen
Het leren begrijpen van de basis van de klassieke en de moleculaire genetica. De cursus sluit 
nauw aan op de cursus Moleculaire biologie.
De cursus probeert inzicht te verschaffen in de betekenis van de moderne genetica voor de 
analyse van genomen bij het ontrafelen van de evolutie, de ontwikkeling en de differentiatie 
van individuen en populaties. Naast de theoretische behandeling van de verschillende 
onderwerpen is het de bedoeling om tijdens het practicum inzicht te verkrijgen in klassieke 
methodieken die gebruikt worden om genetische vraagstellingen te beantwoorden. Tijdens 
het practicum zal geoefend worden in het doelmatig gebruik maken van het internet en de 
verschillende databases voor het verwerven en analyseren van relevante moleculair 
genetische informatie.

Beschrijving
• De begrippen chromosoom, gen, locus, allel
• De processen genkoppeling en recombinatie
• De principes van dominante en recessieve overerving (Mendel)
• De wet van Hardy-Weinberg en populatie-dynamiek
• Genetische mutaties en polymorfismen, mede in relatie tot ziekten
• De basale evolutionaire aspecten van de (populatie)genetica

Tentaminering
Schriftelijk tentamen over de stof in het boek en de werkcolleges. Practicum is verplicht. 
Eindbeoordeling is voor 80% gebaseerd op tentamen en 20% op practicumverslagen. Door 
het vervullen van extra opgaven kunnen bonuspunten verkregen worden.
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 2.5 Thema 4: Organisme en milieu

In thema 4 wordt voor het eerst onderscheid gemaakt tussen de richtingen biologie (inclusief 
milieu-natuurwetenschappen) en medische biologie. Na een gemeenschappelijk begin met de 
cursus 'Organisme en milieu' gaan studenten biologie en milieu-natuurwetenschappen zich 
verder bekwamen in ecologische vakken en microbiologie. Studenten medische biologie 
volgen drie cursussen, die basale medisch-biologische scholing geven. Deelname hieraan 
wordt aangeraden voor studenten die in het tweede jaar de minor Medische Biologie willen 
volgen, maar is daarvoor niet verplicht.
De afsluiting van het jaar is het Biologencongres, een cursus van een week, waaraan weer 
door alle studenten wordt deelgenomen.

Gemeenschappelijk:
Organisme en milieu (3ec, BP013B)
Biologische en Milieu-
natuurwetenschappelijke richting:
Populatie- en evolutiebiologie (3ec, BP015B)
Biodiversiteit (6ec, BP027B)

Medisch biologische richting:
Humane biologie (3ec, BP019B)
Humane functionele histologie (3ec, BP025B)
Pathobiologie (3ec, BP026B)

Gemeenschappelijk:
Vaardigheden en Symposium (3ec, BP028B)
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Organisme en milieu 

Vakcode: BP013B    3 ec vierde kwartaal prof. dr. J.C.J.M. de Kroon
dr. L.P.M. Lamers

Werkvormen
• 10 uur hoorcollege
• 40 uur werkcollege
• 25 uur zelfstudie

Leerdoelen
De eerste cursus van thema 4 geeft een overzicht van de relaties tussen organismen en hun 
milieu en het belang voor de bescherming van natuur en milieu en de kwaliteit van de 
leefomgeving. Doel is een brede kennismaking met de principes van de ecologie. Dit doe je 
aan de hand van aansprekende voorbeelden uit de praktijk van de gezondheidsproblematiek, 
het natuurbeheer, de landbouw en visserij, landinrichting en de milieuproblematiek. 
Ecologische inzichten zijn essentieel voor de oplossing van grote vraagstukken bijv. met 
betrekking tot biodiversiteit en mondiale klimaatsveranderingen.
De theorie bestudeer je zelfstandig uit een reader en van internet ondersteuning. Een klein 
aantal colleges geven de grote lijn weer. Achtereenvolgens bestudeer je de aanpassingen van 
individuen aan hun omgeving, de ecologie van populaties, levensgemeenschappen en 
ecosystemen, de ecologie van de mens en tenslotte de invloed van de mens op zijn 
leefomgeving. Wat dat laatste betreft zal aandacht gegeven worden aan effecten op 
plaatselijke en landelijke schaal en op het niveau van de hele wereld.
Het belang van het wetenschappelijk onderzoek voor de praktijk komt aan de orde in het 
onderdeel PGO. Hierbij werk je in kleine groepen aan een praktijkprobleem dat aansluit bij 
de behandelde theorie en je eigen belangstelling. Onderwerpen variëren van natuur- en 
milieubescherming tot medisch getinte thema's. Met je groep analyseer je het probleem en 
formuleer je een plan voor nieuw onderzoek waarmee het probleem verder wordt geholpen. 
De informatie haal je uit de literatuur en wetenschappelijke internet-sites. Elke PGO groep 
rapporteert middels een kort essay, en de geformuleerde onderzoeksplannen worden 
verdedigd tegenover andere studenten.

Literatuur
• Reader "Organisme en Milieu", kort voor de cursus verkrijgbaar bij het secretariaat 

Experimentele Plantenecologie
• delen uit Campbell & Reece, "Biology", 8th edition

Tentaminering
De theorie wordt getoetst middels een schriftelijk tentamen (meerkeuzevragen) over de stof in 
reader en colleges. De presentatie van het PGO project wordt apart beoordeeld. Voor het 
eindcijfer telt het tentamen voor 2/3 deel mee en het project voor 1/3 deel.

Bijzonderheden
contact: Mw. J. Broekmans, HG 01.021, 3652410, j.broekmans@science.ru.nl
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Populatie- en evolutiebiologie 

Vakcode: BP015B    3 ec vierde kwartaal dr. H. Huber
prof. dr. J.C.J.M. de Kroon

dr. ir. E. Jongejans

Werkvormen
• 8 uur hoorcollege
• 8 uur individuele begeleiding
• 32 uur werkcollege
• 32 uur zelfstudie

Leerdoelen
In deze cursus wordt verder gebouwd op de algemene principes die in de cursussen 
Organisme en milieu en Genetica zijn aangedragen.
Centraal staan de processen die het functioneren van populaties beïnvloeden, zowel in 
dynamische (geboorte en sterfte processen) als in evolutionaire zin. De cursus laat een 
geïntegreerd beeld van de populatie ecologie zien, waar ecologische, populatie genetische en 
evolutionaire denkwijzen elkaar aanvullen en uitbreiden. Aan de hand van aansprekende 
voorbeelden uit natuurbeheer en populatie ecologisch onderzoek worden onderwerpen als: 
demografische analyse, concurrentie, predatie, life-history, evolutie van adaptaties en evolutie 
van interacties tussen soorten geintroduceerd. Het doel van de cursus is de denkwijze die 
hoort bij populatie-dynamisch en evolutionair onderzoek te introduceren en hanteerbaar te 
maken. Door de werkcolleges leer je zelf "te spelen" met deze denkwijze. Het lezen van 
wetenschappelijke artikelen laat de werkwijze van populatie- en evolutionair biologisch 
onderzoek zien.

Beschrijving
De cursus zal bestaan uit een mix van hoorcolleges en werkcolleges en het lezen van 
wetenschappelijke artikelen waarover een presentatie wordt gegeven.

Onderwerpen
Populatiekarakteristieken
Demografie
Life-history evolutie
Populatiegroei en intraspecifieke interacties
Interspecifieke interacties
Predator-prooi relaties

Literatuur
Reader "Populatie en Evolutiebiologie", bij aanvang van de cursus bij de docent verkrijgbaar.

Tentaminering
Een schriftelijk tentamen (met open vragen) over de stof in de reader, de hoorcolleges en 
werkcolleges. Deelname aan werkcolleges is verplicht. De presentatie wordt apart beoordeeld 
en telt voor 30% mee in het het eindcijfer.
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Bijzonderheden
contact: mw. J. Broekmans, HG 01.021, 3652410, j.broekmans@science.ru.nl
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Biodiversiteit 

Vakcode: BP027B    6 ec vierde kwartaal prof. dr. J.C.J.M. de Kroon
T.M.J. Peeters

G.M. Bogemann
dr. H.J.M. op den Camp

Werkvormen
• 7 uur hoorcollege
• 99 uur practicum
• 4 uur presentatie door studenten
• 37 uur projectwerk
• 14 uur werkcollege

Leerdoelen
In deze cursus word je voor het eerst, op een systematische manier, in contact gebracht met 
dat waar het in de Ecologie over gaat: de situatie in het veld. In de eerste drie weken van de 
cursus ga je in kleinere groepen op veldbezoek en proberen we de veelheid aan organismen 
die we tegen komen een 'plaats te geven'. Op die manier krijgt het begrip biodiversiteit 
invulling. Je maakt kennis ondermeer met oevervegetaties, bossen op arme en rijke grond, 
heide en heidevennen, grasland en moeras, alle in de omgeving van Nijmegen. In deze 
systemen zul je zowel de fauna als de flora componenten leren ontdekken, includief die in het 
water en in de bodem. Tijdens het practicum ga je het herkennen en determineren van de vele 
soorten organismen aanleren. Een groot aantal planten en dieren passeren hier de revue en 
deze zul je met behulp van Flora en Fauna van de juiste naam voorzien. Hierbij maak je 
handig gebruik van de kennis van de morfologie van plant en dier die je eerder dit jaar hebt 
verworven.
De veldbezoeken worden ook gebruikt om je kennis over ecologische processen, opgedaan 
tijdens de cursus Ecologie, te illustreren in het veld. Onderwerpen die je nader zult bekijken 
zijn ondermeer microklimaat, bodemsamenstelling en waterkwaliteit maar ook de 
verspreiding van soorten, concurrentie, en de ordening van soorten in een voedselweb. Ook 
de geomorfologische processen die tot landschapsvorming hebben geleid en de invloed van 
de mens op zijn omgeving krijgen aandacht. In de laatste week van de cursus ga je de 
opgedane kennis toepassen in een stuk veldonderzoek. Aan de hand van een bepaald thema 
zet je in kleine groepen een onderzoeksplan op en voert het uit. Mogelijke thema's zijn:
• Overleven in een voedselarm milieu
• Effecten van verzuring
• Voedselweb in een aquatisch systeem
• Producenten/Consumenten: plant-dier interacties
• Effecten van microklimaat op het voorkomen van organismen
• Effecten van dominante organismen op hun omgeving
• Ontwikkeling van bodemgemeenschappen

Beschrijving
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Literatuur
• Leerboek: v.d. Meyden, 'Heukels' Flora van Nederland', 22e druk (prijs € 45,-) Verplicht.
• Dictaat + notitieboekje met harde kaft (dictatencentrale, prijs € 9,-)
• Microscoop, loep, snijdoos en scheermesjes

Tentaminering
De beoordeling valt in drie delen uiteen. Je krijgt een persoonlijke beoordeling over het 
determineren van planten en dieren. Daarnaast wordt getoetst wat je parate kennis is op het 
gebied van soortsherkenning. Je krijgt bovendien een beoordeling van het veldonderzoek in 
de laatste week. Dit veldonderzoek wordt beoordeeld op uitvoering, resultaten en presentatie. 
Alle componenten, zowel flora, fauna als veldonderzoek tellen even veel mee voor de 
eindbeoordeling.

50



 2 DE PROPEDEUSE

Humane biologie 

Vakcode: BP019B    3 ec vierde kwartaal dr. L.T. Kozicz
dr. B.W.M.M. Peeters

ir. R.C.M. Zee

Werkvormen
• 24 uur hoorcollege
• 18 uur practicum
• 7 uur responsie-college

Leerdoelen
De student doet kennis op van een aantal fundamentele biologische processen in de mens, en 
is in staat om deze kennis te integreren op het hogere niveau van de systeembiologie. Daartoe 
volgt de student een samenhangend geheel van 24 hoorcolleges, 18 praktika en 7 responsie-
colleges. De student is in staat om relevante wetenschappelijke literatuur te verzamelen en 
kritisch te evalueren, en hierover op inzichtelijke en beknopte wijze mondeling en schriftelijk 
te rapporteren. De cursus legt nadruk op het begrijpen en formuleren van wetenschappelijke 
medisch-biologische vraagstellingen (hypothesevorming) en het opzetten van experimenten 
en gebruik van methoden om deze vraagstukken op te lossen binnen een nauw samenwerkend 
onderzoeksteam.

Beschrijving
De cursus Humane Biologie wordt verzorgd door de afdeling Cellulaire Dierfsyiologie DCN, 
met gastdocenten-inbreng vanuit de Radboud Universiteit Nijmegen en het bedrijfsleven voor 
klinische en farmaceutische aspecten. Doelstelling is om, door een aantal geselecteerde 
voorbeelden en een interdisciplinaire aanpak, inzicht te verschaffen in de belangrijkste 
strukturen en functies van het menselijk lichaam, afwijkingen en ziekten, psychologie en 
voeding. In de cursus wordt ook gedemonstreerd hoe deze inzichten samen met die uit andere 
onderzoeksvelden, kunnen bijdragen aan het definiëren, evalueren en verbeteren van de 
lichamelijke en geestelijke gezondheid die bepalend is voor menselijk welzijn en 
welbevinden.
• Fuctionele neuroanatomie van de menselijke hersenen
• Basale struktuur en functie van glia
• Hypothalamus-hypofyse-bijnier- en -schildklier-as
• Het ge-stresste brein; van aanpassing naar ziekte
• Hypothalamus-hypofyse-gonade-as
• Sex en het brein
• Menselijke voeding; voedselopname & energiemetabolisme
• "Functional imaging" van de menselijke hersenen
• Hormonen en gezondheid; een biomedisch prespectief
• Glucocorticoiden en medicijn-ontwikkeling

Literatuur
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• Het eerste kernboek (aangeraden) is: 'Human Biology', S.S. Mader, W.C. Brown Publ. 
• Het tweede kernboek (verplicht) is: 'Functionele Histologie', L.C. Junquiera, J. Carneiro 

en R.O. Kelly, achtste druk, Elsevier Maarssen 2000, ISBN 90 352 208.
• Voorafgaand aan de cursus is additionele (e.g. recent literatuur) studiemateriaal 

beschikbaar via Blackboard.

Tentaminering
In het schriftelijke tentamen wordt behalve kennis van basale feiten ook inzicht in de 
algemene en specifieke humane aspecten van het functioneren van de mens getoetst. Het 
tentamen betreft de college- en practicumstof. Het tentamencijfer is het eindcijfer.
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Humane functionele histologie 

Vakcode: BP025B    3 ec vierde kwartaal mw. Dr. C.E.E.M. van der 
Zee

Werkvormen
23 uur college, 24 uur practicum, 40 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Bij dit blok wordt ervan uitgegaan dat de student(e) beschikt over het VWO-diploma "Natuur 
en gezondheid" of een hiermee gelijkwaardige opleiding en dat zij/hij de cursus Thema 2, Cel 
en Homeostase met nadruk op het onderdeel "Structuur en functie van cellen en weefsel" met 
goed gevolg heeft afgelegd.

Leerdoelen
Om een goed inzicht te verkrijgen in de bouw en functie van het menselijk lichaam is een 
grondige kennis van de microscopische opbouw van de organen noodzakelijk. Om een orgaan 
goed te begrijpen dient men te weten hoe de situering ervan in het lichaam is, uit welke 
weefsels dit orgaan is opgebouwd en hoe deze een samenhangend geheel vormen. Een 
weefsel is samengesteld uit cellen en de producten die door deze cellen aan de omgeving zijn 
afgegeven. Al deze facetten van onderstaande organen en orgaansystemen zullen in deze 
cursus aan de orde komen. De speciele histologie (voorheen microscopische anatomie) wordt 
bestudeerd van:
• Hart en vaten (circulatoire systeem)
• Longen en luchtwegen (tractus respiratorius)
• Maag en darmkanaal, lever en pancreas (tractus digestivus)/li>
• Nieren en urinewegen (tractus uropoieticus)
• Huid en adnexa
Bij de practica die zeer nauw zullen aansluiten bij de collegestof, wordt aan de hand van 
humane microscopische preparaten, diatrainers met licht en electronenmicroscopische 
afbeeldingen de te bestuderen stof verder uitgediept. Aan het einde van ieder practicum zullen 
diagnose-dia's gemeenschappelijk besproken worden.

Beschrijving
Een organisme is opgebouwd uit cellen of producten ervan en dat geldt natuurlijk ook voor 
het menselijk lichaam. Het ene orgaan, zoals bijv. de lever bestaat nagenoeg geheel uit cellen 
maar als er naar steunweefsel gekeken wordt, bijv. botweefsel dan voert de extracellulaire 
substantie de boventoon. Dit heeft uiteraard direct te maken met de functie van het 
betreffende weefsel: Van leverweefsel wordt een geheel andere activiteit verwacht dan van 
botweefsel. Met andere woorden: Andere vorm, andere functie. Dit geldt ook op cellulair 
niveau in een orgaan. Een cel uit het filterlichaam van de nieren ziet er geheel anders uit dan 
een cel uit het afvoerende buizensysteem van dit orgaan. Dus aan de vorm, inhoud van een 
cel kan men reeds een indruk krijgen van de functie die deze cel zal hebben. In het menselijk 
lichaam zijn zo'n 200 verschillende celtypen te onderscheiden met elk een specifieke functie. 
Maar ook bij schijnbaar dezelfde cellen, denk hierbij bijv de lymfocyten van het verworven 
afweersysteem, kunnen verschillende subgroepen onderscheiden worden. De cellen vormen 
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dus een fascinerende wereld die we in dit blok geleidelijk aan zullen gaan ontdekken. Laten 
we dus samen op reis gaan en met de nodige inspanning garandeer ik jullie dat het Blok 
Functionele Histologie veel voldoening zal schenken.

Literatuur
Verplichte literatuur:
• Functionele Histologie, L. C. Junqueira en J. Carneiro, tiende druk, 
• Elsevier gezondheidszorg, Maarssen 2004 ISBN 90 352 2671 2 ; E 70
• Functionele Histologie voor studenten Medische biologie (Thema 4c). Uitgave Vakgroep 

Celbiologie UMC St. Radboud. Plu nr: 02-120.

Tentaminering
Deze vindt plaats door een schriftelijk tentamen (telt voor 6/10 mee) en een practicumtoets 
(telt voor 4/10 mee).
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Pathobiologie 

Vakcode: BP026B    3 ec vierde kwartaal dr. G.N.P. van Muijen

Werkvormen
7 uur hoorcollege, 6 uur practicum, 6 uur responsiecollege en 50 uur zelfstudie-opdrachten

Vereiste voorkennis
Celbiologie en histologie
Humane functionele histologie

Leerdoelen
De cursus beoogt de student kennis te laten maken met pathobiologische processen en 
biologische wetmatigheden die een belangrijke rol spelen bij het ontstaan en verdere beloop 
van ziekten van de mens.

Beschrijving
Deze cursus is gewijd aan de pathologische processen en biologische wetmatigheden die een 
belangrijke rol spelen bij het ontstaan en verdere beloop van ziekten. Ter illustratie en 
verduidelijking worden concrete ziektebeelden genoemd. De cursus is een eerste 
kennismaking met de ziekteleer en is tevens bedoeld als voorbereiding op cursussen over 
andere aspecten van de ziekteleer die later in het curriculum aan de orde komen (o.a. 
Medische Pathologie).
Onderwerpen die aan de orde komen zijn:
1. Celschade
2. Ontsteking
3. Algemene gezwelleer

Literatuur
"Rubin's Pathology: Clinicopathologic Foundations of Medicine"; Rubin and Strayer; 5th 
Edition; Lippincott-Williams & Wilkins; Philadelphia 2008; ISBN 0-7817-9516-8; E 60.
"Functionele histologie"; Junqueira en Carneiro; 11de druk; Wetenschappelijke uitgeverij 
Bunge; Utrecht 2007; ISBN 90 352 2671 2.
Aanvullende readers (tijdens de cursus verstrekt).

Tentaminering
Schriftelijk. Open vragen over de stof die behandeld wordt, aangevuld met bepaalde delen 
van het leerboek. 

Bijzonderheden
contact: G.N.P. van Muijen, g.vanmuijen@pathol.umcn.nl
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Vaardigheden en Symposium 

Vakcode: BP028B    3 ec vierde kwartaal drs. C.G.A.M. Menheere
drs. E.A.M. Claassen

dr. L.P.M. Lamers

Werkvormen
Diverse, o.a. presenteren voor medestudenten, literatuuronderzoek, zelfstudie in groepen

Vereiste voorkennis
Propedeuse biologie tot zover

Leerdoelen
1. Ontwikkelen van je vaardigheden als student biologie en als beginnend academicus.
2.Verbetering van de eigen kunst en kunde in de wetenschappelijke presentatie.
3. Verwerving van inzicht in de samenhang van de vier thema's uit het eerste jaar.
4. Reflectie over de eigen ambitie en talenten met betrekking tot de vier thema's

Beschrijving
In deze cursus, die verspreid over het jaar wordt georganiseerd, worden vaardigheden 
aangeboden, die je helpen in je ontwikkeling als academicus. In de eerste week van de studie 
gaat het bijvoorbeeld om kennismaken met de digitale wereld van de universiteit en om 
vaardigheid in de omgang met de microscoop. Later in het jaar zullen andere -nieuw te 
ontwikkelen- vaardigheden worden aangeboden. De laatste week van het eerste jaar wordt 
besteed aan het "Symposium". Doel van deze laatste week is het geven van een korte, 
individuele presentatie voor een groep van 30-40 medestudenten. In de loop van deze week 
worden presentaties voorbereid en geoefend in kleinere groepen (8-12 studenten). De 
presentaties worden beoordeeld op wetenschappelijke diepgang, opbouw en techniek. 
Wetenschappelijke diepgang wordt verkregen door toepassing van de kennis van de 
propedeuse biologie in de interpretatie van artikelen uit de wetenschappelijke literatuur.

Onderwerpen
Voor de Symposiumweek: Diverse actuele ontwikkelingen aan het front van de wetenschap 
op het gebied van microben, planten en dieren.

Literatuur
Geen

Bijzonderheden
De student slaagt voor de cursus indien
1. aan alle vaardigheidsonderdelen is deelgenomen
2. In de symposiumweek tenminste het cijfer 6 is behaald.
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Voor aanvang van de week "Symposium" vormen de studenten zelf groepen van 4 personen. 
Iedere groep kiest een onderwerp uit de aangeleverde lijst met mogelijkheden.

 2.6 Het propedeutisch examen

Het propedeutisch examen is niet een aparte toets, maar het totaal van alle cijfers behaald 
voor de propedeusecursussen. Als al deze cijfers voldoende zijn, dan ben je geslaagd voor je 
propedeuse. Er bestaat ook een compensatieregeling voor de propedeutische fase waar je 
gebruik van kunt maken. Deze wordt beschreven in de aanvullende Regels en Richtlijnen. 
Het propedeutisch examen wordt elke maand afgenomen muv de maand juli. Voor de exacte 
data: zie mededelingenbord Facultaire Studentenadministrate.
De propedeuse heeft tot doel je een overzicht te geven van de biologie maar ook om je inzicht 
te verschaffen in de zwaarte en de aard van de studie en de mogelijkheden die de studie je 
biedt. Je moet op basis van de propedeuse kunnen bepalen of je de studie kunt en wilt 
voortzetten. De tutoren en de studieadviseur kunnen hierbij helpen. De commissie 
Studieadvies brengt - op basis van de in het eerste jaar behaalde studieresultaten - een advies 
uit over het al dan niet voortzetten van de studie.
Het inschrijven voor het propedeutisch examen staat geheel los van de inschrijvingen voor 
de hertentamens en moet daarom apart (en uiterlijk 14 werkdagen vóór de examendatum!) 
geschieden bij de Facultaire Studentenadministratie/Examenbureau (open: ma t/m do 
13.00-16.00 uur en vr 9.00-12.00 uur)

Voor deze inschrijving is nodig:

• een geldige collegekaart(= 2010-2011; registratiekaart plus stamkaart)
• een geldig paspoort of identiteitskaart.
Bij de studentenadministratie moet ook een examenaanvraag ingevuld worden.

Voor de examendata en uiterlijke inschrijvingsdata: zie informatieborden bij de 
Studentenadministratie/Examenbureau of bij het Secretariaat Biowetenschappen.

Je bent geslaagd voor het propedeutisch examen op de eerstvolgende examendatum (de dag 
waarop de Examencommissie bijeenkomt), nadat je aan alle eisen met betrekking tot de 
examenonderdelen hebt voldaan.

De uitreiking van de propedeuse getuigschriften vindt plaats op een aantal momenten 
gedurende het studiejaar. Je wordt hiervoor persoonlijk uitgenodigd.
Na het behalen van de propedeuse biedt de Radboud Universiteit je de gelegenheid deel te 
nemen aan het Honours Programma van de RU en aan de FNWI Honours Academy. Met 
deze programma's krijgen studenten de mogelijkheid om gestructureerd en intensief begeleid 
over de grenzen van het eigen vakgebied heen te kijken. Kijk voor meer informatie in het 
hoofdstuk Honours Programma en naar het hoofdstuk FNWI Honours Academy, aan het eind 
van deze studiegids. Daarnaast zijn er voor 2e en 3e jaars bachelor studenten de 
Huygenscolleges (voor meer info hierover zie bijlage) 
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 3 Het derde semester

 3.1 Algemene informatie mbt de invulling van het 2e studiejaar

Alle cursussen van thema 5 en 6 zijn verplicht. In principe volgen alle studenten deze 
verplichte onderdelen in het eerste semester van het 2e jaar. Voor de minoren chemische 
biologie en biofysica geldt echter het volgende:

Studenten van de minor chemische biologie volgen in hun 2e jaar nog geen Plantenfysiologie 
(6 ec). In de periode van Plantenfysiologie volgen zij de cursussen Atoombouw (3 ec) en 
Moleculaire Structuren (3 ec). Het vak Plantenfysiologie kan gevolgd worden in het 1e 
kwartaal van hun 3e studiejaar.
In kwartaal 6, tijdens het bacheloressay, volgen deze minor studenten het vak Reacties en 
kinetiek (3 ec).

Studenten van de minor Biofysica volgen naast de verplichte cursussen van thema 5, ook nog 
het vak Mechanica van 3 ec. Tijdens het bacheloressay (thema 6) volgen zij het vak 
Wiskunde 2.

 3.2 Thema 5: Fysiologie

Het thema Fysiologie verschaft inzicht in fysiologische en homeostatische processen in 
organismen. De nadruk zal liggen op fysiologische adaptatie van organismen en 
communicatie tussen organen, en van organismen met hun buitenwereld. Tevens zal een 
analyse gemaakt worden van overeenkomsten en verschillen in de fysiologie van plant en 
dier. De fysiologie wordt ondersteund vanuit de biofysica, om de student een optimaal inzicht 
te geven in fundamentele processen van regulatieprocessen.

Inhoud van dit thema

De student maakt kennis met de homeostase van planten en dieren, en de rol die 
gespecialiseerde organen hierin spelen. Aangezien fysiologische processen mede berusten op 
fysische wetmatigheden zal een aantal onderwerpen binnen het thema beginnen met een 
inleiding biofysica waarin fundamentele (bio)fysische processen zullen worden uitgelegd. 
Daarna wordt een overzicht gegeven van de plantenfysiologie, met nadruk op de 
plantspecifieke lichtperceptie, fotosynthese, zaadkieming, veroudering, watertransport en 
circadiane ritmiek. Vervolgens zal aandacht worden besteed aan adaptatie, hormoonwerking, 
signaaltransductie, ademhaling en stress responsen. Deze onderwerpen zullen ook tijdens de 
dierfysiologie aan bod komen waarna de student in staat wordt gevraagd een vergelijking 
tussen deze processen in plant en dier te maken. Tijdens de dierfysiologie worden voorts de 
dier-specifieke onderdelen hemodynamica, exciteerbaarheid, hersenwerking, zintuigen, 
spierwerking, spijsvertering en osmoregulatie. De theorie van alle onderdelen zal worden 
toegelicht aan de hand van praktikum-opdrachten, video-presentaties, zelfstudie met 
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werkopdrachten en computersimulaties. Voorbeelden van biofysische processen in de 
fysiologie zullen in de delen plantenfysiologie en dierfysiologie worden geïntegreerd.

Leerdoel

Op het eind van het thema fysiologie wordt de student in staat geacht om in heldere 
bewoordingen, mondeling en schriftelijk, weer te geven wat onder organismale homeostase 
wordt verstaan en hoe de specialistische functies van verschillende organen hieraan bijdragen 
in hun onderlinge communicatieve samenhang. Tevens kan de student aan de hand van 
leerboeken en aangedragen literatuur komen tot een diepgaande vergelijking van de 
fysiologie van planten vs dieren.

Leermiddelen

Syllabi en praktikumhandleiding verplicht en verder de volgende leerboeken:
1. Eckert: Animal Physiology; E 65,-
2. Taiz & Zeiger: Plant Physiology; E 70

Voor Biofysica worden 2 boeken aanbevolen; deze zijn echter niet verplicht (zie verderop bij 
Biofysica).

Werkvormen

Hoorcolleges, Werk- en responsiecolleges, Practicum, Computersimulaties

Toetsing en beoordeling

De verschillende onderdelen van de cursus worden onafhankelijk getoetst met drie schriftelijk 
tentamens over de college en practicumstof. De drie tentamens zijn: plantenfysiologie, 
dierfysiologie en biofysica.

Beleving van het vak binnen de biowetenschappen

Als we om ons heen kijken dan zien we een grote verscheidenheid aan planten en dieren. 
Deze kunnen alleen overleven door zich aan hun omgeving aan te passen om op deze wijze 
hun, voor het overleven essentiële, homeostase in stand te houden. Onafhankelijk van verdere 
keuzes van de student zal deze steeds geconfronteerd worden met de "drang tot optimale 
adaptatie" van plant endier. De integratie van alle functionele aspecten van het leven leidt tot 
de fysiologie, die, afhankelijk van soort en omgeving, verschillende evolutionaire "adaptieve" 
oplossingen kent. Aan de hand van praktijkvoorbeelden krijgen studenten de mogelijkheid 
om talrijke van deze fascinerende adaptaties en fysiologische mechanismen te ontdekken en 
te doorgronden.

Onderwerpen
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• Wat is licht: fysische eigenschappen van licht
• Lichtperceptie en fotosynthese bij planten
• Zaadkieming bij planten
• Diffussie/stromings wetten
• Watertransport bij planten
• Veroudering bij planten
• Circadiane ritmiek bij planten
• Bioelectriciteit
• Exciteerbaarheid en membraanfysiologie bij plant en dier
• Hormonen en signaaltransductie bij plant en dier
• Gaswetten
• Ademhaling bij plant en dier
• Stress responsen bij plant en dier
• Nerveuze en endocriene systeem bij dieren
• Osmoregulatie bij dieren
• Spijsvertering bij dieren
• Zintuigen van dieren 
• Spierwerking en beweging bij dieren
• Haemodynamica en hartwerking bij dieren
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Plantenfysiologie 

Vakcode: BB069B    6 ec eerste kwartaal dr. E.J.W. Visser
drs. P.F.M. de Groot

dr. I. Rieu

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 204 uur practicum
• 10 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Het is noodzakelijk dat je de volgende cursussen gevolgd hebt:
• Evolutie en Ontwikkelingsbiologie van de Planten
• Energieconversie in de Cel

Leerdoelen
Deze cursus streeft de volgende leerdoelen na:

• achtergrondkennis verwerven in essentiële fysiologische processen in de plant
• begrijpen van de samenhang van deze fysiologische processen
• kunnen toepassen van deze kennis in het ontwerpen van een hypothese rond een 

plantenfysiologische vraagstelling
• ontwikkelen van practische vaardigheden in plantenfysiologisch onderzoek
• leren plannen en organiseren van experimenten
• leren schrijven van een practicumverslag volgens een wetenschappelijk format

Beschrijving
De rode draad in de plantenfysiologie is het functioneren van de plant, waarbij het belang en 
de regulatie van levensprocessen centraal staat. Daarbij bouwt de cursus voort op Evolutie en 
Ontwikkelingsbiologie van de Planten uit het eerste jaar van het Bachelor programma. 
Bovendien zal een begin gemaakt worden met interpreteren van de interacties die 
plaatsvinden tussen de plant en zijn omgeving, wat verder uitgewerkt wordt in Ecofysiologie 
(differentiatiefase) en Molecular Physiology of Plant Stress Adaptation (masterfase). Een 
aantal specifieke processen zal worden geaccentueerd:
• water en transport
• nutriënten
• fotosynthese
• groei en ontwikkeling
• plantenhormonen
• signaaltransductie
De hoorcolleges worden verzorgd door twee docenten. Iedere serie hoorcollege wordt 
voorafgegaan door een werkcollege, waarin nader ingegaan wordt op delen van de stof die 
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nog onduidelijk zijn. Het hoorcollegeblok worden direct gevolgd door een tentamen over de 
aangeboden theorie en na het tentamen start het practicumblok, waarin je de verworven 
kennis toepast in het opzetten, plannen en uitvoeren van experimenten. Gedurende het 
practicum schrijf je groepsgewijs een aantal practicumverslagen.

Literatuur
verplicht boek: Plant Physiology 4th edition. Taiz and Zeiger. Sinauer Associates, Inc., 
Publishers. Sunderland, Massachusetts, USA.
ISBN 10: 0-87893-856-7 (hardcover)
ISBN 13: 978-0-87893-856-8
Mogelijk is de 5th edition al beschikbaar; in dat geval volgt nadere informatie over welke 
editie gebruikt wordt in de cursus.

Tentaminering
Schriftelijk tentamen en practicumverslagen

Bijzonderheden
Deze cursus loopt parallel met Dierfysiologie en Biofysica. Het tentamen wordt halverwege 
de cursus gegeven, gevolgd door een full-time verplicht practicum.
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Dierfysiologie 

Vakcode: BB005B    6 ec eerste kwartaal prof. dr. E.W. Roubos
dr. W.J.J.M. Scheenen

dr. P.H.M. Klaren

Werkvormen
• 12 uur computerpracticum
• 38 uur hoorcollege
• 16 uur practicum
• 5 uur responsie-college
• 2 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Gedurende de cursus zal worden verwezen naar vakken uit alle thema's uit het eerste jaar. 

Leerdoelen
Voor informatie over leerdoel, leermiddelen en toetsing en beoordeling, zie algemene 
informatie over thema 5.

Beschrijving
Zie ook de beschrijving van thema 5: Fysiologie.
Het onderdeel dierfysiologie begint met een werkcollege over homeostase: de drang van een 
levend dier om zijn 'milieu interieur' zo constant mogelijk te houden. Vervolgens zal een 
aantal specifieke fysiologische processen worden besproken, nl: (1) Osmoregulatie; voor een 
goed functioneren op het land zowel als in het water is een adequate controle van de water- 
ene zoutbalans nodig; hierbij worden de basisprincipes van de werking van de nier besproken, 
(2) Metabolisme en ademhaling: Levensprocessen kosten energie. Hoe ziet de 
energiehuishouding er in een dier uit, en hoe is de ademhaling geëvolueerd om de daarbij 
horende gaswisseling mogelijk te maken, (3) Exciteerbaarheid; sommige dierlijke organen 
zijn exciteerbaar en functioneren m.b.v. het opwekken van actiepotentialen (hersenen, 
zintuigen, sommige hormoonproducerende cellen); de beginselen van exciteerbaarheid 
worden uitgelegd. (4) De processen en communicatie tussen verschillende organen vereist 
een goed georganiseerd zenuwstelsel. De bouwstenen van het zenuwstelsel, de zenuwcellen, 
alsmede hun functioneren worden behandeld. (5) Organismen nemen hun buitenwereld waar 
door middel van zintuigen die het zenuwstelsel van informatie voorzien. Bij de behandeling 
van perceptie zullen signaaltransductie-processen en signaalversterking worden toegelicht. 
(6) Hormonen verzorgen de communicatie tussen zenuwstelsel en vele andere organen en 
tussen organen onderling. Welke hormonen en organen spelen hierbij een rol, en hoe zien hun 
communicatiesystemen er uit ? (7) Een belangrijke adaptatie van dieren is de mogelijkheid 
om zich te verplaatsen. Hiervoor zijn de spieren geëvolueerd. Het functioneren van de spier 
zal zowel vanuit functioneel anatomisch als biochemisch standpunt worden behandeld, met 
nadruk op de omzetting van een electrisch signaal in chemische energie, en uiteindelijk in 
mechanische kracht. (8) Uitwisselingsprocessen kunnen in meercelligen niet (uitsluitend) 
door diffusie verlopen. Daarom is er bij deze dieren een circulatiesysteem ontstaan met een 
centrale hartpomp. De fysische processen waaraan de bloedsomloop bloot staat staan 
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beschreven in de hemodynamica. (9) Het spijsverteringsstelsel is, eigenlijk, een 
gespecialiseerde buis met aanhangende klieren en een uitgebreid zenuwnetwerk. Het stelt het 
dier in staat voedsel mechanisch/enzymatisch te bewerken en voedingsstoffen op te nemen.

Literatuur
Eckert: Animal Physiology: Verplicht. Kosten E 65.

Tentaminering
Het tentamen bepaalt het eindcijfer voor deze cursus. Verslagen moeten voldoende zijn 
beoordeeld voor deelname aan tentamen
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Biofysica 

Vakcode: BB068B    3 ec eerste kwartaal dr. P.R. Hageman

Werkvormen
Hoorcollege, werkcollege en tutotuur. Het werkcollege is verplicht.

Vereiste voorkennis
Een voldoende resultaat voor de vakken Wiskunde B1 en Natuurkunde 1 van het VWO 
profiel N&G is gewenst.

Leerdoelen
De student maakt kennis met belangrijke gebieden uit de natuurkunde, welke tevens 
fundamenteel in de biologie zijn, zoals de mechanica en de thermodynamica. De student leert 
eenvoudige fysische wetten in een biologische context toe te passen.

Beschrijving
Het college geeft een inleiding in belangrijke fysische onderwerpen, die toegepast zullen 
worden op biologische problemen. De volgende onderwerpen komen aanbod:
• Osmose en diffusie (wet van 't Hoff)
• bioelektriciteit
• Nernstpotentiaal
• RC-circuit
• Vloeistof statica en dynamica
• Golven en trillingen
• Licht en optica
• Interactie van licht met materie
• Eigenschappen van geluid
• lasers en toepassingen in de biologie

Literatuur
• Syllabus
• aanbevolen boeken (hoeven niet per se aangeschaft worden)

- Jos Rogiers, Van fysica naar biofysica, Acco Leuven/Leusden (2002).

- R.A. Serway en J.W. Jewett, Physics for Scientists and Engineers, with Modern 
Physics, 6th edition, Thomson (2004).

Tentaminering
Aan het eind van de collegeperiode wordt een 3 uur durend schriftelijk tentamen afgenomen 
waarbij een bonusregeling voor het werkcollege toegepast wordt.

Bijzonderheden
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Aan het eind van de cursus wordt een schriftelijk tentamen van 3 uur afgenomen. Deelname 
aan het werkcollege is verplicht, er geldt een bonusregeling.

 3.3 Thema 6: Communicatie en Integratie
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Mens en Milieu 

Vakcode: BB071B    3 ec tweede kwartaal prof. dr. ir. A.J. Hendriks
dr. R.S.E.W. Leuven

Werkvormen
Zelfstudie met responsie colleges, hoorcolleges, werkgroepen, presentatie en discussies

Vereiste voorkennis
Geen

Leerdoelen
Hoofdvaardigheden:
• De student(e) kan milieuvraagstukken met behulp van de milieuprobleemketen 

analyseren en op basis hiervan in teamverband een milieuverkenning opstellen.
• De student(e) beschikt over elementaire kennis om concrete milieuproblemen te kunnen 

analyseren.
• De student(e) kan voor zijn/haar eigen toekomstige werkveld belangrijke (potentiele) 

milieu-problemen onderkennen.
Noodzakelijke noties
• De student kan de kenmerkende factoren van een milieuprobleem benoemen.
• De student kan de bijdrage van de natuurwetenschappen aan het bestuderen, analyseren 

en oplossen van milieuvraagstukken beschrijven.
• De student kan de belangrijkste oorzaken, processen, effecten en oplossingsrichtingen 

van een aantal milieu-thema's (zoals klimaatverandering, verspreiding van giftige stoffen 
e.d.) aangeven.

Beschrijving
In veel vakgebieden waarin (medisch) biologen werkzaam zijn spelen milieu-problemen een 
belangrijke rol. Het voortbestaan van planten- en diersoorten wordt bedreigd door 
uiteenlopende veranderingen, zoals versnippering van leefgebieden, opwarming van de aarde, 
toegenomen verspreidingsmogelijkheden, etc. etc. Mensen zijn blootgesteld aan dezelfde 
risico's, bijvoorbeeld van verontreinigingen (chemicalien, fijn stof), klimaatverandering (hitte 
slachtoffers, zeespiegelstijging), pathogene exoten etc. etc. (Medisch) biologen kunnen een 
belangrijke bijdrage leveren aan het voorkomen en beperken van dit soort problemen. In deze 
cursus maak je kennis met de milieuproblematiek. We behandelen een aantal methodes die 
gebruikt worden voor de analyse van milieu-problemen. Een aantal voor (medisch) biologen 
relevante milieu-problemen wordt uitgediept in een combinatie van zelfstudie, responsie-
college en werkgroep-opdrachten.

Literatuur
Handleiding en syllabus
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Biologie van Micro-organismen 

Vakcode: BB070B    3 ec tweede kwartaal dr. L.A.M.P. van Niftrik
dr. H.J.M. op den Camp

prof. dr. ir. M.S.M. Jetten
dr. R.H. Harhangi

dr. M.J. Smeulders
dr. G. Roeselers

ing. T.A. van Alen
W.J Maalcke

ir. K.T. van de Pas-Schoonen

Website
http://www.ru.nl/microbiology/

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 4 uur individuele begeleiding
• 160 uur practicum
• 40 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
N.v.t.

Leerdoelen
Het uiteindelijke doel van deze cursus is jullie vertrouwd te maken met de fascinerende 
wereld van het hele kleine; de microbiologie. Op de basis, die door deze cursus wordt gelegd, 
zal worden voortgebouwd in de microbiologische cursussen: Fysiologie van Micro-
organismen en Ecologische Microbiologie die in een latere fase van de studie gevolgd kunnen 
worden. Bovendien vormt deze cursus een goed fundament, uitgangspunt en integrerend 
element voor de verdere opleiding in vrijwel alle richtingen binnen de studie biologie met 
name de medische biologie.

Beschrijving
De microbiologie bestudeert micro-organismen op het nivo van genen tot ecosystemen. Tot 
de micro-organismen behoren Bacteriën, Archaea en sommige Eukaryoten. Soms worden 
virussen ook tot de micro-organismen gerekend, maar in feite is dit een apart vakgebied. De 
cursus Biologie van Micro-organismen geeft een algemene inleiding in de (medische) 
microbiologie en bouwt deels voort op de leerstof van de cursussen Geomicrobiologie en 
Energieconversie in de cel.
Binnen de cursus wordt eerst aandacht besteed aan de microbiële evolutie, systematiek en 
diversiteit. Vervolgens wordt de opbouw van de microbiële cel en haar functies behandeld 
waarbij specifiek aandacht wordt besteed aan het gebruik van (elektronen)microscopie om 
micro-organismen te bestuderen. Verder wordt er gekeken naar de verschillende metabole 
routes en voedingsstoffen die micro-organismen kunnen gebruiken (zie ook thema 2 
onderdeel 'Cel als fabriek' en 'Energiehuishouding') en naar microbiële groei en celdeling. Bij 

68



 3 HET DERDE SEMESTER

dit laatste wordt mede aandacht geschonken aan de milieuomstandigheden die de groei 
beïnvloeden. Ook komen de technieken binnen de microbiologie, de rol van micro-
organismen in de elementencycli en toepassingen van micro-organismen aan de orde. Ten 
slotte wordt in de tweede cursusweek aandacht besteed aan de medische microbiologie en 
virologie. Tijdens de gehele cursus ligt de nadruk op de interactie van micro-organismen met 
hun omgeving welke specifiek wordt toegelicht binnen de onderdelen gastheer-parasiet 
interacties, diagnostische microbiologie, microbiële ecologie, metabole routes en medische 
microbiologie/virologie. Verder wordt bij alle onderdelen aandacht geschonken aan de rol 
van de micro-organismen in de natuur, de relatie met mensen en eventuele toepassingen.
Het practicum is erop gericht om via een aantal experimenten:
1. het ophopen, isoleren, kwantificeren en identificeren van micro-organismen te leren;
2. een aantal toepassingen van de microbiologie in de praktijk te beoefenen: zuivering 

afvalwater, voedingsmiddelenmicrobiologie;
3. een eerste inzicht te krijgen in de stofwisseling van micro-organismen;

Literatuur
Leerboek (verplicht): Brock - 'Biology of Microorganisms', 12de druk, Prentice Hall (prijs 
ong € 75,-)

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (75%) en het uitvoeren van het practicum (inzet, 
meetrapporten en verslagen: 25%). Indien het practicumcijfer onvoldoende (5 of lager) is, 
dient het practicum volgend jaar opnieuw gedaan te worden. Voor het tentamen moet men 
minimaal een 5 behalen.

Bijzonderheden
Practicumhandleiding en PDFs Powerpoint slides zijn te verkrijgen via Blackboard
Zelf meenemen: labjas 
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Integratieve Biologie 

Vakcode: BB073B    3 ec tweede kwartaal prof. dr. J.C.J.M. de Kroon
prof. dr. N.M. van Dam

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 60 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis

Normal 0 false false false EN-US X-NONE X-NONE MicrosoftInternetExplorer4 /* Style 
Definitions */ table.MsoNormalTable {mso-style-name:"Table Normal"; mso-tstyle-
rowband-size:0; mso-tstyle-colband-size:0; mso-style-noshow:yes; mso-style-priority:99; 
mso-style-qformat:yes; mso-style-parent:""; mso-padding-alt:0cm 5.4pt 0cm 5.4pt; mso-para-
margin:0cm; mso-para-margin-bottom:.0001pt; mso-pagination:widow-orphan; font-size:
11.0pt; font-family:"Calibri","sans-serif"; mso-ascii-font-family:Calibri; mso-ascii-theme-
font:minor-latin; mso-fareast-font-family:"Times New Roman"; mso-fareast-theme-
font:minor-fareast; mso-hansi-font-family:Calibri; mso-hansi-theme-font:minor-latin; mso-
bidi-font-family:"Times New Roman"; mso-bidi-theme-font:minor-bidi;} 

Leerdoelen
• Het integreren van specifieke kennis uit diverse vakgebieden binnen de biologie op 

algemeen voorkomende biologische processen.
• Het leren herkennen van algemene principes en deze toe te passen op specifieke 

voorbeelden.

Beschrijving
Normal 0 false false false EN-US X-NONE X-NONE MicrosoftInternetExplorer4 /* Style 
Definitions */ table.MsoNormalTable {mso-style-name:"Table Normal"; mso-tstyle-
rowband-size:0; mso-tstyle-colband-size:0; mso-style-noshow:yes; mso-style-priority:99; 
mso-style-qformat:yes; mso-style-parent:""; mso-padding-alt:0cm 5.4pt 0cm 5.4pt; mso-para-
margin:0cm; mso-para-margin-bottom:.0001pt; mso-pagination:widow-orphan; font-size:
11.0pt; font-family:"Calibri","sans-serif"; mso-ascii-font-family:Calibri; mso-ascii-theme-
font:minor-latin; mso-fareast-font-family:"Times New Roman"; mso-fareast-theme-
font:minor-fareast; mso-hansi-font-family:Calibri; mso-hansi-theme-font:minor-latin; mso-
bidi-font-family:"Times New Roman"; mso-bidi-theme-font:minor-bidi;} 
In de eerste 5 blokken van je studie heb je allerlei cursussen gevolgd die je specifieke en 
gedetailleerde kennis hebben bijgebracht over planten, dieren en micro-organismen. In de 
cursus Integratieve Biologie leren jullie hoe deze kennis te integreren om algemeen 
biologische processen te begrijpen. Aan de hand van een aantal kernbegrippen in de biologie, 
zoals symbiose, fenotypische plasticiteit, gedrag, immuniteit en communicatie, laat het team 
van docenten zien welke algemene principes bij elk kernbegrip van toepassing zijn. 
Vervolgens wordt elk begrip geïllustreerd aan de hand van een aantal voorbeelden uit het 
actuele onderzoek aan dieren, planten en micro-organismen.
Verder word je in deze cursus op het Essay voorbereid, de volgende cursus binnen Thema 6. 
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Er zijn inleidende colleges over wat er in het essay van je verwacht wordt, en hoe je een 
afgewogen keuze maakt voor een onderwerp.

Literatuur
Normal 0 false false false EN-US X-NONE X-NONE MicrosoftInternetExplorer4 /* Style 
Definitions */ table.MsoNormalTable {mso-style-name:"Table Normal"; mso-tstyle-
rowband-size:0; mso-tstyle-colband-size:0; mso-style-noshow:yes; mso-style-priority:99; 
mso-style-qformat:yes; mso-style-parent:""; mso-padding-alt:0cm 5.4pt 0cm 5.4pt; mso-para-
margin:0cm; mso-para-margin-bottom:.0001pt; mso-pagination:widow-orphan; font-size:
11.0pt; font-family:"Calibri","sans-serif"; mso-ascii-font-family:Calibri; mso-ascii-theme-
font:minor-latin; mso-fareast-font-family:"Times New Roman"; mso-fareast-theme-
font:minor-fareast; mso-hansi-font-family:Calibri; mso-hansi-theme-font:minor-latin; mso-
bidi-font-family:"Times New Roman"; mso-bidi-theme-font:minor-bidi;} 
De boeken/readers die zijn gebruikt bij eerdere cursussen. Er zal hiernaar worden verwezen in 
de hoorcolleges. Je wordt geacht zelf het betreffende hoofdstuk (en eventuele andere 
hoofdstukken) door te nemen. Indien nodig worden er overzichtsartikelen met aanvullende 
informatie op blackboard gezet.

Tentaminering
Schriftelijk tentamen met multiplechoice vragen
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Essay 

Vakcode: BB072B    3 ec tweede kwartaal prof. dr. J.C.J.M. de Kroon
prof. dr. N.M. van Dam

Werkvormen
• 4 uur hoorcollege
• 4 uur responsie-college
• 70 uur zelfstudie

Beschrijving
In deze cursus ga je voor de eerste keer, zelfstandig een essay schrijven, in het format van een 
kort overzichtsartikel. De nadruk ligt op het trainen van academische vaardigheden m.b.t. het 
opzoeken, lezen en verwerken van wetenschappelijke informatie, en het zelfstandig schrijven 
van een wetenschappelijk review. Een efficiënte en correcte omgang met bronnen is 
uitermate belangrijk voor een succesvolle carrière in het onderzoek, en daarbuiten. In de 
vorige cursus heb je al een keuze gemaakt voor een onderwerp dat je nader wilt uitdiepen. 
Hier krijg je verdere instructies over schrijfvaardigheden, plagiaat, bibliotheekgebruik en 
EndNote, een programma waarmee je citaties handig kunt verwerken. Je wordt inhoudelijk 
begeleid door een docent volgens een stappenplan en helder geformuleerde kwaliteitseisen 
aan je essay, waarvan opbouw en omvang vaststaan.

Tentaminering
Het geschreven Essay, op basis van vantevoren geformuleerde criteria
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Biologie en Samenleving 

Vakcode: BB011B    3 ec dr. W. Halffman

Werkvormen
• 2 uur individuele begeleiding
• 46 uur werkcollege
• 34 uur zelfstudie

Leerdoelen
De cursus B & S beoogt de student inzicht te verschaffen in de relatie tussen biologie en 
samenleving. Na afloop van de cursus is de student in staat
• de biologie in haar maatschappelijke samenhang te plaatsen
• een gefundeerd oordeel over maatschappelijke aspecten van de biologie te formuleren
• de besproken opvattingen over de dynamiek van de wetenschaps- en 

technologieontwikkeling en assessmentstudies te hanteren bij de analyse van concrete 
vraagstukken op het gebied van de interactie tussen biologie en samenleving

• de mogelijkheden tot sturing en beheersing van deze ontwikkelingen aan te geven
• zijn eigen positie en maatschappelijke verantwoordelijkheid als wetenschapper kan 

definiëren

Beschrijving
In de cursus B&S wordt het maatschappelijk functioneren van biologie gethematiseerd: de rol 
die biologie in de samenleving speelt; het maatschappelijk veld waarin de biologie opereert 
en de conflicten, spanningen en ethische vraagstukken die daaruit voortvloeien.
Uitgaande van de actuele ontwikkelingen in de gentechnologie worden de interacties tussen 
biologie en samenleving geanalyseerd. Het gaat er daarbij om inzicht te verschaffen in de 
mechanismen die de ontwikkelingen bepalen en in de mogelijkheden ze in maatschappelijk 
gewenste richting te sturen. In samenhang daarmee wordt de vraag gesteld naar de 
maatschappelijke verantwoordelijkheid van de bioloog voor de wetenschap en technologie 
die hij ontwikkelt.
De cursus kent een inleidend theoretisch deel waarin de elementaire begrippen en inzichten 
van de wetenschapsdynamica en assessmentstudies geïntroduceerd worden die de basis 
vormen voor de analyse van de te bestuderen voorbeelden van de technologische 
toepassingen van biologische kennis.

Literatuur
Cursusinformatie en cursusmaterialen staan op Blackboard (BB011B).

Tentaminering
Eindbeoordeling geschiedt op basis van assessments en participatie in de werkgroep.
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 4 De differentiatiefase

 4.1 Algemeen

De differentiatiefase omvat 1,5 jaar (het 7e t/m 12e kwartaal; omvang in totaal 90 ec), 
bestaande uit keuzecursussen van 6 EC, een aantal verplichte cursussen van 3 ec (zoals CEM, 
filosofie , Geschiedenis van de Biologie) en een voorbereiding op het doen van 
wetenschappelijk onderzoek (bachelorstage). Ieder kwartaal zijn er een aantal cursussen. In 
de differentiatiefase worden meerdere richtingen / minoren met een omvang van 30 ec 
onderscheiden: de biologische richting, minor medische biologie, minor milieu-
natuurwetenschappen, minor geneeskunde, minor chemische biologie en de minor biofysica.

In de biologische richting kun je zelf een keuze maken en zo je eigen differentiatiepakket 
samenstellen. Deze keuze heeft geen formele gevolgen voor de specialisatiefase: je kunt elke 
gewenste stage gaan volgen, ongeacht het gekozen pakket. Wel spreekt het vanzelf dat het 
beter is om de differentiatiecursussen af te stemmen op de stages die je later wilt gaan volgen. 
Mocht je specifieke voorkennis missen omdat je een bepaalde cursus niet hebt gevolgd, dan 
dien je deze kennis in te halen tijdens de stage. Deze inspanning maakt dan deel uit van de 
stage en kan worden beschouwd als een voorbereidende activiteit.

In de minor medische-biologie liggen de cursussen voor een groot gedeelte vast. Je bent 
verplicht om 5 cursussen te kiezen uit een groter aanbod van medisch biologische cursussen. 
Het betreft hier de volgende cursussen: Biochemie en Moleculaire Biologie II, Celbiologie 
der Dieren, Endocrinologie, Evolutiebiologie, Functionele genomics, Humane embryologie 
en Voortplanting, Immunologie, Medische Biotechnologie, Medische Pathologie, 
Neurobiofysica, Neurobiologie, Ontwikkelingsfysiologie, Pathofysiologie van de nier en 
Toegepaste Bioinformatica. Hoewel je vrij bent in het kiezen van een cursus, is de 
keuzevrijheid kleiner dan bij de 'biologische richting'. Je kunt besluiten de 'gewone' 
biologische richting te volgen en één of meer van dergelijke cursussen in je pakket op te 
nemen. Kies je echter voor alle vereiste cursussen, dan volg je vanzelf de minor medische 
biologie. Een bachelorstage kan gevolgd worden bij elke afdeling van het onderwijsinstituut 
Biowetenschappen of bij de door de examencommissie goedgekeurde afdelingen van de RU 
buiten Biowetenschappen (zie bijlage met overzicht van afdelingen waar een bachelorstage 
gevolgd kan worden).

In de minor milieu-natuurwetenschappen moet je kiezen uit een aantal 
milieuwetenschappelijke cursussen. Om in aanmerking te komen voor de minor Milieu-
Natuurwetenschappen moet je verplicht de cursus Water- en natuurbeheer en Humane & 
ecologische risicobeoordeling volgen. Verder kies je nog 3 milieuwetenschappelijke 
cursussen uit: Geografische Informatiesystemen, Polen excursie, Ecofysiologie, Moleculaire 
populatie ecologie, Systeemecologie, Toegepaste ecologie, Fysiologie van micro-organismen, 
Dierecologie, Ecologische microbiologie en Evolutiebiologie. Je bent vrij in het kiezen van 
een bachelorstage, mits deze een milieuwetenschappelijk karakter heeft. Een stage kan 
gevolgd worden bij elke afdeling van het onderwijsinstituut Biowetenschappen waar 
milieuwetenschappelijk onderzoek gedaan wordt of bij de door de examencommissie 
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goedgekeurde afdelingen van de RU buiten Biowetenschappen (zie bijlage met overzicht van 
afdelingen waar een bachelorstage gevolgd kan worden).

Studenten kunnen alleen aan de minor Geneeskunde deelnemen als ze daarvoor in het 2e 
studiejaar zijn geselecteerd.
Alleen 2e jaars studenten die met Kerstmis het propedeutisch diploma gehaald hebben 
worden toegelaten. Vooralsnog is er geen numerus fixus voor deze minor. Na deze minor kan 
men toegelaten worden tot de master Arts / Onderzoeker (4 jr). Deze master aan d eradboud 
universiteit is nog in ontwikkeling (opleiding moet nog geaccrediteerd worden). In deze 
master Arts / Onderzoeker kunnen vanuit verschillende bachelorstudies gezamenlijk per jaar 
max. 30 studenten toegelaten worden. Deze toelating vindt plaats op basis van kwaliteit en 
motivatie (sollicitatie).
Tijdens de differentiatiefase moeten 6 biologische differentiatiecursussen gevolgd worden uit 
het volgende aanbod: Endocrinologie, Adaptatiefysiologie, Neurobiologie, Celbiologie der 
Dieren, Biochemie & Mol. Biologie II, Humane embryologie & voortplanting en 
Ontwikkelingsfysiologie. Daarnaast volgt men vanaf het 3e kwartaal van het 3e jaar het vak 
"Introductie in de Geneeskunde" (30 ec) dat bestaat uit klinische vakken (zie onder "vakken" 
voor meer info) . De bachelorstage wordt in het 2e kwartaal van het 3e jaar gevolgd.

Voor de minor Chemische Biologie volg je, naast de verplichte biologische cursussen en 
differentiatievakken, de volgende chemische cursussen: Atoombouw (3 ec), Moleculaire 
structuren (3 ec), Reacties en Kinetiek (3 ec), Synthese biomoleculen (3 ec), Milieuchemie & 
Duurzame ontwikkeling (3 ec), Coordinatie (3 ec) ,Toxicologie (6 ec) en Farmacochemie (6 
ec). Een aantal vakken van deze minor beginnen al in het 5e kwartaal. Voor de inhoud van 
deze vakken zie de studiegids van scheikunde: 
http://www.studiegids.science.ru.nl/2010/science/prospectus/chemistry_bachelor/

Voor de minor Biofysica volg je, naast de verplichte biologische cursussen en 
differentiatievakken, de volgende fysische cursussen: Mechanica (3 ec), Wiskunde 2 (3 ec), 
Wiskunde 3 (3 ec), Electriciteit en Magnetisme 1 (3 ec), Thermodynamica (3 ec), 
Dynamische systemen (3 ec), Electronica (3 ec: ?), Moleculaire Biofysica (3 ec), Matlab voor 
NW (3 ec), Fourier analyse (3 ec). Een aantal vakken van deze minor beginnen al in het 5e 
kwartaal. Voor de inhoud van deze vakken zie de studiegids Natuurwetenschappen: 
http://www.studiegids.science.ru.nl/2010/science/prospectus/natural_science_bachelor/

Naast de bovengenoemde minoren wordt momenteel gewerkt aan de minoren 
Neuropsychologie en Educatie. De exacte opbouw is op het moment van samenstellen van 
deze tekst nog niet bekend.

Voor deelname aan een cursus dien je je apart in te schrijven via KISS en wel minstens 4 
weken voor aanvang van de cursus! 

In de kwartalen 7 t/m 12 zijn, naast de bachelorstage van 12 ec, de volgende onderdelen van 3 
ec verplicht voor alle studenten: Portfolio, Communicatie, Educatie & Management, 
Schrijfvaardigheden, Geschiedenis van de Biologie, Filosofie en Ethiek voor biologen of 
Natuur- en Wetenschapsfilosofie voor biologen. Voor deelname aan de cursussen moet je je 
ook tijdig inschrijven via KISS.
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Je sluit de differentiatiefase af met het behalen van het bachelor diploma, zie Het bachelor 
examen.

 4.2 Cursussen van de differentiatiefase van het 2e jaar
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Water- en natuurbeheer 

Vakcode: MB023B    6 ec derde kwartaal dr. H.J.R. Lenders
dr. R.S.E.W. Leuven

drs. J.J.C.W. van Delft
drs. J. Gersie

dr. M.M. van Katwijk
drs. M.E. Nijssen

drs. G.A. van Duinen
drs. H.H. van Kleef

W.C.E.P. Verberk

Werkvormen
• 16 uur excursie
• 14 uur hoorcollege
• 2 uur individuele begeleiding
• 3 uur presentatie door studenten
• 45 uur projectwerk
• 11 uur responsie-college
• 67 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De module staat open voor alle richtingen van de clusters Biowetenschappen en Moleculaire 
Wetenschappen. 

Leerdoelen
De student(e) kan plannen met betrekking tot natuur- en waterbeheer en -beleid vanuit 
verschillende visies en vanuit verschillende maatschappelijke belangen beoordelen en 
opstellen. 

Beschrijving
Tijdens de module zullen beheer en inrichting van 'natuurlijke' systemen in Nederland 
centraal staan. Speciale aandacht zal daarbij uitgaan naar watersystemen omdat Nederland 
met name voor deze groep van systemen internationaal van betekenis is en 
verantwoordelijkheid draagt. Tijdens de cursus zullen de volgende onderwerpen aan de orde 
komen:
• Toestand van de Nederlandse natuur met speciale aandacht voor wetlands
• Visies op natuur- en waterbeheer (natuurfilosofie, grondhoudingen en visies op beheer)
• Beschrijving van natuur en landschap (inventarisatie, monitoring, meetnetten, opslag en 

beheer van data, toepassingen in beleid en beheer)
• Theorieen en concepten (functioneren van populaties, concepten voor het functioneren 

van watersystemen, diversiteit en heterogeniteit, ecologische infrastructuur)
• Natuur-, water- en ruimtelijke ordeningsbeleid (beleid, wet- en regelgeving, 

instrumenten)
• Strategieen en tactieken (referentie- en streefbeelden, doeltypenbenadering, soortgerichte 
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benadering, planning van inrichting en beheer)
• Technieken (beheer- en inrichtingstechnieken voor water- en andere ecosystemen 

alsmede voor een meer soortgerichte benadering)
Momenteel wordt de cursus qua werkvormen aanzienlijk vernieuwd. Zo wordt o.a. het 
invoeren van een "veldacademie" overwogen (colleges en praktische opdrachten in het veld). 
Bij het schrijven van deze informatie was nog niet bekend hoe e.e.a. precies zijn beslaag gaat 
krijgen.

Onderwerpen
Zie 'Beschrijving'

Literatuur
Wordt later bekend gemaakt.

Tentaminering
open-boek tentamen en project 

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Brein: hersenen en gedrag, een introductie 

Vakcode: BB067B    6 ec derde kwartaal dr. E.L.J.M. van Luijtelaar
dr. ing. W.P. Medendorp

dr. C.M. van Rijn
dr. M.L.A. Jongsma

Werkvormen
• 22 uur hoorcollege
• 18 uur practicum
• 9 uur responsie-college

Vereiste voorkennis
Voor 2e jaars biologiestudenten is geen verdere vereiste voorkennis noodzakelijk

Leerdoelen
• Verwerven van elementaire kennis over de werking van het zenuwstelsel (neuroscience)
• Verwerven van kennis en inzicht over de vraag op welke wijze de werking van het 

zenuwstelsel in staat is om normaal gedrag in brede zin en cognitie in het bijzonder te 
verklaren.

• Het begrijpen hoe psychiatrische dan wel neurologische stoornissen tot stand komen en 
welke gevolgen deze hebben op cognitie en gedrag.

• Verwerven van elementaire kennis van humane neuroanatomie en principes uit de 
neurofysiologie o.a. via practica.

Beschrijving
De afgelopen decennia zijn er diverse doorbraken geweest die het hersenonderzoek in een 
stroomversnelling gebracht hebben. Denk maar aan het brain imaging onderzoek en de 
ontdekking dan veel afwijkingen en stoornissen terug te voeren zijn tot veranderingen in het 
brein. Centraal in deze cursus staat op welke wijze ons brein in staat is om gedrag mogelijk te 
maken. Eigenschappen van het brein maken het mogelijk dat we kunnen waarnemen, 
bewegen, denken, leren, spreken, eten, drinken en slapen en emoties hebben en hoe drugs ons 
gedrag veranderen. Hoe dat brein ons in staat stelt om dit alles te doen, komt in deze 
inleidende cursus aan bod.

Onderwerpen
De werking van het zenuwstelsel, basale neuroanatomie en neurofysiologie, de werking van 
neurotransmitters, hormonen en psychoactieve drugs op gedrag en cognitie, de werking van 
het visuele systeem, horen en spreken, motoriek, slapen en dromen, hoe komen emoties tot 
stand, de functie van slaap en de biologische klok, welke veranderingen liggen ten grondslag 
aan leer- en geheugen processen en neurologische en psychiatrische stoornissen en de 
werking van neuroimaging technieken, zoals die bij de mens voor cognitief onderzoek 
gebruikt worden.
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Literatuur
B. Kolb and I.Q. Whishaw. An Introduction to Brain and Behavior (3rd Ed)

Tentaminering
Schriftelijk tentamen, 40 4-keuze antwoorden.

Bijzonderheden
Het schriftelijk tentamen bestaat uit 40 multiple choice vragen.
De cursus wordt verzorgd in genoemde periode op ma en di.
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Celbiologie van Dieren 

Vakcode: BB023B    6 ec eerste kwartaal prof. dr. E.J.J. van Zoelen
dr. J.E.M. van Leeuwen

Werkvormen
• 48 uur computerpracticum
• 2 uur groepsgewijs college
• 48 uur hoorcollege
• 2 uur practicum
• 72 uur projectwerk
• 8 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Algemene fase van de studie Biologie of Moleculaire Levenswetenschappen

Leerdoelen
De cursus heeft tot doel studenten kennis en inzicht te verschaffen in de fundamentele 
processen die betrokken zijn bij celvermeerdering, celtransformatie, celcompartimentalisatie 
en intracellulaire routing.

Beschrijving
Op het college worden behandeld:
1. Regulatie van celvermeerdering
1.1 Groeifactoren, groeifactor-receptoren
1.2 Oncogenen, tumorsuppressor-genen
2. Stamcellen
2.1 Embryonale stamcellen
2.2 Adulte stamcellen
3. Signaaltransductie
3.1 Receptor-activatie, eiwit kinases
3.2 Second messengers
4. Celherkenning, celadhesie en celcontact
5. Cytoskelet
5.1 Microtubuli, vesiculair transport, spoelfiguur
5.2 Actine cytoskelet en voortbeweging van cellen
5.3 Intermediaire filamenten
6. Extracellulaire matrix en cel-adhesie
7. Compartimentalisatie van eukaryotische cellen
7.1 Eiwit sortering naar kern, mitochondriën, peroxisomen
7.2 Eiwit sortering naar ER
7.3 Glycosylering
7.4 Vesiculair transport
7.5 Endocytose & exocytose
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Op de practica komen diverse celbiologische proeven aan de orde, die betrekking hebben op 
de collegestof, inclusief weefselkweektechnieken. Deelname aan de practica is verplicht. De 
colleges zullen worden gegeven aan de hand van een up-to-date tekstboek op het gebied van 
de moleculaire celbiologie.

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (telt voor 85% mee) en het maken van verslagen (telt voor 
15% mee).

Bijzonderheden
contact: mw. J. Rullmann-Freriks, 3652701, J.Rullmann-Freriks@science.ru.nl
Het vak wordt in 2010-2011 verzorgd in 3e kwartaal van het 2e jaar (voor lichting 2009) en 
in het 1e kwartaal van het 3e jaar (voor lichting 2008).
In beide periodes wordt de cursus verzorgd op ma en di.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Endocrinologie 

Vakcode: BB048B    6 ec derde kwartaal dr. P.H.M. Klaren
prof. dr. G. Flik

Werkvormen
• 32 uur hoorcollege
• 12 uur practicum
• 8 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Er wordt een basiskennis van de moleculaire biologie, celbiologie en dierfysiologie 
verondersteld op grond van de eerstejaars cursussen.

Leerdoelen
De differentiatiecursus: 'Endocrinologie' is gepland in het begin van de tweede helft van de 
bachelors-fase en is bedoeld voor studenten Biologie met een zoölogische/fysiologische 
interesse en studenten Medische Biologie. De cursus Endocrinologie kenmerkt zich door een 
hoog aantal gastdocenten van buiten FNWI, en het intensieve gebruik van de digitale 
leeromgeving Blackboard. Studenten leggen een "mini-syllabus" aan en maken abstracts van 
hoorcolleges, waarmee wordt nagestreefd dat studenten, naast het vergaren van 
endocrinologische vakinhoudelijke informatie, zich ook algemene academische vaardigheden 
als integreren en ordenen van deze informatie eigen maken. De cursus omvat effectief vier 
weken met vijf werkdagen elk. 's Ochtends vinden hoorcolleges plaats (twee uur per 
ochtend), 's middags zijn practica (histologie, computersimulaties), zelfstudie en 
literatuurdiscussies. De literatuurdiscussies vinden plaats in kleine werkgroepjes waarin 
studenten kunnen oefenen in het lezen van review- of researchartikelen.

Beschrijving
De onderwerpen die in de cursus aan bod zullen komen hangen in belangrijke mate af van de 
deelnemende gastdocenten en hun wensen en expertise. Er wordt naar gestreefd om in elk 
geval aan de orde te laten komen:
• moderne endocrinologie (nieuwe concepten)
• histologie van endocriene klieren
• hypothalamus - hypofyse - bijnier as (humaan en vergelijkend)
• hormonen van de bijnier

• schildklier en schildklierhormonen
• endocriene pancreas
• (vrouwelijke) voortplantingsendocrinologie
• calcium-regulerende hormonen
• groei en groeihormoon
• hormonen van de digestietractus
• het immuunsysteem als endocrien systeem
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Literatuur
De studiewijzer bevat researchartikelen voor besprekingen. PowerPoint-bestanden van de 
colleges worden, indien mogelijk, via BlackBoard beschikbaar gemaakt. De belangrijkste 
literatuur wordt echter gevormd door de persoonlijke mini-syllabus.

Tentaminering
Schriftelijk tentamen (waarbij het portfolio geraadpleegd mag worden) en uitvoering 
portfolio.

Bijzonderheden
Zelfstudie dient besteed te worden aan schrijven van abstracts direct na de colleges, het 
voorbereiden van de literatuurbesprekingen en het maken en up-to-date houden van de 
persoonelijke syllabus. Het bijhouden van het aangeboden studiemateriaal is een vereiste 
gezien het hoge tempo van deze cursus en de belangrijke plaats die zelfstudie in de cursus 
inneemt.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.

84



 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Ecofysiologie 

Vakcode: BB018B    6 ec dr. E.J.W. Visser

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 2 uur individuele begeleiding
• 50 uur practicum
• 5 uur presentatie door studenten
• 2 uur werkcollege
• 30 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Het is noodzakelijk om voorafgaand aan deze cursus de volgende vakken te hebben gevolgd:
• Evolutie en ontwikkelingsbiologie van planten
• Energieconversie in de cel (m.n. fotosynthese)
• Plantenfysiologie
Neem contact op met de cursuscoördinator als je deze vakken niet hebt gevolgd.

Leerdoelen
In deze cursus bestudeer je de relaties tussen planten en hun abiotische en biotische milieu. 
Centraal staan hierbij de eigenschappen die hun levens- en voortplantingskansen bepalen. 
Milieucondities kunnen variëren in tijd en ruimte, en planten moeten hierop kunnen reageren 
om succesvol te zijn, zowel op het niveau van het welzijn van het individu als (uiteindelijk) 
op het niveau van overleving van de populatie. Echter, ook stabiele milieucondities kunnen 
specifieke eisen stellen aan de planten die er leven. De wijze waarop planten zich aanpassen 
aan deze al dan niet wisselende milieu-condities zal de kern vormen van deze cursus. Je leert 
hierbij niet alleen het doel van deze aanpassingen op korte en lange termijn (denk hierbij bijv. 
aan de analyse van uiteindelijke kosten en baten), maar ook de mechanismes van dergelijke 
aanpassingen. Bovendien zul je inzicht krijgen in de wijze waarop aanpassingsmechanismen 
gestuurd worden binnen het organisme.
De leerstof bestudeer je aan de hand van een reader met theorie en illustratieve voorbeelden; 
daarnaast geven hoorcolleges je ondersteuning bij het je eigen maken van de theorie, en zul je 
tijdens een excursie leren de verschillende onderdelen te integreren in een "real world" 
situatie. Dit onderdeel sluit je af met een schriftelijk tentamen.
Tijdens het practicum zul je leren om zelfstandig een onderzoeksvraag te formuleren, een 
experimentele proefopzet uit te werken, en experimenten uit te voeren. De tijdsplanning 
hiervan zal voor een deel je eigen verantwoordelijkheid en die van je groep zijn. Vervolgens 
sluit je dit onderdeel af met een mondelinge presentatie, waarbij je er blijk van geeft de 
theorie en interpretatie van de experimenten betreffende het eigen onderzoeksonderwerp te 
beheersen.

Beschrijving
Deze cursus gaat in op de ecofysiologie van planten. De volgende thema's komen hierbij aan 
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bod:
• verwerving van resources (hoe komen planten aan hun natuurlijke hulpbronnen - 

nutriënten, water, licht, ruimte etc.)
• groei en allocatie (welke factoren bepalen groei, en wat bepaalt in welke organen of 

processen geïnvesteerd wordt)
• stressfactoren en -responsen (hoe passen planten zich aan bij veranderingen in hun milieu 

en bij suboptimale condities)
• heterogeniteit en diversiteit (hoe toepasbaar is de bovengenoemde theorie in "the real 

world", waar planten interacteren in vegetaties en waar zelden één factor maar beperkend 
is)

Tentaminering
De beoordeling bestaat uit een theoretische (schriftelijk tentamen) en een practische 
component (practicum)

Bijzonderheden
De cursus wordt in lintvorm gegeven gedurende twee dagen per week. Het tentamen over de 
theorie wordt halverwege de cursus gegeven. De practicumdagen zijn verplicht en nemen een 
groot deel van de tweede helft van de cursus in. Je bent hier volle dagen mee bezig!
De cursus wordt in genoemde periode op do en vr verzorgd
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Toxicologie 

Vakcode: MOL054    6 ec Kwartaal 7 dr. J.B. Koenderink

Werkvormen
• 15 uur computerpracticum
• 12 uur hoorcollege
• 20 uur projectwerk
• 10 uur responsie-college
• 10 uur werkcollege
• 78 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De cursus staat open voor studenten moleculaire levenswetenschappen, scheikunde, 
natuurwetenschappen en biologie. Basiskennis van scheikunde, celbiologie, biochemie en 
(patho)fysiologie wordt bekend verondersteld. Biologen met weinig of geen scheikundige 
achtergrond zullen mogelijk wat extra tijd moeten besteden aan deze onderdelen (tijdens de 
cursus wordt voor deze doelgroep extra studiemateriaal beschikbaar gesteld). 

Leerdoelen
• De student kan, in het algemeen, een relatie leggen tussen blootstelling aan 

lichaamsvreemde stoffen, waaronder geneesmiddelen en de daaruit voortvloeiende 
verstoringen van moleculaire / fysiologische processen en gezondheidsrisico's voor de 
mens

• de student kan de rol van de biotransformatie van lichaamsvreemde stoffen beschrijven in 
relatie tot toxificatie, ontgifting en de mechanismen van verdeling en uitscheiding

• de student kan de giftigheid van enkele belangrijke groepen van lichaamsvreemde stoffen 
beschrijven en toelichten hoe de toxische effecten op cellulaire / moleculaire processen 
zich kunnen manifesteren in het totale organisme

• de student begrijpt de structuur-activiteit-relatie (SAR) voor een aantal groepen van 
toxische stoffen

• de student kan een aantal relevante toxicologische begrippen uitleggen en kan 
toxicologische deelgebieden en relaties met aangrenzende disciplines en basisdisciplines 
in grote lijnen schetsen.

Beschrijving
De toxicologie ("leer der vergiften") richt zich op de bestudering van de schadelijke effecten 
van stoffen op levende organismen, met als doel de risico's van blootstelling aan deze stoffen 
voor mens, dier en milieu te schatten en ongewenste effecten te minimaliseren. De 
toxicologie is bij uitstek een interdisciplinaire wetenschap die tot op moleculair niveau het 
mechanisme van vergiftigingen bestudeert en daarbij gebruik maakt van onder meer de 
chemie, biologie, genetica, fysiologie en geneeskunde. In deze cursus krijgt de student inzicht 
in basisbegrippen van de toxicologie als blootstelling, dosis-effectrelaties, biotransformatie en 
kinetiek. Daarnaast komen de moleculaire mechanismen en problemen van enige specifieke 
groepen van schadelijke stoffen (bijv. bestrijdingsmiddelen, genotmiddelen, natuurlijke 
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toxinen, PAK's, PCB's en dioxines) aan de orde en worden de mechanismen behandeld van 
toxiciteit op orgaansystemen zoals lever, nier, longen, bloed, reproductieorganen en het 
centrale en perifere zenuwstelsel. De student zal gedurende cursus een aantal keer met een 
"expert knowledge base" systeem (Derek) werken dat op grond van structurele kenmerken 
voorspelt of een stof toxisch. 

Literatuur
• Verplicht: John A. Timbrell, Principles of Biochemical Toxicology, 4e editie, 2009, 

uitgever Informa Healthcare, ISBN-10: 0-8493-7302-6 ISBN-13: 978--0-8493-7302-2.

Tentaminering
Written examination and report. The exam provides 70% of the final mark and must be at 
least 5.0.

Bijzonderheden
Contact: dr. J.B. Koenderink, tel. 024-3613654.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Inleiding in de filosofie en ethiek 

Vakcode: FFIL100    3 ec derde kwartaal S.A.J. Segers

Werkvormen
• 1 uur individuele begeleiding
• 24 uur werkcollege
• 55 uur zelfstudie

Leerdoelen
• Inzicht in filosofische, historische en culturele achtergronden van wetenschap
• Inzicht in de maatschappelijke impact van wetenschap
• Inzicht in de kentheoretische vooronderstellingen van experimenteel onderzoek
• Inzicht in de eigenheid van wetenschappelijk denken in vergelijking met andere vormen 

van intellectuele activiteit
• Vaardigheid om actuele wetenschappelijke ontwikkelingen in een bredere 

maatschappelijke en culturele context te plaatsen
• Vaardigheid om te reflecteren op de interactie tussen wetenschap en maatschappelijke 

omgeving
• Vaardigheid om concrete morele dilemma's in verband met wetenschapsbeoefening te 

analyseren

Beschrijving
De cursus Inleiding in de Filosofie en de Ethiek (Filosofie I) besteedt op geïntegreerde wijze 
aandacht aan historische, filosofische en ethische aspecten van wetenschap en 
wetenschapsbeoefening door middel van hoorcolleges en opdrachten. Ze biedt een introductie 
in filosofische vragen die verband houden met wetenschappelijke theorievorming en 
wetenschappelijk - met name biowetenschappelijk - onderzoek. Het betreft vooral vragen van 
epistemologische, wetenschapsfilosofische en ethische aard. Wetenschappelijke 
ontwikkelingen worden bovendien in een bredere historische, culturele en maatschappelijke 
context geplaatst, met een nadruk op de recente ontwikkelingen. Aan de hand van actuele 
literatuur en concrete voorbeelden leren deelnemers kritisch te reflecteren op de wetenschap, 
de subject-objectrelatie in wetenschappelijke onderzoekspraktijken en de ethische dimensies 
van wetenschappelijk onderzoek.

Onderwerpen
- Inleiding in de filosofie
- Natuurbeelden
- Wetenschapsfilosofie
- Inleiding in de ethiek
- Wetenschapsethiek
- Filosofie van het leven
- Filosofie van de biologie
- Filosofie van de moleculaire levenswetenschappen
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- De life sciences en de menselijke conditie

Literatuur
Teksten op Blackboard

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Oriëntatiecursus Communicatie, Educatie en Management 

Vakcode: FCEM01B    3 ec kwartaal 2, kwartaal 3 dr. B. Smelik
drs. H.M. Dresen
dr. M.J.A. Kamp

dr. J.W. van Rooij
prof. dr. E. Barendsen

H. Vreugdenhil-de Klerk

Werkvormen
• 64 uur hoorcollege

Leerdoelen
De Oriëntatiecursus Communicatie, Educatie en Management, de CEM-cursus, beoogt 
studenten tijdens de bachelorfase voor te bereiden op de te maken keuzes in de masterfase.
De CEM-cursus zet studenten aan tot een actieve oriëntatie op de beroepstoekomst en laat 
studenten kennismaken met een aantal theorieën, situaties en werkwijzen op het gebied van 
communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bètacontext. De eindtermen van 
deze cursus zijn gericht op inzichten, die van iedere professionele bèta verwacht mogen 
worden:
• Deelnemers hebben een globaal inzicht in enkele relevante theoretische concepten, 

modellen, instrumenten en werkwijzen op het gebied van communicatie, educatie en 
management

• Deelnemers zijn in staat om te reflecteren op hun huidige fase van ontwikkeling, hebben 
inzicht in hun (voorlopige) voorkeuren en kunnen deze verwerken in een doelgericht plan 
voor de inrichting van hun verdere (studie)loopbaan

Beschrijving
Theorieën, concepten, modellen, instrumenten etc. op het gebied van loopbaanplanning, 
communicatie, educatie en management, gerelateerd aan een bètacontext
• Eindverslag: een persoonlijk doelgericht afstudeerplan ("Masterplan")
De CEM cursus heeft vanaf het collegejaar 2009-2010 een vernieuwde opzet. De cursus 
wordt 2x per jaar gegeven en is vrij toegankelijk voor studenten van alle opleidingen. De 
cursus vindt plaats in kwartaal 2 en kwartaal 3. Hij omvat telkens een cyclus van 10 weken: 2 
weken hoorcollege voor alle studenten, daarna 6 weken college naar keuze van één van de 
volgende onderdelen: Communicatie, Educatie of Management. In de laatste week volgt het 
tentamen.
Voor elk van de onderdelen geldt: aanmelden voor de cursus in TISS is tevens aanmelding 
voor het tentamen. Dit dient door de student zelf gecontroleerd te worden!
Daarnaast dien je je vooraf electronisch in te schrijven via Blackboard, voor het onderdeel 
dat je kiest. De groepen van Communicatie en Management zijn grote groepen. Bij de groep 
Educatie kunnen maximaal 16 studenten inschrijven. Toelating gebeurt op volgorde van 
inschrijving. Nadere informatie hierover kun je vinden op Blackboard.

Literatuur
Het studiemateriaal bestaat uit artikelen, hand-outs en opdrachten. 
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Tentaminering
Elk afzonderlijk gevolgd onderdeel van de cursus dient minstens voldoende te zijn.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Oriëntatiecursus CEM: schrijfvaardigheid 

Vakcode: FCEM02B    3 ec dr. B. Smelik
drs. M.E.A. Smits

H. Vreugdenhil-de Klerk
drs. P.W.M. van den Broek

Werkvormen
• 16 uur werkcollege

Leerdoelen
Helder en bondig leren schrijven via een intensieve training, zodanig dat ook een leek het 
verhaal begrijpt.

Beschrijving
Effectief Schrijven
Vind je het soms ook zo moeilijk aan niet-vakgenoten uit te leggen waar jij in je studie mee 
bezig bent? Na de module Effectief Schrijven gaat je dat in ieder geval beter af. Ook bèta's 
kunnen levendig en begrijpelijk (leren) schrijven!
In een intensieve training van zeven bijeenkomsten leer je onderwerpen uit je vakgebied zo te 
beschrijven, dat een geïnteresseerde leek van enig niveau je verhaal begrijpt en met plezier 
leest. Tijdens de bijeenkomsten besteden we aandacht aan de logische structuur voor een 
tekst, tips om je verhaal te verlevendigen en veelvoorkomende stijlfouten.
Effectief Schrijven is een stoomcursus met veel praktische tips en learning by doing. Je 
schrijft in totaal drie teksten, waarop je zowel van je docent als van je medestudenten 
feedback krijgt. Die teksten zijn bijvoorbeeld een onderzoeksvoorstel of 
managementsamenvatting van een onderzoeksverslag, de werking van een systeem of 
apparaat, een ingezonden brief, een bijdrage aan een webdiscussie of een populair 
wetenschappelijke tekst. Je doelgroepen zijn geïnteresseerde niet-vakgenoten: de lezers van 
de wetenschapsbijlage van Volkskrant of NRC, maar ook informatiezoekers op Wikipedia of 
opdrachtgevers en subsidiegevers voor een onderzoek.
Hulpmiddel is het boek Journalistiek Schrijven voor het hoger onderwijs, een praktisch 
handboek voor alle soorten teksten.
Je geeft zelf feedback op de teksten van je medestudenten. Tijdens de bijeenkomsten 
bespreken we de teksten, we kijken wat er goed aan is, wat beter kan en vooral hoe.
Voorbereiding:
Als je je ingeschreven hebt voor de cursus, stuur dan uiterlijk een week voor aanvang daarvan 
een tekst van maximaal 1½ A4 naar je docent. Het mag een bestaande tekst zijn, maar schrijf 
er wel even bij waarvoor hij oorspronkelijk bedoeld was en wie de beoogde lezers waren. 
Kies bij voorkeur een tekst waarover je tevreden bent.

Onderwerpen
Het schrijven van een brief.
Het schrijven van een bijdrage aan een webdiscussie.
Het schrijven van een populair wetenschappelijke tekst.
Het schrijven van een handleiding van een apparaat.
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Literatuur
VERPLICHT
Journalistiek Schrijven voor het hoger onderwijs (2010), Henk Donkers, Selma Markhorst, 
Marij Smits, uitgeverij Coutinho.

Tentaminering
De (revisie van) je laatste opdracht is uitgangspunt voor je eindcijfer, maar kan met max. één 
punt opgehoogd worden of verlaagd worden door het niveau van eerdere bijdragen. Ook de 
manier waarop je feedback geeft op teksten van anderen en je inzet tijdens de cursus zijn van 
invloed op je cijfer. Mogelijk maakt een toets over de literatuur deel uit van het tentamen.

Bijzonderheden
Dit onderdeel maakt deel uit van de vaardigheidstrainingen van de CEM cursus. 
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Dierecologie 

Vakcode: BB060B    6 ec vierde kwartaal prof. dr. H. Siepel
dr. ir. A.B. van den Burg

J.J. Vogels
drs. H.H. van Kleef

drs. C.G.E. van Noordwijk

Werkvormen
• 8 uur excursie
• 23 uur hoorcollege
• 40 uur practicum
• 1 uur responsie-college
• 12 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Deze cursus vergt geen specifieke kennis verworven in andere differentiatiecursussen; 
propedeutische basiskennis van morfologie, fysiologie en systematiek van dieren en planten 
vormt het uitgangspunt.

Leerdoelen
Veranderingen in ecosystemen openbaren zich dikwijls pas wanneer diersoorten in aantallen 
voor- of achteruit gaan en de soortsamenstelling verschuift. Om te begrijpen hoe 
veranderingen in ecosystemen ingrijpen op de populatieontwikkeling van soorten, is het 
noodzakelijk om gedetailleerd de ecologie van de dieren te ontrafelen, tot op het niveau van 
individuen. Het doel van deze cursus is het verkrijgen van inzicht in het voorkomen van 
dierlijke organismen en hoe dit voorkomen wordt bepaald door interacties tussen deze 
organismen en hun omgeving. Hierbij wordt met name ingezoomd op het niveau van het 
organisme zelf (autecologie), waarbij de vraag centraal staat "Hoe bieden aanpassingen van 
soorten een oplossing voor de heersende omgevingscondities?".
De cursus bestaat voor ongeveer de helft uit ecologische concepten in de dierecologie. De rest 
bestaat uit voorbeelden uit de praktijk waarin deze concepten worden toegepast. Daarnaast 
wordt de student getraind in het opzetten en uitvoeren van dierecologisch onderzoek in 
laboratorium en veldsituatie en het analyseren en communiceren van de onderzoeksresultaten.

Beschrijving
1. Energetische kosten en trade-offs in aanpassingen van diersoorten (stress, dispersie, 
voortplanting, ontwikkeling en levenscyclus)
2. Overlevingsstrategieën (integratie van verschillende aanpassingen)
3. Relaties met de omgeving en andere soorten (functionele respons, predatie en afweer, 
predator/prooi modellen, parasitisme)
4. Voorbeelden van praktijksituaties (o.a. invasieve soorten & natuurbeheer)

Literatuur
Reader en praktikumhandleiding; Blackboard
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Leerboek: wordt nader aangekondigd.

Tentaminering
21 mei 2010

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Neurobiology 

Course ID: BB034B    6 ec fourth quarter dr. B.G. Jenks

Website
www.neurobiology.science.ru.nl

Teaching methods
• 45 hrs lecture
• 15 hrs problem session
• 80 hrs individual study period

Prerequisites
The courses "Moleculaire Biologie" and "Celbiologie" are prerequisites.

Objectives
The aim of this course is to give students a background in modern neurobiology. The course 
will emphasize the recent literature in discussing the principles and concepts in neurobiology. 
The experimental foundations for these principles and concepts will receive special attention.

Contents
This course gives an overview of the working of the central and peripheral nervous system 
and the neuroendocrine system in the regulation of body function and behavior. It emphasizes 
the working of mammalian systems although, where appropriate, lower vertebrate and 
invertebrate models are also introduced. Major topics include the molecular and cellular 
mechanisms of hippocampus-dependent learning and memory, the role of neuropeptides in 
the integration of central and peripheral functions and a detailed analysis of the working of 
the hypothalamic circadian clock in the suprachiasmatic nucleus.
The lectures in this course will be given by Bruce Jenks (~35h) and Wim Scheenen (~20h).

Literature
There is no assigned textbook for the course. All course material will be provided on a CD 
ROM (see bijzonderheden).

The course material will be made available during the first lecture of the course and cost +/- 
10 Euros

Examination
• door een schriftelijk tentamen over de collegestof (80% van het eindcijfer)
• door een schriftelijke toets over de computer-gestuurde tutorial (20%)

Extra information
The course material consists of a CD ROM containing the PowerPoints of the lectures, 
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together with extensive Speaker's Notes to accompany the PowerPoints. This same CD ROM 
contains a tutorial titled "Explorations with the Allen Brain Explorer" which guides students 
in the exploration of the mouse brain with the help of the "Brain Explorer", a product of the 
Allen Institute for Brain Science. The material from this tutorial is integrated with the lecture 
material. The CD ROM also contains two programs to give students background essential to 
the lecture material. One of these is an HTML-based program, titled "Receptor Mechanism", 
which gives the basic principles of transmembrane signaling and signal transduction 
processes essential to the working of neurotransmitters and neuropeptides. The other 
program, titled "Methods in Neurobiology" is a menu-driven PowerPoint program giving an 
overview expermimental methods, as they are applied to the field of neurobiology.
Evaluation of the understanding of the material will be achieved through questions in a final 
exam.
The course will be lectured on mondays and tuesdays.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Humane embryologie en voortplanting 

Vakcode: BB047B    6 ec vierde kwartaal Dr. I. van der Burgt
dr.ir. P. de Boer

Prof. dr. M Lammens
dr. S.M. Kolk

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 20 uur practicum
• 26 uur responsie-college
• 108 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Belangrijk: indien de basiskennis van de zoölogische vakterminologie, oriëntatietermen en 
anatomie van de mens ontbreekt, dient men vóór het begin van de cursus contact op te 
nemen met de cursuscoördinator om na te gaan welke 'bijspijkeropdrachten' via zelfstudie 
doorgenomen moeten worden.

Leerdoelen
Deze cursus behandelt in eerste instantie de normale ontwikkeling van de mens. De 
hoorcolleges gaan in op de vroege embryonale ontwikkeling, de foetus-moeder relatie en de 
moleculair-fysiologische mechanismen die de ontwikkeling van het embryo sturen. De 
organogenese wordt behandeld in de vorm van studietaken waarbij het bestuderen van 
microscopische preparaten en illustraties centraal staat. De andere delen van de cursus zijn 
vnl. opgebouwd uit hoorcolleges en werk-/responsiecolleges. In het teratologisch gedeelte 
wordt ingegaan op afwijkingen die kunnen optreden tijdens de embryonale en foetale 
ontwikkeling. Demonstratiepractica in het Pathologisch Museum van het UMC - St. 
Radboud, alwaar preparaten van menselijke embryonen bestudeerd worden, geven een indruk 
van veel voorkomende afwijkingen. In het kader van voortplantingsfysiologie wordt 
voornamelijk aandacht geschonken aan de relatie tussen de kiembaan (ontstaan van 
kiemcellen, oogenese/spermatogenese, bevruchting) en fertiliteit in een sterke relatie met de 
kliniek. Ook genetische en celbiologische aspecten komen aan bod. Speciale aandacht gaat 
ook uit naar de genetische oorzaken van afwijkingen in embryologische en 
voortplantingsfysiologische processen. Deze cursus heeft vnl. een explorerend karakter van 
biologische en klinische gegevens die interessant zijn voor het volgen van medisch 
biologische cursussen tijdens de specialisatie-fase van de opleiding.

Beschrijving
In deze cursus worden biologische gegevens en principes, die aan de basis liggen van de 
ontwikkeling van de mens, geïntegreerd behandeld. De aandacht wordt gevestigd op de 
volgende 4 onderdelen:
1. Embryologische aspecten
2. Teratologische aspecten
3. Genetische aspecten
4. Voortplantingsfysiologische aspecten
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Literatuur
- Cursuspakket Embryologie te verkrijgen bij de centrale campusshop; handleidingen 
Teratologie, Voortplantingsfysiologie en Genetica zullen beschikbaar zijn via Blackboard.
- E.Rubin, F.Gorstein, R.Rubin, R.Schwarting, D.Strayer:'Rubin's Pathology: 
Clinicopathological Foundations of Medicine', Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia 
5e druk 2007, ISBN 0-7817-9516-8 (verplicht); E 60,-

Tentaminering
Deze vindt plaats door een schriftelijk tentamen gebaseerd op de onderwerpen die in de 
hoorcolleges, de responsiecolleges en de practica worden behandeld van de onderdelen 
Humane embryologie, Teratologie en Genetica. Het onderdeel Voortplantingsfysiologie 
wordt beoordeeld op basis van een zelf gecomponeerde samenvatting van de leerstof. De 4 
onderdelen tellen elk voor 25% mee.
Eisen:
a. indien een onvoldoende wordt gescoord voor het schriftelijk tentamen en men scoort een 6 
voor de zelf gemaakte samenvatting, moeten alleen de 3 tentamens van humane embryologie, 
teratologie en genetica overgedaan worden.
b. scoort men voor de zelf gemaakte samenvatting lager dan een 6 en behaalt men een 
voldoende voor het tentamen van de 3 andere onderdelen, moet alleen het onderdeel 
Voortplantingsfysiologie overgedaan worden.
c. scoort men voor het schriftelijk tentamen en de zelf gemaakte samenvatting een 
onvoldoende, moet alles herkanst worden.

Bijzonderheden
contact: dr. S. Kolk, 3610565, S.Kolk@ncmls.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Farmacochemie 

Vakcode: MOL053    6 ec Kwartaal 8 prof. dr. F.G.M. Russel
mw dr. R. Masereeuw

prof. dr. P.H.H. Hermkens
prof. dr. A.E. Rowan

dr. K.G. Blank
dr. S.B. Nabuurs

Werkvormen
• 20 uur computerpracticum
• 18 uur hoorcollege
• 30 uur projectwerk
• 5 uur responsie-college
• 4 uur werkcollege
• 80 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Atoom- en molecuulbouw, reacties en kinetiek.
De cursus staat open voor studenten moleculaire levenswetenschappen, scheikunde, 
natuurwetenschappen en biologie. Voor biologiestudenten geldt dat het schakelblok 
biomoleculen (BB053B) moet zijn gevolgd en een chemische voorkennis op het niveau van 
de hoofdstukken 1 t/m 8, 16, 18 en 23 uit het boek Organic Chemistry van Maitland Jones (3rd 

Edition, aanwezig in het studielandschap) als uitgangspunt genomen zal worden.

Leerdoelen
Na afloop van de cursus is de student in staat om:
• effecten en lotgevallen van geneesmiddelen in het lichaam te verklaren vanuit 

moleculaire aangrijpingspunten en werkingsmechanismen
• de farmacochemische technieken en methoden om nieuwe geneesmiddelen te 

ontwikkelen te begrijpen en toe te passen
• de relatie tussen de structuur en werking van farmaca op een kwalitatieve en 

kwantitatieve manier te beschrijven

Beschrijving
Farmacochemie is een multidisicplinair vakgebied dat zich richt op het bestuderen van de 
relatie tussen chemische structuur en biologische activiteit van geneesmiddelen (farmaca) op 
moleculair niveau. Een belangrijk doel van de farmacochemie is het ontwikkelen van nieuwe 
geneesmiddelen en andere biologisch actieve verbindingen. Om tot een nieuw geneesmiddel 
te komen houden farmacochemici zich bezig met ontwerpen, organische synthese, 
structuuropheldering, en farmacologisch-toxicologisch onderzoek van biologisch actieve 
verbindingen.
De cursus behandelt de algemene principes die ten grondslag liggen aan de werking en 
lotgevallen van geneesmiddelen in het lichaam. Daarnaast wordt aandacht besteed aan 
methoden die worden toegepast om nieuwe geneesmiddelen te ontwerpen, te synthetiseren en 
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te optimaliseren, waarbij de relatie tussen structuur en werking van farmaca centraal staat. 
Onderwerpen die aan bod zullen komen zijn:
• proces van geneesmiddelontwikkeling - rol van farmacochemie/medicinale chemie
• receptorfarmacologie
• dosis-responsrelaties
• farmacokinetiek
• absorptie, distributie, biotransformatie en excretie
• farmacogenetica
• ontwerpstrategiën
• (kwantitatieve) structuur-activiteitsrelaties
• computer-assisted drug design
• combinatoriële chemie
• antibiotica en cytostatica

Literatuur
• Verplicht leerboek: Gareth Thomas, Medicinal Chemistry. An Introduction, 2nd edition, 

Wiley 2007, ISBN 978-0-470-02598-7
• Blokboek, wordt tijdens de cursus verkocht (prijs ca. € 5).

Tentaminering
Individuele schriftelijke toets (75%) en in twee- of drietallen een mondelinge presentatie 
(25%) over een nieuw geneesmiddel. 

Bijzonderheden
Contact: prof.dr. F.G.M. Russel, email: f.russel@pharmtox.umcn.nl
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Evolutiebiologie 

Vakcode: BB040B    6 ec vierde kwartaal dr. N.J. Ouborg

Werkvormen
• 15 uur groepsgewijs college
• 30 uur hoorcollege
• 62 uur practicum
• 23 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Genetica; basale moleculair-genetische/biochemische technieken 

Leerdoelen
In de cursus evolutiebiologie staan drie doelen voorop:
1) inzicht te geven in de rol van de genetische mechanismen die ten grondslag liggen aan de 
evolutie en die nodig zijn om de verscheidenheid van levensvormen op de aarde te begrijpen;
2) de plaats van evolutie in het moderne biologisch onderzoek duidelijk te maken
3) een overzicht te geven van evolutionaire theorien en experimentele gegevens rond een 
aantal belangrijke biologische onderwerpen

Beschrijving
A. Colleges:
De colleges behandelen de volgende onderwerpen:
- phylogenetic inferences
- microevolutie,
- principes en praktijk van kwantitatief genetische benadering van evolutie
- sexuele selectie, kin selectie
- evolutie van levensgeschiedenissen
- soortvormingstheorien
In het komende jaar zal meer nadruk dan voorheen komen te liggen op het belang van nieuwe 
genomische benaderingen voor evolutie
De cursus kent geen praktica in traditionele zin. In plaats daarvan zullen een aantal 
experimenten worden opgezet door de studenten, waarbij het doel vooral is om een koppeling 
te maken tussen evolutie theorie, het vormen van goede hypothesen en het bedenken van de 
jusite manier om die hypothese te toetsen. Experimenten zullen in meerderheid buiten plaats 
vinden.
Tenslotte kent de cursus een aantal gastcolleges waarbij internationaal befaamde 
evolutiebiologen verrassende aspecten van de evolutiebiologie, uit hun eigen onderzoek 
afkomnstig, zullen komen toelichten en bespreken.

Literatuur
• Leerboek: Evolutionary Analysis, 4de editie; Auteurs: Freeman & Herron; ISBN: 

9780132275842; UItgever: Pearson 
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Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (telt voor 50% mee), het maken van verslagen/inzet bij de 
proeven (telt voor 35% mee) en het maken van een poster of powerpoint-presentatie (telt voor 
15% mee).

Bijzonderheden
Raadpleeg de electronische studiegids 2009-2010 voor de laatste informatie over de cursus.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Adaptatiefysiologie 

Vakcode: BB020B    6 ec vierde kwartaal prof. dr. G. Flik

Werkvormen
• 28 uur hoorcollege
• 27 uur practicum
• 42 uur werkcollege
• 63 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Voorkennis en gedegen interesse van fysiologie van dieren is een pre, evenals basale 
histologie. 

Leerdoelen
In deze cursus staan de structurele, fysiologische en gedragsadaptaties centraal die het dieren 
mogelijk maken om zich aan te passen aan dynamische veranderingen in hun omgeving.

Beschrijving
• Eerst wordt ingegaan op structuur en functie van het neuro-endocriene systeem, dat een 

belangrijke rol speelt bij adaptaties aan dynamische veranderingen in de omgeving van 
het dier: de hypothalamus-hypofyse-bijnier-as, die een essentiële rol speelt bij 
stressadaptatie. Vervolgens wordt een aantal thema's uit de adaptatiefysiologie behandeld: 
aanpassingen aan land en water, aan cyclische veranderingen (dagritmiek, jaarritmiek) en 
aan bedreigende veranderingen (stressoren). Deze thema's worden zoveel mogelijk 
geplaatst in een evolutionaire context, in het bijzonder de evolutie van de vertebraten.

• De betekenis van de stressfysiologie voor aquacultuur van vissen en aspecten van 
osmoregulatie in ongewervelden (i.h.b. crustacea) worden belicht in twee series 
gastcolleges door collega's uit Cadiz en Montpellier.

• Het practicum behelst vergelijkende histologie van de stress-as, simulatiepractica 
stressfysiologie en calciumhuishouding van vissen, analyse van een researchartikel, 
toepassing van moleculaire biologie in de fysiologie en een thema. In het themaonderdeel 
krijgen de studenten de opdracht om een onderwerp te bestuderen uit de 
adaptatiefysiologie, hierover een verslag te schrijven en een voordracht te presenteren aan 
het einde van de cursus. De cursus wordt afgesloten met een bijeenkomst op de afdeling 
waar de beste voordracht met een prijs wordt beloond op basis van een juryrapport.

Literatuur
• Leerboek: Eckert Animal Physiology, 5e druk, Randall et al. ; E 65

of:
• Sherwood et al. Animal Physiology. From genes to organisms.
• Syllabus en practicumhandleiding

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen bestaande uit een tiental vragen (essay/open ending) die het 
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geheel der in colleges en practica behandelde stof beslaat (telt voor 60% mee), het maken van 
practicumverslagen en het houden van een voordracht (telt voor 40% mee).

Bijzonderheden
contact: mw. D. Maurits, d.maurits@science.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Neuropsychologie 

Vakcode: BB061B    6 ec vierde kwartaal dr. M.L.A. Jongsma
dr. E.L.J.M. van Luijtelaar

dr. C.M. van Rijn
prof. dr. L. Fasotti

prof. dr. B. Steenbergen
dr. M.P.H. Hendriks

dr. R.J. van Lier
dr. A.P.A. Roelofs

dr. J.L. Ellis
prof. dr. M. Ullsperger

Werkvormen
• 26 uur hoorcollege
• 15 uur practicum

Vereiste voorkennis
Het met succes hebben doorlopen van de cursus Brein (6 ec).

Leerdoelen
Het algemeen leerdoel van deze cursus is dat de student inzicht heeft in het werkveld van de 
hedendaagse klinische neuropsychologie. Daarbij is de student op de hoogte van de 
belangrijkste onderzoeksmethoden om cognitieve stoornissen in kaart te brengen en verder te 
onderzoeken. Naast de algemene neuro-anatomie heeft de student ook inzicht in de algemene 
neuro-pathologie. De student kan deze kennis toepassen bij het verklaren van afwijkend 
gedrag in het algemeen en cognitieve stoornissen in het bijzonder.

Beschrijving
In deze inleidende cursus Neuropsychologie wordt een brede kennismaking geboden met het 
werkveld van de klinische neuro- en revalidatie psychologie. Na een aantal algemene colleges 
worden diverse neuropsychologische stoornissen en syndromen en de specifieke gevolgen 
van deze stoornissen voor het cognitief en sociaal functioneren behandeld. Daarnaast zal 
ingegaan worden op neuropsychologische assessment van verschillende doelgroepen en 
aspecten van neuropsychologische revalidatie. Tenslotte komen algemene principes van 
neuropsychologische test diagnostiek en psychometrie aan bod. Algemene basiskennis in 
neuroanatomie en het normale cognitieve functioneren wordt verondersteld.

Het boek vormt de algemene basis en het bredere kader waarin de cursus wordt aangeboden. 
De student wordt geacht om middels zelfstudie de de relevante hoofdstukken uit het boek te 
bestuderen voorafgaand aan het hoorcollege. Tijdens de colleges zullen de onderwerpen uit 
het boek verder verdiept worden door vakdocenten. Het practicum geeft studenten zelf de 
mogelijkheid om aan de slag te gaan met een zeer toegankelijke neuro-imaging techniek: het 
EEG.

Onderwerpen
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Algemene Inleiding
Neuroanatomie & Neuropathologie
Neuroimaging
Psychofarmacologie
Psychiatrische stoornissen en excutieve functies
Neuropsychologie van het kind
Neuropsychologie van ouderen
Geheugenstoornissen
Revalidatie
Visuospatiele- en aandachtsstoornissen
Motorische stoornissen
Taal- en spraakstoornissen
Psychometrie

Literatuur
Onder voorbehoud het boek: Clinical neuropsychology - a practical guide to assessment and 
management for clinicians. Edited by Laura H. Goldstein and Jane E. McNeil, 2004.
Practicumhandleiding (wordt beschikbaar gemaakt via blackboard)
Mogelijk geven sommige docenten aanvullende literatuur op (bijvoorbeeld in de vorm van 
recente artikelen) deze zullen dan via blackboard beschikbaar worden gebeurd.

Tentaminering
schriftelijk tentamen, deelname practicum, voldoende beoordeeld individueel 
practicumverslag

Bijzonderheden
Toetsing:
- deelname practicum
- een individueel geschreven practicumverslag
schriftelijk tentamen.
Het tentamen bestaat uit open (sub)vragen. Per onderwerp wordt er 1 vraag (met subvragen) 
geformuleerd waarin zowel de stof uit het boek als uit de hoorcolleges wordt getoetst.
De cursus wordt in genoemd e periode verzorgd op do en vr.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Medische pathologie 

Vakcode: BB025B    6 ec vierde kwartaal dr. G.N.P. van Muijen

Werkvormen
21 uur hoorcollege, 17 uur practicum, 2 uur werkgroep, 17 uur responsiecollege en 68 uur 
zelfstudie.

Vereiste voorkennis
Cytologie en histologie
Humane functionele histologie
Pathobiologie

Leerdoelen
In de cursus Medische Pathologie wordt aandacht besteed aan enkele veel voorkomende 
ziektebeelden. De cursus beoogt de student een zo goed mogelijk beeld te geven van de rol 
die analyse van cellen, weefsels en organen heeft gespeeld/speelt bij het verkrijgen van 
inzicht in het ontstaan, het opsporen, behandelen en voorkomen van deze ziekten. De student 
maakt kennis met de methodieken die hiervoor worden gebruikt, o.a. moleculair-biologische, 
microscopische en beeldvormende technieken en de daarmee verkregen resultaten.
De cursus is een goede voorbereiding op een werkkring in de gezondheidszorg of 
biomedische laboratoria. Het onderwijs wordt verzorgd door docenten die zijn verbonden aan 
de Instituten voor Pathologie en Neurologie, de afdelingen Anthropogenetica en Chemische 
endocrinologie en de Kliniek voor Inwendige Ziekten van het UMC St Radboud.

Beschrijving
De cursus is opgebouwd uit hoorcolleges, zelfstudie-opdrachten, een werkgroep, practica en 
responsiecolleges. Daarin worden de volgende 4 thema's uit de ziekteleer behandeld:
• Circulatiestoornissen:
- Pathofysiologie van de vaatwand
- Pathofysiologie van het hart
• Oncologie:
- Moleculaire diagnostiek in de pathologie
- Biologie, histologie en moleculaire pathologie van huidtumoren
- Tumoren en tumorachtige afwijkingen van dikke darm en endeldarm
- De rol van tumorstroma bij het ontstaan en de verdere ontwikkeling van kanker
• Endocriene ziekten:
- Het hypofyse-hypothalamus systeem
- Hypofysepathologie
- Hypofysetumoren
• Neurodegeneratieve ziekten:
- Diversiteit van neuropathologische aandoeningen
- Klinische uitingen en diagnostiek van neurodegeneratieve ziekten
- Het gebruik van diermodellen om neurodegeneratie te bestuderen
- Onderzoek naar behandelingsopties voor de ziekte van Alzheimer
De ervaring leert dat het kennismaken met onderwerpen uit de ziekteleer bij een aantal 
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studenten emotionele reacties kan oproepen. Indien zich een dergelijke situatie voordoet is 
het gewenst dit te melden aan de coordinator of een van de docenten.

Literatuur
"Rubin's Pathology: clinicopathologic foundations of medicine"; 5th Edition; R. Rubin and D. 
Strayer; Lippincott Williams & Wilkins; Philadelphia 2008; ISBN 0-7817-9516-8; E 60,-.
"Functionele histologie"; 11de druk; Junqueira en Carneiro; Wetenschappelijke uitgeverij 
Bunge; Utrecht 2007; ISBN 90 352 2671 2; E 70.
Aanvullende readers (tijdens de cursus verstrekt).

Tentaminering
Schriftelijk tentamen

Bijzonderheden
Contact: Dr. G.N.P. van Muijen; g.vanmuijen@pathol.umcn.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.

 4.3 Cursussen van de differentiatiefase van het 3e jaar
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Humane en Ecologische Risicobeoordeling 

Vakcode: MB024C    6 ec eerste kwartaal dr. M.A.J. Huijbregts
dr. A.M.J. Ragas

Werkvormen
• 26 uur computerpracticum
• 8 uur hoorcollege
• 72 uur projectwerk
• 7 uur responsie-college
• 10 uur werkcollege
• 72 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Studenten uit de differentiatiefase van het cluster Biowetenschappen en Moleculaire 
Wetenschappen worden zondermeer tot de module toegelaten. De module staat eveneens 
open voor studenten die de eerste twee jaar van de opleiding Biomedische Wetenschappen 
hebben gevolgd. Andere studenten hebben vooraf toestemming nodig van de moduleco-
ördinator. Deze toetst of aan het beginniveau wordt voldaan.

Leerdoelen
1. De student kan gegevens afkomstig uit natuurwetenschappelijk onderzoek selecteren en 

interpreteren en kan deze gegevens gebruiken voor (i) het kwantificeren van de 
verspreiding van stoffen in het milieu, en (iii) het opstellen van milieukwaliteitsnormen.

2. De student kan informatie over de verspreiding van stoffen, milieunormen en het proces 
van normstelling plaatsen binnen het milieubeheer.

Beschrijving
De module Humane en ecologische risicobeoordeling geeft een inleiding op de methoden die 
worden toegepast om de effecten van stoffen op de volksgezondheid en ecosystemen te 
analyseren. De module behandelt de verspreiding en effecten van milieugevaarlijke stoffen in 
het milieu. De analyse van stofstromen in het milieu, de uitgangspunten van van normstelling 
en de totstandkoming en achtergronden van humane en ecologische milieukwaliteitsnormen 
voor stoffen passeren hierbij de revue. De nadruk ligt op de wetenschappelijke 
risicobeoordeling van stoffen, het vaststellen van normen en het toepassen van normen in de 
beleidspraktijk. Alle informatie die van belang is bij de totstandkoming van een 
milieukwaliteitsnorm wordt verzameld in een zogenaamd 'Risk Assessment Report' (RAR). 
De RAR bevat alle wetenschappelijke-, beleidsmatige- en haalbaarheidsoverwegingen die 
van invloed zijn op de vaststelling van de norm. In het projectgedeelte van de module wordt 
in groepsverband een dergelijke RAR opgesteld.

Literatuur
Deelnemers module hebben het volgende leermateriaal nodig:
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• Studentenhandleiding (beschikbaar via Blackboard)
• Reader (beschikbaar via Blackboard)
• Rekenmachine met statistische functies (noodzakelijk tijdens de module en het tentamen).

Tentaminering
Openboek tentamen en project

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Genoomanalyse van planten 

Vakcode: BB043B    6 ec eerste kwartaal dr. J.L. Peters
prof. dr. A.G.M. Gerats

W.H. Ederveen
K. Heijmans

dr. C.A. Vijverberg

Werkvormen
• 22 uur hoorcollege
• 6 uur individuele begeleiding
• 40 uur practicum
• 16 uur presentatie door studenten
• 16 uur werkcollege
• 68 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De eerstejaarscursussen Genetica en Populatiegenetica (BP011B) en Moleculaire Biologie en 
Recombinant DNA  (BP10B) moeten met een voldoende zijn afgerond.

Leerdoelen
Nu de genoomsequenties van meerdere organismen, waaronder de modelplant Arabidopsis, 
bekend zijn, is de volgende stap het definiëren van de functie van alle genen. Deze 
functionele aspecten van genoomanalyse worden ook wel samengevat met de term 
'functionele genomica'. De cursus beoogt aan de hand van specifieke voorbeelden uit lopend 
onderzoek een inzicht te geven in de werkwijzen en de daarmee verkregen resultaten op het 
gebied van functionele genomica in planten.

Beschrijving
• Algemene structuur van het genoom: de chromosomen
• Algemene structuur van het gen
• Recombinatie: waarom en hoe
• Lokalisatie van genen in het genoom; het maken van genetische kaarten
• Inductie en herkenning van mutaties
• 'Forward genetics': hoe wordt het gen dat bij een mutant fenotype hoort geidentificeerd?
• 'Reverse genetics': hoe kan een specifieke sequentie gemutageniseerd worden, zodanig 

dat er een functionele analyse gemaakt kan worden?
• Hoe kunnen (alle) genen betrokken bij een bepaald proces geidentificeerd worden?
• Het ontstaan van gen families en de gevolgen voor functionele diversificatie

Literatuur
Benodigde teksten worden uitgedeeld tijdens colleges en practica en/of verkrijgbaar via 
Blackboard.

Tentaminering
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Door een schriftelijk tentamen, een presentatie en het maken van een verslag bij het practisch 
werk.

Bijzonderheden
Deze cursus wordt in het Engels verzorgd.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Celbiologie van Dieren 

Vakcode: BB023B    6 ec eerste kwartaal prof. dr. E.J.J. van Zoelen
dr. J.E.M. van Leeuwen

Werkvormen
• 48 uur computerpracticum
• 2 uur groepsgewijs college
• 48 uur hoorcollege
• 2 uur practicum
• 72 uur projectwerk
• 8 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Algemene fase van de studie Biologie of Moleculaire Levenswetenschappen

Leerdoelen
De cursus heeft tot doel studenten kennis en inzicht te verschaffen in de fundamentele 
processen die betrokken zijn bij celvermeerdering, celtransformatie, celcompartimentalisatie 
en intracellulaire routing.

Beschrijving
Op het college worden behandeld:
1. Regulatie van celvermeerdering
1.1 Groeifactoren, groeifactor-receptoren
1.2 Oncogenen, tumorsuppressor-genen
2. Stamcellen
2.1 Embryonale stamcellen
2.2 Adulte stamcellen
3. Signaaltransductie
3.1 Receptor-activatie, eiwit kinases
3.2 Second messengers
4. Celherkenning, celadhesie en celcontact
5. Cytoskelet
5.1 Microtubuli, vesiculair transport, spoelfiguur
5.2 Actine cytoskelet en voortbeweging van cellen
5.3 Intermediaire filamenten
6. Extracellulaire matrix en cel-adhesie
7. Compartimentalisatie van eukaryotische cellen
7.1 Eiwit sortering naar kern, mitochondriën, peroxisomen
7.2 Eiwit sortering naar ER
7.3 Glycosylering
7.4 Vesiculair transport
7.5 Endocytose & exocytose
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Op de practica komen diverse celbiologische proeven aan de orde, die betrekking hebben op 
de collegestof, inclusief weefselkweektechnieken. Deelname aan de practica is verplicht. De 
colleges zullen worden gegeven aan de hand van een up-to-date tekstboek op het gebied van 
de moleculaire celbiologie.

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (telt voor 85% mee) en het maken van verslagen (telt voor 
15% mee).

Bijzonderheden
contact: mw. J. Rullmann-Freriks, 3652701, J.Rullmann-Freriks@science.ru.nl
Het vak wordt in 2010-2011 verzorgd in 3e kwartaal van het 2e jaar (voor lichting 2009) en 
in het 1e kwartaal van het 3e jaar (voor lichting 2008).
In beide periodes wordt de cursus verzorgd op ma en di.
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Brain, dynamics and connectivity 

Vakcode: BB074B    6 ec eerste kwartaal dr. S. van Pelt

Werkvormen
• 38 uur hoorcollege
• 10 uur presentatie door studenten
• 8 uur responsie-college
• 20 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Het succesvol hebben doorlopen van de cursus Brein (BB067B).

Leerdoelen
Studenten dienen inzicht te verkrijgen over het volgende:
- de anatomische en functionele organisatie van het centrale zenuwstelsel
- de verschillende typen hersensignalen, de manier waarop deze gegenereerd worden, en hoe 
deze gemeten kunnen worden met behulp van neuroimaging-technieken
- de verschillende typen gesynchroniseerde neurale activiteit (oscillaties en hun 
frequentiebanden), hoe deze geanalyseerd kunnen worden, en hun relatie met cognitieve 
functies;
- de connectiviteit tussen hersengebieden, hoe deze onderzocht kan worden, de verschillen 
tussen de verschillende types connectiviteit (anatomisch, functioneel en effectief) en hun nut 
en beperkingen binnen cognitief onderzoek.
- het beoordelen van wetenschappelijk werk, door middel van het geven van presentaties over 
wetenschappelijke artikelen en door het evalueren van presentaties van anderen.

Beschrijving
Het neurowetenschappelijk onderzoeksveld breidt zich razendsnel uit. De anatomische en 
functionele eigenschappen van verschillende delen van ons zenuwstelsel worden onderzocht 
op velerlei manieren en op veel niveaus, van het moleculaire en cellulaire to het niveau van 
het gehele brein. Deze cursus zal zich richten op twee belangrijke onderwerpen binnen het 
huidige neurowetenschappelijk onderzoek: de spectrotemporele dynamica van corticale 
signalen (spectrale en temporele eigenschappen), en de connectiviteit tussen verschillende 
delen van de hersenen (zowel anatomisch als functioneel). Aan bod komt hoe beiden 
onderzocht kunnen worden met moderne neurowetenschappelijke methodes en wat hun 
relatie is met cognitieve functies. Beide onderdelen eindigen met een open-boek tussentoets, 
welke samen 30% van het uiteindelijke cijfer zullen bepalen.
De cursus bestaat uit een aantal hoorcolleges met daaraan gerelateerde practica, werkcolleges 
of (lab) demonstraties, een wekelijks responsiecollege, groepspresentaties, 2 tussentoetsen en 
een tentamen. Tijdens de groepspresentaties, aan het einde van de cursus, wordt van de 
studenten verwacht dat ze een kritische beschouwing presenteren (in groepen van 3 of 4 
studenten) van twee wetenschappelijke artikelen die gerelateerd zijn aan een onderwerp dat 
tijdens de collegereeks behandeld is, en dat ze een beoordeling schrijven van de presentatie 
van een andere groep.
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Onderwerpen
De cursus zal vier verschillende onderwerpen behandelen:
1. Neuroscience Basics
2. Neuroscience Methods
3. Brain Dynamics
4. Brain Connectivity
De eerste twee delen zijn bedoeld om een solide basis te geven om de hoofdonderwerpen van 
de cursus te begrijpen: Brain Dynamics (deel 3) en Brain Connectivity (deel 4). In deel 1 zal 
basale kennis aan bod komen over de anatomie en het functioneren van het centrale 
zenuwstelsel. Deel 2 zal ingaan op de technieken die binnen de hedendaagse 
neurowetenschappen gebruikt worden om de hersenen te onderzoeken, zoals neuroimaging-
technieken en apenelectrofysiologie.
Brain Dynamics
In dit onderdeel komen de temporele en spectrale componenten van de neurale signalen die 
door het brein gegenereerd worden aan bod. Onderwerpen die behandeld worden zijn het 
genereren van oscillatoire activiteit, data-analyse (hoe kunnen we tijds- en frequentie-
informatie extraheren uit gemeten hersensignalen?), de functionele differentiatie tussen deze 
componenten (hun relatie tot cognitieve functies), en hoe deze (eventueel klinisch) toegepast 
kunnen worden, bijvoorbeeld voor neurofeedback en Brain-Computer Interfaces.
Brain Connectivity
Hoe interacteren de verschillende delen van de hersenen, en op welke niveaus kan men deze 
connectiviteit beschouwen (anatomisch, functioneel, effectief, temporeel)? Dat is het centrale 
onderwerp van deel 4. Het bepalen van connectiviteit zal behandeld worden, alsmede hoe 
deze samenhangt met de functionele processen die geassocieerd zijn met deze gebieden.

Tentaminering
Normal 0 21 false false false MicrosoftInternetExplorer4 /* Style Definitions */ 
table.MsoNormalTable {mso-style-name:Standaardtabel; mso-tstyle-rowband-size:0; mso-
tstyle-colband-size:0; mso-style-noshow:yes; mso-style-parent:""; mso-padding-alt:0cm 5.4pt 
0cm 5.4pt; mso-para-margin:0cm; mso-para-margin-bottom:.0001pt; mso-pagination:widow-
orphan; font-size:10.0pt; font-family:"Times New Roman"; mso-ansi-language:#0400; mso-
fareast-language:#0400; mso-bidi-language:#0400;} 
Het uiteindelijke cijfer zal gebaseerd zijn op drie onderdelen:
- (gesloten boek) tentamen (50%)
- 2 (open boek) tussentoetsen (15% elk)
- Groepspresentaties en presentatie-evaluaties (20%)

Bijzonderheden
De cursus wordt verzorgd in genoemde periode op maandag en dinsdag.
Er kunnen maximal 60 studenten deelnemen. Alle onderdelen van de cursus zullen 
plaatsvinden op het Donders Institute, Centre for Cognitive Neuroimaging, Kapittelweg 29.

118



 4 DE DIFFERENTIATIEFASE

Nanobiotechnologie 

Vakcode: MOL078    6 ec Het vak wordt in het studiejaar 
2010-2011 niet gegeven.

Brock
prof. dr. J.C.M. van Hest

prof. dr. A.E. Rowan
dr. K.G. Blank

Werkvormen
• 32 uur hoorcollege
• 16 uur practicum
• 8 uur responsie-college
• 8 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
De cursus is in eerste instantie bedoeld voor MLW studenten. Goede basiskennis van de 
scheikunde en natuurkunde is daarom noodzakelijk.

Leerdoelen
Nanobiotechnologie is een zich snel ontwikkelend onderzoekgebied dat gericht is op het 
maken van functionele eenheden van nanometer afmetingen die gebruikt kunnen worden in 
biomedicine, diagnostiek en biotechnologie. Het ontwerp van deze eenheden is vaak 
geïnspireerd door de natuur, zoals bijvoorbeeld in het geval van medicijnafgifte systemen die 
de functie van virussen nabootsen. Binnen de dimensies van de nanobiotechnologie vallen 
zowel studies aan één enkel molecuul als het onderzoek aan de gehele cel. Om deze 
nanostructuren te kunnen maken en manipuleren wordt er vaak gebruik gemaakt van 
microfluidica. Met deze technologie is het mogelijk om zeer geringe hoeveelheden van 
oplossingen te bewerken en een hoge gevoeligheid bij de detectie van moleculen te behalen, 
bijvoorbeeld met behulo van micromanipulatie. In deze cursus zullen studenten inzicht 
krijgen in de verschillende toepassingsgebieden van de nanobiotechnologie, zoals 
biomedicine en diagnostiek. Verder zullen ze kennis maken met technologieën die het 
mogelijk maken om moleculen op een nano- en microschaal te maken, manipuleren en 
bestuderen.

Beschrijving
De cursus zal verschillende aspecten van toepassingen van nanobiotechnologie in medicijn-
afgifte en diagnostiek behandelen, naast methoden en microsystemen die noodzakelijk zijn 
voor controle, manipulatie en analyse van nanostructuren. Deze cursus van 8 weken begint 
met 4 weken (8 dagen) theorie, waarbij de ochtend is opgebouwd uit 2 uur hoorcollege, 1 uur 
werkcollege en 1 uur responsiecollege. De middag is gereserveerd voor zelfstudie. Deze 
periode van twee weken zal worden afgesloten met een tentamen. In de vijfde en zesde week 
worden experimentele aspecten van nanobiotechnologie behandeld. Studenten zullen 
experimenten uitvoeren in groepen van 5 personen, waarbij van elk experiment een kort 
verslag geschreven wordt. Op de vrijdag van de zesde week zal een gast spreker (bij voorkeur 
uit het bedrijfsleven) vertellen over de maatschappelijke en ethische aspecten van 
nanobiotechnologie. De zevende en achtste week zijn gereserveerd voor het schrijven van een 
korte scriptie (in groepen van 3 personen) over een nanobiotechnologie onderwerp uit de 
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recente literatuur. De resultaten zullen worden gepresenteerd voor de gehele groep.

Onderwerpen
De cursus beslaat
Analytische methoden voor het meten van biomoleculaire interacties in geringe 
hoeveelheden monster
• Methoden voor een gestuurde immobilisatie en manipulatie van moleculen
• single-molecule detectie
• microarrays
• sensoren en microdiagnostische devices
Microfluidics, microsystemen en nano-/micromanipulatie
• geörienteerde immobilisatie en organisatie van molecule en deeltjes
• microfluidisch -gebaseerde systemen voor medicijn screens/bioanalyse
• moleculaire en fysische microstructurering van oppervlakken
• microfluidisch -gebaseerde cellulaire assays, micromanipulatie van cellen
Drug delivery
• zelf-geassembleerde nanostructuren
• liposoom-gebaseerde medicijn afgifte
• gefunctionaliseerde nanodeeltjes/quantum dots voor gestuurde labeling
• nano-/microafgifte systemen
Nanotoxicologie/Nanoethiek
Experimentele technieken voor praktische demonstraties/ experimenten door de 
studenten
Experimenten zullen deels demonstraties zijn en deels hands-on activiteiten bevatten, wat 
enigszins afhankelijk is van het aantal studenten dat zich inschrijft voor de cursus.
Onderwerpen zijn onder andere:
• Fluorescentie correlatie spectroscopie voor de detectie van moleculaire interacties met 

nanomolaire concentraties
• Bereiding en karakterisering van nanodeeltjes
• Manipulatie van cellen met behulp van optische tweezers
• Microcontact printing voor het creëren van oppervlakken met microstructuur.

Literatuur
Literatuur wordt aangeboden via Blackboard in de vorm van publicaties, delen uit leerboeken 
en PowerPoint presentaties.
De volgende twee teksten "Nanomedicine: Nanotechnology for Health" en "European 
Technology Platform on NanoMedicine" kunnen worden gedownload http://cordis.europa.eu/
nanotechnology/nanomedicine.htm en worden als inleiding aanbevolen.

Tentaminering
Aan het eind van het theoriedeel (einde vierde week) wordt een schriftelijk tentamen 
gegeven. Het resultaat telt voor 50% mee voor het eindcjifer. De experimenten en 
verslaglegging van de vijfde en zesde week tellen voor 25% mee. De scriptie en presentatie 
aan het eind van de achtste week geeft de laatste 25%. De afzonderlijke onderdelen moeten 
met minimaal een 5 worden beoordeeld. Als er voor een van de onderdelen onvoldoende 
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wordt gescoord, hoeft alleen dat deel te worden overgedaan.

Bijzonderheden
Voor meer informatie kan contact opgenomen worden met Prof.dr. Roland Brock, 
024-3666213, r.brock@ncmls.ru.nl
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Systeemecologie 

Vakcode: BB022B    6 ec eerste kwartaal dr. I.A. Nagelkerken
prof. dr. J.G.M. Roelofs

prof. dr. G. van der Velde
dr. A.J.P. Smolders

Werkvormen
• 40 uur excursie
• 28 uur hoorcollege
• 80 uur practicum
• 8 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Liefst de andere ecologische cursussen te hebben gevolgd 

Leerdoelen
Het bijbrengen van inzicht in de structuur en processen in aquatische en semi-aquatische 
systemen in ruimte en tijd en de relatie daartussen. Ervaring opdoen met veldonderzoek.

Beschrijving
1. Systeemtheorie
2. Oecosysteembenaderingen
3. Biogeochemische processen
4. Voedselwebben
5. Speciatie en biogeografie
6. Organismen en aquatische ecosystemen
7. Ecologie van het open water
8. Ecologie van kustecosystemen
9. Ecologie van diep water zones
10. Meren en oceanen als functionele eenheden
11. Aquatische ecosystemen en de globale ecologie
12. Aquatische individuen en gemeenschappen (concurrentie, coexistentie, successie, niche 

partitioning, disturbance, predatie, stabiliteit van gemeenschappen)
13. Reproductie, life histories en verbreiding
14. Gespecialiseerde aquatische voedingsmechanismes
15. Habitats die typisch zijn voor aquatische systemen
16. Bottom up en top-down controle
17. Door macrofyten gedomineerde systemen
18. Menselijke invloed op aquatische systemen

Onderwerpen
Worden per groep op Terschelling bepaald.

Literatuur
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• Leerboek (verplicht): Bloemendaal en Roelofs, 'Waterplanten en waterkwaliteit', 1988, 
K.N.N.V. (prijs ca. € 12,50, wordt na hoorcolleges verkocht)

• Reader (wordt op blackboard gezet)
• Handleiding Terschelling

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (50%), de toets op Terschelling (10%), eindpresentatie (10%) 
en een practicumverslag (30%).

Bijzonderheden
• 3e week excursie Terschelling (10 t/m 17 september 2010). N.B. vrijdagen voor/na 

excursie worden gebruikt als reistijd. Het weekend van 11/12 september vormt deel van 
de excursie. De studentkosten van de excursie (eten) worden tijdens de hoorcolleges 
medegedeeld (onderdeel voorlichting Terschelling, 2 sept.).

• 4e en 5e week practicum (uitwerken materiaal excursie); in 8e week afgesloten door een 
powerpoint presentatie per groep en verslag (vrijdag inleveren).

Contact: dr. I. Nagelkerken, 3652471, i.nagelkerken@science.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do. en vr.
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Biochemie-Moleculaire biologie II 

Vakcode: BB017C    6 ec eerste kwartaal prof. dr. G.J.M. Pruijn
prof. dr. ir. H.G. Stunnenberg

dr. G.J.C. Veenstra
dr. W.L.L.P. Pluk

dr. C. Logie

Werkvormen
• 20 uur hoorcollege
• 72 uur projectwerk
• 24 uur responsie-college
• 48 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Cursisten cluster Moleculaire Wetenschappen: Functionaliteit van Moleculen en Materialen 
1, Functionaliteit van Moleculen en Materialen 2, DNA-technologie (Recombinant DNA).
Cursisten (Medische) Biologie: cursus Moleculaire Biologie en DNA-technologie 
(Recombinant DNA) (propedeuse).

Leerdoelen
De student heeft na afloop van deze cursus gedetailleerde kennis van en inzicht in 
fundamentele moleculair-biologische processen in prokaryotische en eukaryotische cellen. De 
student heeft zich verdiept in de mechanismen en de regulatie van DNA-replicatie, repair en 
recombinatie, RNA-synthese, transcriptie regulatie en RNA-processing. De student heeft 
inzicht in de celcyclus en de mechanismen die bijdragen aan de ontwikkeling van kanker. De 
student weet hoe recombinant-DNA-technologie wordt toegepast bij de bestudering van 
genoemde processen en heeft geleid tot de ontwikkeling van grootschalige toepassingen in 
genomics, transcriptomics en proteomics.
Als praktische opdracht heeft de student zich verdiept in een recente wetenschappelijke 
publicatie, gerelateerd aan de college-onderwerpen, en haar/zijn bevindingen gerapporteerd in 
een mondelinge presentatie (Journal Club).

Onderwerpen
• DNA-structuur, replicatie, recombinatie en repair
• Regulatie van transcriptie bij prokaryoten en eukaryoten 
• Transcript verwerking bij eukaryoten
• Cel-autonome controle van de celcyclus
• Kanker

Literatuur
• Leerboek (boek moet bij aanvang van de cursus in het bezit zijn van de cursist): 

Lodish et al.: Molecular Cell Biology, 6e druk (uitgever: Freeman and Company, New 
York, 2007), ISBN: 9781429203142, kosten: E 70

• Hand-outs en additionele informatie aangeboden via Blackboard
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Tentaminering
• Verplichte deelname en presentatie in Journal Club met beoordeling voldoende
• Schriftelijk tentamen

Bijzonderheden
Het is essentieel voor het voltooien van deze cursus dat de cursisten zich vooraf opgeven 
(voor 29 augustus 2010) voor deelname in de Journal Club (inschrijving via KISS zorg 
automatisch voor aanmelding in de Journal Club; kun je hier geen gebruik van maken, dan 
opgeven via een mail aan H. Pluk).
De cursus wordt in het Engels verzorgd.

contact: dr. H. Pluk, tel. 36 16747, e-mail: h.pluk@ncmls.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op donderdag en vrijdag.
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Fysiologie van micro-organismen 

Vakcode: BB024B    6 ec dr. J.T.M. Keltjens
prof. dr. ir. M.S.M. Jetten
dr. L.A.M.P. van Niftrik

M. Wu
A.F. Khadem

Werkvormen
• 12 uur computerpracticum
• 22 uur hoorcollege
• 12 uur individuele begeleiding
• 60 uur practicum
• 8 uur presentatie door studenten
• 14 uur werkcollege
• 72 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De cursus bouwt voort op de basiskennis die verworven is in de eerdere 
curriculumonderdelen (energietransformatie in de cel, biologie van micro-organismen, 
fysiologie van planten en dieren). 

Leerdoelen
Na afloop van de cursus is de student in staat te analyseren en te verklaren, hoe (anaërobe) 
micro-organismen onder gegeven specifieke omstandigheden hun energie voor de groei 
winnen en hoe dit metabolisme ten grondslag ligt aan samenwerkingsverbanden en 
concurrentieverhoudingen in microbiële ecosystemen.

Beschrijving
De cursus behandelt twee centrale thema's uit de fysiologie van micro-organismen: (1) hoe 
leggen de organismen hun energie vast, en (2) hoe worden de celprocessen op moleculair 
niveau geregeld, als de omgevingscondities (m.n. het aanbod van energie substraten) 
veranderen. Uitgaande van deze moleculaire basis proberen we tot een fundamenteel inzicht 
te komen in het gedrag van micro-organisme in hun natuurlijke milieu. Specifieke 
onderwerpen die behandeld worden zijn de volgende:
1. Metabolisme en bio-energetica van anaërobe micro-organismen
• Algemene principes van bio-energetische processen
• Fermentaties
• Anaërobe ademhaling
• Evolutie van metabole processen
2. Metabole interacties tussen anaërobe micro-organismen: concurrentie en samenwerking
• De centrale rol van waterstofgas in anaërobe systemen
• 'Interspecies-substrate transfer'
• Toepassingen van anaërobe processen
3. Regelmechanismen in anaërobe micro-organismen: aanpassing aan veranderende 
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leefomstandigheden
• Algemene principes van regelmechanismen in micro-organismen
• Regulering van anaërobe metabole processen
• Respons op stress situaties
Nieuwe ontwikkelingen in het vakgebied worden in werkgroepen verder bestudeerd, waarbij 
de studenten hun verworven kennis overdragen in een afsluitend colloquium.
Centraal in de cursus staan de anaërobe micro-organismen. Met deze onderwerpkeuze wordt 
de grondslag gelegd voor de cursus Ecologie van Micro-organismen die later in deze fase 
gegeven wordt, alsmede voor het onderzoek en onderwijs in de masterfase van de afdeling 
Ecologische Microbiologie.

Literatuur
• Leerboek (verplicht): Madigan et al., 'Brock Biology of Microorganisms', 12e druk, 2009, 

Prentice Hall (prijs ca. €75,-)
• Syllabus (dictatencentrale, prijs ca €8, of gratis te downloaden via Blackboard).
• Practicumhandleiding (verkrijgbaar tijdens practicum, prijs ca €2,50); denk aan: witte 

labjas en veiligheidsbril

Tentaminering
Schriftelijk tentamen (telt voor 60% mee), deelname practicum + verslaglegging (telt voor 
30% mee), bijdrage aan het studentcolloquium (telt voor 10% mee).

Bijzonderheden
De cursus wordt niet verzorgd in 2010-2011.
Vanaf 2011-2012 wordt de cursus in kwartaal 1 van het 3e jaar verzorgd op do en vr.
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Geschiedenis vd Biologie 

Vakcode: BB028B    3 ec eerste kwartaal dr. W. Halffman

Werkvormen
• 2 uur individuele begeleiding
• 20 uur werkcollege
• 58 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Basiskennis algemene biologie.

Leerdoelen
• Studenten kunnen aangeven waar spanningen liggen in de biologie en de 

maatschappelijke context van de biologie, met het oog op een betere appreciatie van deze 
spanningen in de hedendaagse beroepspraktijk.

• Studenten hebben een overzicht van de diversiteit aan wetenschappelijke stijlen in de 
biologie in historische context.

• Studenten hebben een overzicht van de diversiteit aan organisatievormen van biologisch 
onderzoek in historische context.

• Studenten kennen de historische verbanden tussen biologisch onderzoek en toepassing, 
ook waar deze problematisch werden (bv. in de eugenetica).

• Studenten hebben een basisidee van hoe wetenschapsgeschiedenis wordt bedreven en hoe 
vragen uit het heden daarin een rol spelen (in begrepen gebruik en misbruik van 
geschiedenis).

Beschrijving
De geschiedenis van de biologie is rijk en vol waardevolle ervaringen die vaak nog verassend 
relevant zijn. Zo hebben we sommige theoretische puzzels uit de taxonomie van de 18de eeuw 
nog steeds niet opgelost, zijn er spannende analyses van aannames die aan de basis lagen van 
de evolutietheorie, of belangrijke waarschuwingen voor de gevaren van totalitaire regimes die 
bepalen wat goede biologie is.
Het klinkt misschien cliché, maar het doel van dit vak is om van de geschiedenis te leren. Het 
vak is er niet om leuke feitjes en weetjes te verzamelen - al komen er vanzelf ook leuke 
anekdotes voorbij. Als we van de geschiedenis willen leren, moeten we niet alleen kijken naar 
de succesverhalen als de ontdekking van DNA, of de grote helden als Charles Darwin. We 
moeten ook de moed hebben om de donkere kant op te zoeken, zoals de flirts van de biologie 
met eugenetica of met racisme. Alleen als we ook fouten uit het verleden durven te 
onderkennen, kunnen we ze in de toekomst misschien voorkomen. We leggen daarom ook de 
nadruk op de meer recente geschiedenis van de biologie (sinds de 18de eeuw), omdat die het 
meest relevant is voor de praktijk van de biologie nu.
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Onderwerpen
In acht hoorcolleges komen de volgende onderwerpen aan bod:
1. Geschiedenis hoe en waarom?

(Van de Grieken tot de Wetenschappelijke Revolutie)
2. Classificatie van de natuur

(Kruidboeken, Linnaeus en de taxonomie, natuurlijke historie)
3. Evolutie

(Lamarck, Darwin, evolutionaire biologie)
4. Biologie naar het laboratorium

(Van alchemie tot aan Pasteur: de experimentele stijl)
5. Van generatie tot genetica

(erfelijkheid, Mendel, fruitvliegen en eugenetica)
6. De molecularisering van de biologie

(De ontdekking van DNA, maar ook biologie onder Stalin)
7. Landbouw en medicijnen

(Hoe toepassingen van de biologie de wereld hebben veranderd)
8. De komst van het milieu

(Ecologie, natuurbehoud, verontreiniging, regulering)

Literatuur
Cursusinformatie (over het rooster, de thema's, de leerdoelen, de werkwijze, de opdrachten, 
enz) en cursusdocumenten staan op Blackboard (BB028B)

Tentaminering
Tentamen
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Moleculaire populatie ecologie 

Vakcode: BB050B    6 ec tweede kwartaal dr. N.J. Ouborg

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 46 uur practicum
• 40 uur projectwerk
• 8 uur werkcollege
• 52 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De cursus bouwt voort op delen van Populatie- en Evolutie biologie (1e jaar) en 
Populatiegenetica (1e jaar). Deels worden zaken (in hoog tempo) herhaalt, deels wordt de daar 
opgedane kennis (veel) verder verdiept.

Leerdoelen
1. Inzicht geven in de interactie tussen demografie, regionale dynamica, ecologie en populatie 
genetica, die aan de basis ligt van zeer veel ecologische verschijnselen.
2. Vaardigheden aanleren bij het interpreteren en exploiteren van DNA-merker data, in de 
context van het begrijpen van ecologische processen en patronen. 
3. Vaardigheden ontwikkelen in het schrijven van een wetenschappelijk onderzoeksvoorstel, 
voor een externe financier.

Beschrijving
Moderne ecologie maakt in toenemende mate gebruik van benaderingen uit de moleculaire 
biologie. De integratie van ecologie en moleculaire biologie, moleculaire ecologie genaamd, 
speelt een belangrijke rol in planten-, dieren- en microbiële ecologie.
De cursus moleculaire populatie ecologie wil de basis principes van de moleculaire ecologie 
bijbrengen. Het gaat in deze cursus niet om de technische kant van het gebruik van 
moleculaire technieken (ook al zit er een DNA merker practicum van enkele dagen in deze 
cursus).
Kernthema van de cursus is: Conservation Biology: welke genetische aspecten spelen een rol 
bij het beheer van kleine populaties en bedreigde soorten? Daarbij richt de cursus zich vooral 
op de vraag: welke ecologische vragen kunnen met welke moleculaire DNA technieken 
worden opgelost, en op welke manier kunnen we alle informatie uit DNA-data halen die 
ecologisch relevant is. Onderwerpen in deze cursus, die allen een grote rol spelen in de 
conservation biology: ouderschapsanalyse, dispersie en gene flow, meta-populatie dynamica, 
klonale identificatie, (en nog een aantal meer). Van elk onderwerp wordt in een hoorcollege 
uitgelegd wat de relevantie is voor conservation biology, wat de specifieke kenmerken van 
het onderwerp zijn, en op welke manier je met behulp van DNA merker data het onderwerp 
kunt onderzoeken. Vervolgens wordt in practica geoefend met werkelijk onderzoek van het 
onderwerp, in de vorm van computer practica en werkcolleges.
In de cursus wordt gewerkt met zogenaamde dossiers. Van elk onderwerp wordt een korte 
samenvatting gemaakt (2 A4 max.). Alle onderwerpen worden gebundeld, en mogen tijdens 
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het afsluitende tentamen gebrukt worden. Het eindcijfer van de cursus is gebaserrd op een 
combinatie van dossier en tentamen.

Literatuur
De cursus maakt gebruik van een Klapper, en een CD-ROM (met alle relevante powerpoints 
en software), die aan het begin van de cursus tegen kostprijs moet worden aangeschaft. De 
cursus maakt ook intensief gebruik van Blackboard.

Tentaminering
Open eind vragen

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Immunologie 

Vakcode: BB019B    6 ec tweede kwartaal dr. J. van der Vlag

Werkvormen
• 20 uur computerpracticum
• 12 uur hoorcollege
• 9 uur practicum
• 12 uur responsie-college
• 104 uur zelfstudie

Leerdoelen
Het immuunsysteem omvat aangeboren en verworven defensiemechanismen tegen 
(pathogene) micro-organismen. De cursus heeft tot doel studenten inzicht te verschaffen in de 
functie van een normaal, goed werkend immuunsysteem. Een dergelijk inzicht is 
noodzakelijk om ontsporingen van het systeem (zoals autoimmuniteit en immunodeficiënties) 
te begrijpen, en om te leren hoe therapeutisch kan worden ingegrepen om de werking van het 
immuunsysteem te beïnvloeden. Door deze basisopleiding in de Immunologie wordt het ook 
mogelijk in een latere fase van de opleiding een immunologische researchstage te verrichten.
De cursus wordt gegeven door medewerkers van diverse preklinische en klinische afdelingen 
van het UMC St Radboud. De cursus is gebaseerd op onderstaand leerboek, en 
zelstudieopdrachten en (computer)practica zoals beschreven in onderstaande syllabus. 
Leerboek en syllabus zijn dan ook verplicht.

Beschrijving
• Cellen en weefsels van het immuunsysteem
• Antigen herkenning door antistoffen
• Major histocompatibility complex
• Antigen herkenning door T cellen
• Cellulaire immuniteit
• Humorale immuniteit
• Infecties en afweer
• Immunodeficiënties, AIDS
• Autoimmuniteit en tolerantie
• Transplantatie en immunosuppressie
• Immunologische technieken

Literatuur
• 'Basic Immunology: Functions and Disorders of the Immune System' (Third Edition; 

Updated edition) door A.K. Abbas & A.H. Lichtman, Saunders Elsevier 2011, 312 pp, 
ISBN: 978-1-4160-5569-3. Kosten ~Euro 56. 

• Syllabus "Immunologie" voor de Biowetenschappen (blokcommissie Immunologie van 
het UMC - St Radboud).

• Voor de practica is een laboratoriumjas verplicht. 
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Tentaminering
Schriftelijke toets. Daarnaast moeten practicumverslagen worden ingeleverd.

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Toegepaste Bioinformatica 

Vakcode: BB051B    6 ec tweede kwartaal prof. dr. G. Vriend
dr. C.W.G. Wiegers-van 

Gelder

Werkvormen
Werkvorm: geïntegreerd geheel van prakticum en college
Contact: dr. C.W.G. van Gelder, 3666120, C.vanGelder@cmbi.ru.nl

Leerdoelen
Als je de cursus toegepaste bioinformatica met goed resultaat hebt afgesloten:
• Ben je in staat om de methoden van de bioinformatica in de praktijk toe te passen op 

biologische, (bio)chemische en biomedische vraagstukken.
• Kun je bioinformatica databases bevragen via het WWW.
• Kun je DNA en eiwitsequenties die je gevonden hebt analyseren en er een (multiple) 

sequentie alignment mee maken. Hiermee kun je trefzeker, weloverwogen en 
wetenschappelijk verantwoord eigenschappen van het ene eiwit afleiden uit reeds 
bekende eigenschappen van andere eiwitten.

• beschik je over een gedegen kennis van de speciale eigenschappen van aminozuren en de 
wijze waarop die eiwiteigenschappen bepalen.

• kun je de secundaire structuur van eiwitten voorspellen en deze gebruiken bij het 
oplossen van eiwit sequentie gerelateerde vraagstukken.

• ben je voldoende onderlegd om aan onder meer de volgende vervolgcursussen te kunnen 
deelnemen: Structure, Function, Bioinformatics (SB113B) (over macromolecular 
structures), Comparative Genomics (SB116B) (over genomics) and Computational Drug 
Discovery (CMBI101) (over drug design).

Beschrijving
• Gebruik van databases en database search software. Gedegen kennis van de aminozuren, 

hun fysisch/chemische eigenschappen, en de relatie tussen deze eigenschappen en de 
structuur en functie van het hele eiwit.

• Begrip van de significantie van sequentie vergelijkingsresultaten.
• Secundaire structuur voorspelling en het gebruik van de voorspelde secundaire structuur 

bij het oplossen van eiwit sequentie gerelateerde vraagstukken.
• Sequentie en multiple sequentie alignment software gebruik en interpretatie van 

resultaten.
• Gebruik van gedetecteerde sequentie homologen, en (sequentie) databases en 

bijbehorende software om informatie over een nog ongekarakteriseerd eiwit te 
verzamelen.

• Tijdens de tweede helft van de cursus worden twee wat langere (enkele dagen) 
praktijkgerichte projecten gedaan over een belangrijk biologisch of biomedisch probleem 
uit de researchpraktijk, bijvoorbeeld een bepaald ziektebeeld, waarna de studenten zelf 
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aan de slag gaan om dit probleem vanuit een bioinformatica invalshoek te bestuderen.

Literatuur
Materiaal wordt uitgereikt tijdens de cursus.

Tentaminering
Eindcijfer wordt samengesteld uit resultaten van het schriftelijk tentamen en 2 
projectverslagen die de student (samen met een medestudent) maakt.

Bijzonderheden
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma, di.
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Organische chemie 1 

Vakcode: MOL060    6 ec kwartaal 10 prof. dr. F.P.J.T. Rutjes
dr. F.L. van Delft

Werkvormen
• 48 uur hoorcollege

Vereiste voorkennis
Atoom- en molecuulbouw, reacties en kinetiek, synthese biomoleculen

Leerdoelen
De student kan na afloop van dit college
• onderscheid maken tussen radicaalreacties, concerted reacties en ionogene reacties
• bovenstaande reacties mechanistisch begrijpen en reproduceren met behulp van 

gedetailleerde electronenverhuizingen
• de verschillende methoden begrijpen die gebruikt worden voor het vervaardigen van CC-

bindingen en deze toepassen op specifieke doelmoleculen
• basale strategiën herkennen en uitwerken die aangewend kunnen worden voor het 

synthetiseren van veel voorkomende structuurelementen.

Beschrijving
Het college organische chemie 1 bouwt voort op de conceptuele benadering van reacties en 
kinetiek en synthese biomoleculen waarbij functionele groepen worden gekoppeld aan 
organisch chemische transformaties. Voor de synthese van een willekeurig organisch 
molecuul (natuurproduct, medicijn, polymeren etc.) staat de organisch chemicus een breed 
spectrum aan methoden en technieken ter beschikking. Een gedeelte van deze tools zal tijdens 
dit college behandeld worden waarbij het verkrijgen van een grondig mechanistische begrip 
centraal staat.

Onderwerpen
• concerted reacties
• reacties van enolen en enolaten
• reacties van carbonzuren
• aromatische substitutie reacties
• 'neighboring group' participatie
• radicaalchemie

Literatuur
• Maitland Jones, Jr., Organic Chemistry, 3rd ed., WW Norton & Company, New York, 

ISBN 0393924084.
• Maitland Jones, Jr., Henry Gingrich, Organic Chemistry, study guide/solutions manual, 

3rd ed., WW Norton & Company, New York, ISBN 0393924580.

Tentaminering
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Multiple choice tussentoetsen (4 totaal, 1 uur per keer) en een schriftelijk tentamen.
Van de tussentoetsen tellen de beste 3 mee voor het eindcijfer, gezamenlijk voor 20% van het 
eindcijfer. Tussentoetsen tellen alleen mee in het studiejaar waarin ze zijn gemaakt.

Bijzonderheden
Coordinator: dr. F.L. van Delft, tel. 024-3652373.
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Introductory Course Geographic Information Systems (GIS) 

Vakcode: MB021B    6 ec tweede kwartaal dr. A.M.J. Ragas
drs. A.M. Schipper

ir. M. Loos
prof. dr. ir. A.J. Hendriks

Werkvormen
• 68 uur practicum
• 40 uur projectwerk
• 45 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De cursus staat open voor alle bachelor- en master studenten van de Faculteiten NWI en 
Medische Wetenschappen. Studenten van andere faculteiten moeten bij de cursuscoordinator 
een gemotiveerd verzoek voor toelating indienen. Van studenten wordt verwacht dat zij 
affiniteit hebben met natuurwetenschappelijke vraagstukken. Het cursusmateriaal is 
Engelstalig.

Leerdoelen
De student kan GIS concepten en technologieen toepassen teneinde ruimtelijke problemen in 
de biologie en de milieukunde te analyaseren.

Beschrijving
GIS is een instrument (vaak een softwarepakket) dat in toenemende mate wordt gebruikt voor 
het analyseren van ruimtelijke patronen en data. Bij veel maatschappelijke vraagstukken 
speelt de ruimtelijke component een belangrijke rol. GIS wordt dan ook voor talrijke 
toepassingen en in uiteenlopende maatschappelijke sectoren gebruikt. Enkele voorbeelden:
• Het maken van (topografische) kaarten;
• Routeplanners voor autoverkeer en openbaar vervoer;
• Bezorging van post;
• Het besturderen van de ruimtelijke spreding van ziekten;
• Analyse van verspreidng van toxische stoffen;
• Analyse van vegetatiepatronen in natuurontwikkelingsgebieden;
• Ruimtelijke planvorming (bijvoorbeeld van steden of woonwijken);
• Precisie bombardementen;
• Het bestuderen van de ruimtelijke verspreiding van soorten en genen.
Tijdens de GIS cursus maak je kennis met GIS concepten en GIS technologie. Centraal staan 
GIS toepassingen in de biologie en de milieuwetenschappen. Je leert geografische denken en 
GIS software toepassen. Na afloop van deze cursus kun je de (on)mogelijkheden van GIS 
voor het analyseren van biologische en milieuwetenschappelijke vraagstukken aangeven.

Literatuur
Titel: An introduction to Geographical Information Systems.
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Auteurs: Ian Heywood, Sarah Cornelius and Steve Carver.Uitgever: Prentice Hall (Pearson 
Education). Editie: Third Edition Published in 2006; E 45

Tentaminering
Een combinatie van vier individuele opdrachten die moeten worden ingeleverd en een 
projectverslag. 

Bijzonderheden
Naast theorie is er veel aandacht voor het aanleren van praktische GIS-vaardigheden. De 
cursus wordt afgesloten met een project dat 1 week duurt.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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Neurobiofysica 

Vakcode: BB021B    6 ec tweede kwartaal prof. dr. A.J. van Opstal
dr. H.H.L.M. Goossens

dr. J.A.M. van Gisbergen
dr. ing. W.P. Medendorp

mw. dr. A. Kiliaan

Website
http://www.ru.nl/mbphysics/

Werkvormen
• 26 uur computerpracticum
• 28 uur hoorcollege
• 8 uur responsie-college
• 12 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
1. Basiskennis humane neuroanatomie
2. Theorie actiepotentiaal en neurotransmissie
3. Basiskennis en basisvaardigheid van wiskunde en natuurkunde voor Biologen (niveau 
VWO Wi-B): dit betreft o.a. eenvoudige eerste-orde lineaire dv, eenvoudige integralen, en de 
exponentiele functie.

Leerdoelen
De cursus biedt een overzicht van de neurale basis van waarnemen en handelen bij de mens. 
Zowel de resultaten van recent neurofysiologisch onderzoek bij proefdieren als nieuwe 
inzichten uit humane neuroimaging studies komen aan bod. Hierbij concentreert de aandacht 
zich met name op fundamentele biofysische problemen rond de integratie van sensorische en 
motorische processen en de sensorimotor transformaties die daaraan ten grondslag liggen. Er 
wordt ingegaan op huidige inzichten en strijdvragen rond deze processen bij primaten met 
oog voor de medische relevantie en met bijzondere aandacht voor de volgende thema's:
1. De representatie van de buitenwereld en zelfbeweging door sensorische systemen (visueel, 
auditief, vestibulair en somatosensorisch) en relaties met psychofysische studies. 
Betrouwbare codering van sensorische stimuli en bewegingssturing met populaties van 
ruizige neuronen (theorie van populatie-codering).
2. Sensorimotor transformaties ten dienste van doelgerichte bewegingen.

3. Quantitatieve modellen van deze signaalbewerkingen, stoelend op Lineaire 
Systeemtheorie, en hun toetsing door computersimulaties. Basisbegrip van de transformatie 
tussen tijds- en frekwentiedomein (Fourier). Kennis van terugkoppeling in biologische 
systemen (feedback). E.e.a. zal worden toegepast
op de quantitatieve modellering van oogbewegingen.

4. Moderne technieken voor het zichtbaar maken van neurale activiteit in de menselijke 
hersenen (neuro-imaging). Voorafgaand hieraan een inleiding in de anatomie van het humane 
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brein met bijzondere aandacht voor corticale structuren.

Beschrijving
1. Sensorische codering
2. Sturing van motoriek
3. Sensori-motor integratie
4. Systeemtheoretische modellen in de neurowetenschappen
5. Beeldvormende technieken (MEG, EEG, fMRI) in de neurowetenschappen en 
neuroanatomie.
De onderdelen 1 t/m 3 omvatten ongeveer 60%, onderdeel 4 ongeveer 30%, terwijl onderdeel 
5 ongeveer
10% van de cursus zal omvatten. Deze percentages zijn tevens de weegfactoren voor het 
schriftelijk tentamen.

Literatuur
• Leerboek: Neuroscience, Dale Purves editor, Sinauer Associates, vierde druk 2007 

(aanbevolen). Oudere internet versie (2e druk) zal worden bekendgemaakt bij aanvang 
cursus; E 75.

• Dictaten en handleidingen (secretariaat Biofysica, 4 stuks, prijs samen ongeveer € 14,-)

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen.

Bijzonderheden
Deelname aan de Werkcolleges, Computerpractica, Practica, en Demonstraties is verplicht.
Een voldoende voor deze onderdelen is voorwaarde om deel te mogen nemen aan het 
tentamen. 
contact: prof. dr. A.J. van Opstal, 3614251, j.vanopstal@science.ru.nl
Het maximum aantal studenten bedraagt 40. Colleges en practica worden verzorgd in de 
Prekliniek van het UMC, Geert Grooteplein 21.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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Functionele Genomics 

Vakcode: BB064B    6 ec tweede kwartaal dr. G.J.C. Veenstra
dr. C. Logie

prof. dr. ir. H.G. Stunnenberg
dr. J.H.A. Martens

Website
http://blackboard.ru.nl/

Werkvormen
• 18 uur computerpracticum
• 26 uur hoorcollege
• 4 uur responsie-college
• 6 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Om deze cursus te kunnen volgen dient de cursus Biochemie en Moleculaire Biologie II 
(BMB2) met een voldoende afgesloten te zijn. De stof van de vereiste voorkennis is te vinden 
in Lodish 6, hoofdstuk 4, 7, 8, 20 en 21.

Leerdoelen
Deze cursus beoogt kennis van en inzicht in de analyse van het genoom en de toepassing van 
genomische kennis bij te brengen. Er wordt aandacht besteed aan mechanismen, biologische 
functies en regulatie van processen en reacties in levende cellen. Daarnaast zal inzicht 
verkregen worden in de toepassing van de bioinformatische technieken bij de verwerking van 
functional genomics datasets.

Beschrijving
Functionele Genomics is een snel ontwikkelend veld van moleculair biologisch onderzoek dat 
zich ten doel stelt om de enorme hoeveelheid data die afkomstig zijn van genomische 
projecten (genoom sequencering en -annotatie) te gebruiken om gen- en eiwitfuncties te 
achterhalen, alsook de functionele en fysieke interacties van eiwitten en genen. Functional 
genomics onderzoekt de link tussen genomische informatie en dynamische aspecten van 
gentranscriptie en eiwitinteracties in de ontwikkeling van het organisme als ook de verstoring 
ervan in ziekten.
De cursus omvat:
• Moleculaire structuur van genen en chromosomen
• Epigenetische markering van het genoom
• Experimentele annotatie van genomische informatie (genoomwijde locatie analyse)
• 'High throughput' nucleïnezuur analyse (DNA chips, solid phase amplificatie en 

sequencering)
• Experimentele benaderingen in modelorganismen die gebruik maken van genomische 

informatie
• Bioinformatische methoden om genomische data te analyseren en visualiseren
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Literatuur
• Leerboek: Lodish et al.: Molecular Cell Biology, 6e druk (uitgever: Freeman and 

Company, New York, 2008)
• Dictaat en/of geselecteerde review artikelen

Tentaminering
• Verplichte deelname werkcolleges met beoordeling voldoende
• Schriftelijk tentamen

Bijzonderheden
Deze cursus wordt verzorgd in het Engels. Door de verplichte practica is het zeer moeilijk - 
zo niet onmogelijk - tegelijkertijd een andere cursus te volgen dan wel nevenactiviteiten te 
ontplooien naast Functional Genomics.
Contact: Dr. G.J.C. Veenstra (tel. 10541, email g.veenstra@ncmls.ru.nl)
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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Neurobiology 

Course ID: BB034B    6 ec fourth quarter dr. B.G. Jenks

Website
www.neurobiology.science.ru.nl

Teaching methods
• 45 hrs lecture
• 15 hrs problem session
• 80 hrs individual study period

Prerequisites
The courses "Moleculaire Biologie" and "Celbiologie" are prerequisites.

Objectives
The aim of this course is to give students a background in modern neurobiology. The course 
will emphasize the recent literature in discussing the principles and concepts in neurobiology. 
The experimental foundations for these principles and concepts will receive special attention.

Contents
This course gives an overview of the working of the central and peripheral nervous system 
and the neuroendocrine system in the regulation of body function and behavior. It emphasizes 
the working of mammalian systems although, where appropriate, lower vertebrate and 
invertebrate models are also introduced. Major topics include the molecular and cellular 
mechanisms of hippocampus-dependent learning and memory, the role of neuropeptides in 
the integration of central and peripheral functions and a detailed analysis of the working of 
the hypothalamic circadian clock in the suprachiasmatic nucleus.
The lectures in this course will be given by Bruce Jenks (~35h) and Wim Scheenen (~20h).

Literature
There is no assigned textbook for the course. All course material will be provided on a CD 
ROM (see bijzonderheden).

The course material will be made available during the first lecture of the course and cost +/- 
10 Euros

Examination
• door een schriftelijk tentamen over de collegestof (80% van het eindcijfer)
• door een schriftelijke toets over de computer-gestuurde tutorial (20%)

Extra information
The course material consists of a CD ROM containing the PowerPoints of the lectures, 
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together with extensive Speaker's Notes to accompany the PowerPoints. This same CD ROM 
contains a tutorial titled "Explorations with the Allen Brain Explorer" which guides students 
in the exploration of the mouse brain with the help of the "Brain Explorer", a product of the 
Allen Institute for Brain Science. The material from this tutorial is integrated with the lecture 
material. The CD ROM also contains two programs to give students background essential to 
the lecture material. One of these is an HTML-based program, titled "Receptor Mechanism", 
which gives the basic principles of transmembrane signaling and signal transduction 
processes essential to the working of neurotransmitters and neuropeptides. The other 
program, titled "Methods in Neurobiology" is a menu-driven PowerPoint program giving an 
overview expermimental methods, as they are applied to the field of neurobiology.
Evaluation of the understanding of the material will be achieved through questions in a final 
exam.
The course will be lectured on mondays and tuesdays.
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Introductie in de Geneeskunde (minor) 

Vakcode: BB075B    30 ec vierde kwartaal prof. dr. R.F.J.M. Laan
prof. dr. E.J.J. van Zoelen

Werkvormen
• Introducerende colleges

• Zelfstudie aan de hand van geselecteerde leerboeken

• Responsiecolleges na afloop van zelfstudie

• Werkgroeponderwijs voor bespreken van casuïstiekopdrachten

• Computerondersteund onderwijs voor casuïstiek

Vereiste voorkennis
Studenten kunnen alleen aan de minor Geneeskunde deelnemen indien zij daarvoor in het 
tweede studiejaar zijn geselecteerd. Aanbevolen wordt dat studenten in hun eerste jaar de 
cursussen Humane biologie, Human functionele histologie en Pathobiologie hebben gevolgd, 
en tijdens de differentiatiefase de biologische cursussen Endocrinologie; Adaptatiefysiologie; 
Neurobiologie; Celbiologie-der-Dieren; Biochemie & Moleculaire Biologie II; Humane 
embryologie en voortplanting en Ontwikkelingsfysiologie.

Leerdoelen
De minor Geneeskunde richt zich op het verwerven van kennis en inzicht in
· de natuurwetenschappelijke basis van de geneeskunde
· het geneeskundig proces
· de aard van medisch-wetenschappelijke kennis en de systematische toepassing daarvan
· epidemiologie en onderzoeksmethodologie binnen de medische wetenschappen
· geselecteerde vraagstukken rondom ziekte en gezondheid: (patho)fysiologische achtergrond, 
natuurlijk beloop, preventieve mogelijkheden, diagnostische methoden en therapeutische 
mogelijkheden.
Deze leerdoelen van de minor Geneeskunde zijn onderdeel van de landelijk geldende 
eindtermen van de bacheloropleiding geneeskunde.

Beschrijving
Het vak "Introductie in de Geneeskunde" bestaat uit 5 onderdelen van elk 6 ec, maar kan 
alleen in zijn geheel worden gevolgd. Alleen indien voor de minor geselecteerde studenten 
onverhoopt niet het gehele programma kunnen afronden, kunnen de diverse onderdelen apart 
worden afgetekend. De onderdelen zijn:
· Methoden van geneeskunde
· Inleiding in de oncologie, hematologie en infectieziekten
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· Inleiding in de aandoeningen van circulatie en respiratie
· Inleiding in de aandoeningen van de tractus digestivus
· Inleiding in de aandoeningen van de water-en zouthuishouding, diabetes mellitus en 
schildklierfunctie

Onderwerpen
De onderdelen die behandeld worden zijn:
· Methoden van geneeskunde
· Inleiding in de oncologie, hematologie en infectieziekten
· Inleiding in de aandoeningen van circulatie en respiratie
· Inleiding in de aandoeningen van de tractus digestivus
· Inleiding in de aandoeningen van de water-en zouthuishouding, diabetes mellitus en 
schildklierfunctie

Literatuur
• Het geneeskundig proces. Klinisch redeneren van klacht naar therapie. Grundmeijer 

HGLM, Reenders K en Rutten GEHM (redactie). Elsevier gezondheidszorg, Maarssen 
2009 (derde druk; prijs €41,50)

• Inleiding in evidence-based medicine. Klinisch handelen gebaseerd op bewijsmateriaal. 
Offringa M, Assendelft WJJ, Scholten RJPM (redactie). Bohn Stafleu van Loghum, 
Houten 2008 (derde druk; prijs €55,25)

• Diagnostiek van alledaagse klachten. Bouwstenen voor rationeel probleemoplossen. De 
Jongh TOH, de Vries H, Grundmeijer HGLM. Bohn Stafleu van Loghum, Houten 2005 
(prijs €80,95)

• Medical sciences. Naish J, Revest p, Syndercombe Court D (editors). Elsevier Saunders, 
2009 (prijs €54,99; inclusief online access)

• Clinical Medicine. Kumar P, Clark M. Elsevier Saunders, 2009 (seventh edition; prijs 
€57,99; inclusief online access)

• Clinical surgery. Henry MM, Thompson JN. Elsevier Saunders, 2005 (second edition; 
prijs €55,99; inclusief online access)

Bijzonderheden
De minor Geneeskunde is vereist om in aanmerking te komen voor de vierjarige 
masteropleiding (in oprichting) Geneeskunde, Klinisch Onderzoeker van de Radboud 
Universiteit. Toelating tot deze masteropleiding vindt plaats op basis van selectie (op dit 
moment is nog niet zeker of en, zo ja, per wanneer deze opleiding in Nijmegen gevolgd kan 
worden. Vergelijkbare opleidingen bestaan wel al in Utrecht en Maastricht) .
- Studenten met de minor Geneeskunde kunnen (na selectie) ook in aanmerking komen voor 
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de driejarige masteropleiding Geneeskunde, echter alleen nadat een schakelprogramma is 
afgelegd om de ontbrekende delen van het bachelorprogramma Geneeskunde in te halen.
- Studenten met de minor Geneeskunde zijn daarnaast gekwalificeerd om in te stromen in de 
master Medische Biologie.
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Biotechnologie van planten 

Vakcode: BB032B    6 ec derde kwartaal prof. dr. C. Mariani
drs. P.F.M. de Groot

Werkvormen
• 30 uur hoorcollege
• 60 uur practicum
• 12 uur werkcollege
• 58 uur zelfstudie

Leerdoelen
Deze cursus beoogt inzicht te verschaffen in de theorie en praktijk van plantenbiotechnologie. 
Het onderwerp zal eerst theoretisch onderbouwd worden door, onder andere, de verschillende 
vectoren, synthetische genen en methodes voor plant transformatie te behandelen. Daarna 
zullen een aantal praktijkvoorbeelden van plantenbiotechnologie besproken worden. In het 
practicum zullen experimenten uitgevoerd worden om genetisch gemodificeerde planten van 
andere planten te leren onderscheiden en om het risico van de verspreiding van transgenen in 
het milieu te bestuderen. Aan het einde van de cursus zullen voor- en nadelen van 
biotechnologie bediscussieerd worden in een forum met gastdocenten.

Beschrijving
Bij het eerste onderdeel van de cursus in de eerste week zullen methodes voor plant-
transformatie behandeld worden (transformatie-vectoren, weefselkweek, selctie van GM 
planten ).
In de tweede week zal een aantal van de meest bekende genetisch gemodificeerde gewassen 
gepresenteerd worden met toelichting waarom en hoe bepaalde planten geproduceerd zijn. 
Onder anderen zullen de volgende biotechnologische eigenschappen behandeld worden: 
mannelijke steriliteit voor de productie van hybride gewassen, herbicide resistentie voor de 
bestrijding van onkruid, resistentie tegen insecten en tegen ziekte's, verbeterde voedsel 
kwaliteit.
In de derde week zullen een aantal gastdocenten de maatschappelijke aspecten behandelen die 
gebonden zijn aan het gebruik van GM planten en aan hun introductie in het milieu.

Tijdens het practicum zullen stabiele transformatie van planten en transciente transformatie 
van pollen en blad uitgevoerd worden. Verder zullen moleculaire techniken toegepast worden 
om getransformeerde planten te identificeren. Ook zal de verspreiding van pollen als drager 
van transgene eigenschappen in het milieu bestudeerd worden.
Tenslotte zal DNA barcoding van individuele planten uitgevoerd worden.

Literatuur
Verplicht: Adrian Slater, Nigel Scott and Mark Fowler: Plant Biotechnology, The genetic 
manipulation of plants. Oxford University Press, ISBN 978-0-19-928261-6. Second edition
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Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen.

Bijzonderheden
De cursus wordt in het engels verzorgd.
contact: secretariaat: mw. E. Schaberg, e.schaberg@science.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Pathofysiologie van de nier 

Vakcode: BB065B    6 ec derde kwartaal prof.dr. P.M.T. Deen
prof.dr. J. Hoenderop

prof. dr. V.V.A.M. Knoers-
van Slobbe

mw. Dr. C.E.E.M. van der 
Zee

dr. F D'Ancona
dr. G. Vervoort

dr. A.M. Versluis
dr. H. Wijkstra

dr. R. de Gier

Werkvormen
De cursus is opgebouwd uit hoorcolleges, zelfstudie opdrachten, praktika, responsie colleges 
en een werkgroep.

Vereiste voorkennis
Er wordt een basiskennis van de moleculaire biologie, celbiologie en dierfysiologie 
verondersteld op het niveau van de algemene fase.

Leerdoelen
Aan het einde van de cursus kunt U:
• de normale bouw en functie van de nier vanuit het perspectief van de homeostase van ons 

lichaam beredeneren
• beschrijven d.m.v. welke processen de regulatie van de ion en water homeostase in het 

menselijk lichaam gerealiseerd wordt
• beschrijven welke eiwitten een belangrijke rol spelen in de regulatie van de ion en water 

homeostase
• begrijpen hoe mutaties in deze eiwitten leiden tot de ziektebeelden
• begrijpen op welke werkingsmechanismes therapien voor deze ziekten berusten

Beschrijving
Het vermogen van dieren als de mens om op het land te kunnen leven hangt direct samen met 
het ontwikkelde vermogen om de beschikbaarheid van ionen, water en voedingsstoffen 
onafhankelijk te kunnen regelen van de omgeving, ondanks dat dit continue kortstondig 
veranderd wordt. De nier is het belangrijkste orgaan voor de regulatie van deze ion- en water 
homeostase, waarbij lichaamssignalen in nierepitheelcellen geintegreerd worden en leiden tot 
activatie of inactivatie van specifieke kanaal- en transportereiwitten. Fouten in deze eiwitten 
leiden tot ziektes als hypertensie, diabetes insipidus en nierstenen. Binnen het RUNMC wordt 
kwalitatief hoogstaand onderzoek gedaan naar zowel de fundamentele en klinische aspecten 
van deze zogenaamde tubulaire transport stoornissen. In dit blok 'pathofysiologie van de nier' 
raakt U bekent met deze processen van 'molecuul tot mens'. U bestudeert het ontstaan en 
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belang van de cellulaire membraanpotentiaal voor het vermogen van de cel om ionen en 
water te transporteren en de rol van key-eiwitten hierin. Het zal U duidelijk worden dat dit 
dient als basis voor het begrijpen van het werkingsmechanismes die de verschillende 
segmenten van de nier gebruiken om de regulatie van de ion en water homeostases van ons 
lichaam als geintegreerd geheel in stand te houden. Met de hierbij verkregen inzichten zult U 
in staat zijn ziektebeelden als gevolg van mutaties in betrokken eiwitten te herleiden en de 
werkingsmechanismen van gebruikte therapien voor deze ziektes te begrijpen. Aan de hand 
van hoorcolleges, zelfstudie opdrachten, praktika en responsie colleges zal het bovenstaande 
U duidelijk gemaakt worden. Daarnaast zult U in werkgroepactiviteiten via casuistiek de 
bestudeerde stof proberen toe te passen op stoornissen in de homeostatische regulatie.

Literatuur
• Leerboek (verplicht): Boron & Boulpaep.: Medical physiology, second edition with 

student consult online access (Uitgever: Saunders, Philadelphia, 2009). ISBN 
9781416031154. U dient dit boek in uw bezit te hebben voor het begin van het blok. 
Kosten omgeveer E 70,-

• Blokboek wordt voorafgaand aan de cursus verkocht.
• Colleges worden op blackboard gezet.

Tentaminering
• De beoordeling zal berusten op een schriftelijk tentamen.

Bijzonderheden
Contact: Dr. Peter M.T. Deen, p.deen@fysiol.umcn.nl, 3617347
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Toegepaste ecologie 

Vakcode: BB036B    6 ec prof. dr. J.G.M. Roelofs
dr. L.P.M. Lamers
dr. A.W. Boxman

dr. H.J.M. op den Camp
dr. H. van Bruggen

prof. dr. G. van der Velde
dr. A.J.P. Smolders

prof. dr. A.P. Grootjans

Werkvormen
• 5 uur computerpracticum
• 8 uur excursie
• 28 uur hoorcollege
• 25 uur projectwerk
• 14 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Om de cursus te doorlopen is een adequaat beginniveau vereist. Dit betekent dat bij een aantal 
biologische basisbegrippen en -vaardigheden niet wordt stilgestaan. Studenten die niet aan het 
beginniveau voldoen, zullen zich dus extra moeten inspannen. Nader gespecificeerd omvat 
het beginniveau de volgende vaardigheden en noties:
De student(e) kan ecologische, (bio)chemische, microbiologische en fysiologische basis-
principes hanteren. De cursus bevindt zich op het niveau van het derde jaar biologie. 
Daarnaast is de student vertrouwd met zelfstandig werken en het werken in teamverband. 
Verder beschikt de student(e) over goede mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardighe-
den. Een zelfstandige werkhouding en schriftelijke en mondelinge vaardigheden worden 
tijdens de cursus verder uitgebouwd en geoefend.

Leerdoelen
Hoofdvaardigheid: de student kan een kritische beschouwing geven over de effectiviteit en 
efficiëntie van biologische milieukwaliteitsbeoordeling en van biologische brongerichte en 
doelgerichte maatregelen voor natuur- en milieubeheer. Deelvaardigheden: 1) de student kan 
aan de hand van microbiële afbraakprocessen de (on)mogelijkheden voor biologische 
verwerking van vaste, vloeibare en gasvormige afvalstromen beredeneren. 2) De student kan 
voor specifieke situaties relevantie milieukwaliteitsbeoordelingssystemen selecteren en kan 
de resultaten van deze systemen interpreteren naar de kwalitatieve en/of kwantitatieve 
toestand van milieufactoren. 3) De student kan in specifieke situaties herstel- en 
beheersmaatregelen formuleren voor het compenseren van effecten van milieubelasting en 
kan beargumenteerd kritische factoren benoemen die de kans op succes, dan wel falen, van 
deze maatregelen bepalen. 4) De student moet in staat zijn om zowel ecologische modellen te 
ontwerpen als bestaande modellen toe te passen.

Beschrijving
1. Zuiverings- en saneringstechnieken
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1.1 Microbiologische zuiveringstechnieken
1.2 Microbiologische saneringstechnieken
1.3 Zuiveringstechnieken met hogere organismen
2. Milieukwaliteitsbeoordeling en -normering
2.1 Biologische waterkwaliteitsbeoordeling
2.2 Het Critical loads concept
2.3 Biologische bodemkwaliteitsbeoordeling
2.4 Oecologische modellering
3. Herstel- en beheersmaatregelen in natuurgebieden
3.1 Herstelbeheer van natuurterreinen
3.2 Beheer van waterplanten
3.3 Actief biologisch beheer
3.4 Habitatherstel trekvissen
3.5 Integraal waterbeheer

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (telt voor 80% mee) en het maken van twee verslagen (telt 
voor 20% mee).

Bijzonderheden
contact: Prof. dr. J.G.M. Roelofs, 024-3652340, j.roelofs@science.ru.nl, of Dr. A.W. 
Boxman, tel. 024-3652860, d.boxman@science.ru.nl of Dr. L.P.M. Lamers, tel. 
024-3653014, l.lamers@science.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op ma en di.
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Moleculaire basis van ziekten 

Vakcode: MOL055    6 ec Kwartaal 11 Prof.dr. R. Brock

Werkvormen
• 18 uur hoorcollege
• 10 uur responsiecollege
• 16 uur practica en computerpractica
• zelfstudie

Vereiste voorkennis
De cursus legt een duidelijke focus op moleculaire processen in verband met ziektebelden. 
Deze focus eist kennis van de grondbegrippen van (bio-) chemische reacties en metabole 
routen. 

Leerdoelen
De studenten zullen inzicht krijgen op welke manier storingen van moleculaire processen tot 
ziekte kunnen lijden en welke mogelijkheden er zijn om deze defecten therapeutisch te 
behandelen. Bovendien zullen ze kennis maken met belangrijke technieken in diagnostiek en 
onderzoek, die tegenwoordig worden gebruikt om moleculaire defecten in de klinische zorg 
te ontdekken en de moleculaire basis van ziekten in het fundamentele onderzoek te verklaren. 
Door het uitwerken van een scriptie en het geven van een presentatie leren de studenten hun 
kennis over een wetenschappelijk onderwerp zelfstandig schriftelijk uit te werken en 
verstaanbaar te presenteren. 

Beschrijving
In de cursus maakt de student kennis met de moleculaire basis van een aantal ziekten. De 
cursus is verdeeld in drie gebieden; genetica, immunologie en metabolisme. Op ieder gebied 
zullen diverse docenten onderwerpen presenteren die dicht bij hun eigen onderzoek staan. In 
vergelijking met andere cursussen is deze cursus daarom minder tekstboek gebaseerd en 
minder coherent.
Het zal duidelijk worden dat, in sommige gevallen, een ziekte direct gerelateerd kan worden 
aan een genetisch defect. In andere gevallen, zoals vele immunologische ziekten, is er een 
goede kennis van moleculaire mechanismen in relatie tot de ziekte, hoewel er in het 
gunstigste geval sprake is van een genetische aanleg.
Door het bereik van deze drie verschillende gebieden zal de diversiteit van moleculaire ziekte 
mechanismen en mogelijke aanpakken tot studie en behandeling geïntroduceerd worden. 
Waar nodig zullen basisbegrippen van cellulaire en moleculaire processen toegepast worden.
Diagnostische technieken en onderzoekmethoden zullen worden geïntroduceerd tijdens de 
lezingen en gepresenteerd tijdens practica. Een belangrijk element van de zelfstudies is de 
voorbereiding van een scriptie en presentatie. De presentaties zullen worden gehouden aan 
het einde van de cursus. Scripties en presentaties worden uitgewerkt in groepen van 2 of 3 
studenten. De presentaties worden door iedere groep gemeenschappelijk verzorgd. De 
onderwerpen hebben betrekking op de drie kernonderwerpen van de cursus.
Aanwezigheid is verplicht tijdens de inleiding, de verdeling van scriptie-/presentatie-
onderwerpen, de practica, de presentaties en het tentamen. Aanwezigheid tijdens de colleges 
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en responsiecolles wordt sterk aanbevolen, omdat de cursus niet zozeer op het tekstboek 
gebaseerd is. Handouts van alle colleges worden via Blackboard ter beschikking gesteld.

Literatuur
De benodigde leermiddelen worden in de vorm van publicaties, kopieen uit tekstboeken of 
Power Point presentaties uitgereikt of kunnen via internet gedownload worden.

Tentaminering
De stof in de hoorcolleges wordt gepresenteerd door diverse docenten en zal getoetst worden 
met een tentamen. De beoordeling zal voor 50% op het tentamen, voor 25% op de kwaliteit 
van scriptie, en voor 25% op de kwaliteit van voordracht worden gebaseerd. Voor ieder deel 
is tenminste een 5,0 vereist om voor de cursus te slagen. De vragen zijn zodanig opgebouwd 
dat op begrip van principes en inzicht wordt getoetst. 
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Ecologische microbiologie 

Vakcode: BB027B    6 ec derde kwartaal dr. H.J.M. op den Camp
prof. dr. ir. M.S.M. Jetten

dr. ir. M.B. Kartal
W.J Maalcke
F.A. Luesken

dr. L.A.M.P. van Niftrik
K.F. Ettwig

Werkvormen
• 16 uur computerpracticum
• 8 uur excursie
• 56 uur hoorcollege
• 16 uur individuele begeleiding
• 300 uur practicum
• 20 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Geomicrobiologie (propedeuse) en Biologie van microorganismen (2de jaar). Het is 
verstandig om bij ontbreken van deze voorkennis contact op te nemen met de docent.

Leerdoelen
(1) Uitgebreide kennis en begrip van de elementcycli (C, N, S, Fe), de processen in deze cycli 
en de microben die ervoor verantwoordelijk zijn kunnen benoemen, alsmede inzicht in 
relevante fysisch/chemische processen (gradienten, diffusie, menging). Het effect van 
menselijk handelen op de natuurlijke cycli begrijpen en goed overweg kunnen met 
redoxreacties.
(2) Globale kennis van de geochemische geschiedenis van de aarde ("the past is the key to the 
future").
(3) Kennis van de celbiologie, het centrale metabolisme en de ecologisch relevante vormen 
van catabolismen (denitrificatie, methaanoxidatie, koolstoffxiatie en vele anderen).
(4) Overzicht over de biodiversiteit van de prokaryoten en kennis van de evolutionaire 
verwantschap tussen ecologisch relevante soorten. Bekend zijn met de huidige theorieën en 
concepten in het denken over microbiële evolutie.
(5) Groei van microorganismen kwantitatief (met formules) kunnen beschrijven.
(6) Diepe vertrouwdheid met de moleculaire ecologie in theorie en praktijk. Trefwoorden zijn 
onder andere PCR, fluorescente in situ hybridisatie, BLAST, fylogenie, genomics.
(7) Kennis en inzicht in het belang van isotopen in de ecologische microbiologie. 
Trefwoorden zijn onder andere delta13C, natuurlijke koolstoffractionering, biomarkers en 
labeling.
(8) Zelf experimenten kunnen opzetten en daar wetenschappelijk over raporteren
(9) Vertrouwd zijn met het lezen van wetenschappelijke literatuur.
(10) Bekend zijn met de geschiedenis van het vakgebied en de hoofdvragen van het moment.

Beschrijving
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Dit is een vak dat eigenlijk elke biologiestudent, algemeen en ook medisch, gevolgd moet 
hebben. Het laat zien hoe belangrijk eencelligen zijn in de biogeosfeer en hoe afhankelijk wij 
zijn van deze "bubbeltjes", of het nou gaat om de lucht die we ademen, het water wat we 
drinken, de temperatuur op aarde, of het voorkomen van epidemiën. Ook voor medisch 
biologen interessant, vooral omdat microbiologie toch een meer dan minimaal medisch 
belang heeft.
Over het algemeen wordt 's ochtends praktikum en 's middags college gegeven. De laatste 
week kan worden besteed aan het afronden van het verslag en het voorbereiden van het 
tentamen. In het praktikum wordt moleculair werk gedaan, fluorescentie microscopie en 
activiteitsmetingen van geselecteerde processen in de elementencycli. Moddermonsters uit 
slootjes in de Ooijpolder zijn het uitgangspunt, aan het begin van de cursus gaan we deze 
monsters per fiets verzamelen. De praktikumexperimenten worden door studenten zelf 
verzonnen en gepland en na een bespreking met de assistentie uitgevoerd. Het praktikum 
wordt gerapporteerd in een verslag en verslaglegging wordt in twee of drie werkcolleges 
gecoached zoals dat ook met presentatietechniek in het biologencongres gebeurt.
In de colleges wordt de stof (van een HOOG abstractieniveau = moeilijk) toegelicht en 
worden recente artikelen uit de wetenschappelijke literatuur besproken. Gevolgen van 
menselijk handelen op het gebied van milieu en volksgezondheid (medische microbiologie 
vanuit ecologisch perspectief) komen uitgebreid aan bod.

Literatuur
• Leerboek (verplicht) 'Brock - Biology of microorganisms, 11e druk of hoger, Prentice 

Hall, (prijs ca. € 90,-)
• Witte labjas en veiligheidsbril
• Diktaat

Tentaminering
Voor alle onderdelen moet een voldoende worden gehaald om het vak te halen. Voor de 
bepaling van het eindcijfer telt het tentamen voor 30% mee, het praktikum voor 30% en de 
andere opdrachten voor 30%.

Bijzonderheden
Voor alle onderdelen moet een voldoende (5.5) worden gehaald om het vak te halen. Voor de 
bepaling van het eindcijfer telt het tentamen voor 60% mee, en het praktikum (plus verslag) 
voor 40%.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr. 
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Medische biotechnologie 

Vakcode: BB031B    6 ec derde kwartaal dr. J.E.M. van Leeuwen
dr. E. Piek

dr. K.J. Dechering
prof. dr. W. Olijve

dr. C. Logie

Werkvormen
• 6 uur computerpracticum
• 8 uur excursie
• 20 uur hoorcollege
• 20 uur practicum
• 40 uur projectwerk
• 4 uur werkcollege

Vereiste voorkennis
Kennis opgedaan in de cursussen Celbiologie der Dieren, Biochemie & Moleculaire Biologie 
II en Immunologie wordt verondersteld (grotendeels) aanwezig te zijn.

Leerdoelen
Na deze cursus bent u in staat om moleculaire, celbiologische en immunologische kennis op 
het niveau van Lodish et al., alsmede basis kennis m.b.t. vaccins, monoclonale antistoffen, 
gen- en stam-cel therapie, RNA interference en tissue engineering, toe te passen ten behoeve 
van geneesmiddelen ontwikkeling.
Na deze cursus bent u in staat om een wetenschappelijk beargumenteerd voorstel te 
presenteren voor de ontwikkeling van een vernieuwende therapie voor een specifieke ziekte
Na de cursus ben u in staat om in team verband effectief samen te werken en om complexe 
problemen in de context van de medische biotechnologie op systematische wijze aan te 
pakken.

Beschrijving
De medische biotechnologie richt zich op het ontwikkelen van geneesmiddelen voor de 
behandeling van (humane) ziekten. Hiervoor is toepassing van kennis uit diverse vakgebieden 
(moleculaire biologie, celbiologie, immunologie, farmacologie, pathologie etc) noodzakelijk. 
Naast onderzoek en onderwijs is de farmaceutische industrie dan ook een belangrijke 
werkgever voor (medisch) biologen. In deze cursus zult u kennis verwerven over diverse 
moderne technieken die in de medische biotechnologie worden gebruikt. Bovendien zult u 
leren om vakspecifieke kennis toe te passen ten behoeve van geneesmiddelenontwikkeling. 
Daartoe worden een aantal colleges verzorgd door gast-docenten van Schering-Plough en zult 
u in teamverband een plan ontwerpen voor de ontwikkeling van een geneesmiddel voor een 
maatschappelijk relevante ziekte dat door professionals van Schering Plough zal worden 
geevalueerd.

Onderwerpen
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• vaccins en vaccinonderzoek
• monoclonale antistoffen
• gen- en stamcel-therapie
• ontwikkeling van (bio-)farmaca
• tissue engineering
• RNAi technieken

Literatuur
• Hoofdstuk 24 'Immunology' uit Molecular Cell Biology, Lodish et al., 6th edition ISBN 

97811429203142
• Powerpoint presentaties (Blackboard)
• Eigen literatuuronderzoek

Tentaminering
Door een tentamen, het maken van zelfstudie-opdrachten en een prakticumverslag.

Bijzonderheden
contact: dr. J.E.M. van Leeuwen, 3652524, j.vanleeuwen@science.ru.nl
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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Neuroscience: van basis tot kliniek 

Vakcode: BB063B    6 ec derde kwartaal dr. T.F. Oostendorp
dr. I. Bojak

dr. D. Schubert
mw. dr. A. Kiliaan

Homberg

Werkvormen
• 10 uur computerpracticum
• 6 uur excursie
• 29 uur hoorcollege
• 8 uur presentatie door studenten
• 12 uur responsie-college
• 4 uur werkcollege
• 26 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
De algemene fase van de bachelor Biologie of Moleculaire Levenswetenschappen, met name 
de neurobiologische basiskennis (bijvoorbeeld uit de cursus Neurobiologie).
Bij twijfel over de aanwezige voorkennis, dient u contact op te nemen met de coördinator:
Dr. D. Schubert, tel: 36 15039, email: D.Schubert@donders.ru.nl

Leerdoelen
De cursus heeft tot doel studenten kennis en inzicht te verschaffen in de neurobiologische 
processen, die een rol spelen bij de communicatie tussen zenuwcellen, netwerken en 
corticaale gebieden. De studenten leren welke moderne methoden beschikbaar zijn om deze 
te bestuderen en welke voor- en nadelen ze hebben. Interneuronale communicatie bepaalt de 
activiteit van de neuronale relaties ('connectivity'), en deze bepaalt uiteindelijk de functie van 
(groepen) zenuwcellen in het Centrale Zenuwstelsel. Plastische veranderingen in deze 
neuronale relaties treden op in verschillende fasen van het leven en specifiek onder invloed 
van leerprocessen en pathologie. Van de mechanismen die bij deze plastische veranderingen 
een rol spelen, is nog veel onbekend.
Aan de hand van specifieke onderzoeksvragen en een aantal klinische ziektebeelden krijgen 
de studenten zicht op de moderne benadering van deze processen, waarbij gebruik gemaakt 
wordt van elektrofysiologische, modelmatige en imaging methoden.

Beschrijving
Wat is er nu precies bekend over individuele hersencellen, neurale netwerken en het 
functioneren van ons brein? Hoe ver is men met het onderzoek op het gebied van de 
behandeling van ernstige neurale aandoeningen? Wat zij de state of the art methoden die 
worden gebruikt in onderzoekslaboratoria om het complexe functioneren van neurale 
processen te ontrafelen? Dit zijn de kernvragen die centraal staan tijdens deze cursus. 
Onderwerpen uit de meest recente literatuur worden op begrijpelijke wijze behandeld, door 
een team van docenten die zelf onderzoek verrichten op specifieke vakgebieden. In detail 
komen de elementaire werking van neuronen, de verschillende hersengebieden en 
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verbindingen daartussen, en de patho-fysiologie van de hersenen aan bod. Dit alles wordt niet 
als droge materie gebracht, maar gepresenteerd aan de hand van de onderzoeksmethodes die 
voor de verschillende ontdekkingen gebruikt zijn.
De cursus bestaat uit de volgende onderdelen:
1. Structurele en functionele organisatie van de hersenen
In dit blok kijken we naar de organisatie en onderverdeling van het meest complexe gedeelte 
van onze hersenen: de cerebrale cortex (hersenschors). We laten zien wat we tot nu toe weten 
over de verschillende hersengebieden, hoe ze met elkaar verbonden zijn, en hoe men daar 
achter gekomen is. Vervolgens zoomen we in op individuele neuronen in de cortex. We 
onderscheiden verschillende typen op basis van hun morfologie en werking, en laten zien 
welke rol de verschillende soorten neuronen spelen als ze in neurale netwerken worden 
opgenomen. Aan het eind van dit blok gebruiken we de opgedane kennis om interessante 
onderzoeksvragen te beantwoorden, bijvoorbeeld over de kans op succesvolle transplantatie 
van neuronen naar bestaand hersenweefsel, of over de vraag hoe een inkomende 
gevoelsprikkel in de hersenen wordt omgezet van een ruw signaal naar relevante 
boodschappen.
2. Computational Neuroscience
In het reken- en modelleergedeelte van de cursus wordt de dynamica van de neurale activiteit 
bestudeerd, van het celmembraan tot de neurale netwerken. De manier waarop elektrische 
signalen door neuronen worden ontvangen en doorgegeven wordt daarbij aan de hand van 
modellen inzichtelijk gemaakt. Bv. de generatie van aktiepotentialen in het reuze-neuron van 
de inktvis laten zich nauwkeurig beschrijven met het Hodgkin-Huxley model, en met een 
netwerk van enkele neuronen kun je in de computer door patroongeneratie een simuleerde vis 
laten zwemmen.
Verder wordt er een algemene techniek geleerd om met grafische methodes ingewikkelde 
differentiaalvergelijkingen kwalitatief te kunnen begrijpen, zonder ze ook echt wiskundig op 
te lossen. Met deze grafische methodes kun je dan op relatief eenvoudige wijze zien welk 
type gedrag complexe wiskundige modellen van neuronen beschrijven. 
De manier waarop elektrische signalen door neuronen worden ontvangen en doorgegeven aan 
de hand van modellen inzichtelijk gemaakt. De aktiepotentialen in het reuze-neuron van de 
inktvis laten zich nauwkeurig beschrijven met het Hodgkin-Huxley model, en met een 
netwerk van enkele neuronen kun je in een computersimulatie een vis laten zwemmen. Je 
leert ook werken met grafische methodes waarmee je op relatief eenvoudige wijze kunt zien 
welk type gedrag een set van ingewikkelde differentiaalvergelijkingen als oplossing kan 
hebben.
3. Klinische neurowetenschappen
In het bijzonder op het gebied van klinische neurowetenschappen heeft recent onderzoek een 
totaal ander beeld doen ontstaan van de oorzaken en behandeling van chronische pijn, 
drugsverslaving, de ziekte van Alzheimer en neurologische bewegingsstoornissen (zoals 
Dystonie en de ziekte van Parkinson). Zo weten we nu dat in drug verslaafden de frontale 
schors minder controle heeft over subcorticale gebieden die betrokken zijn bij emotie en 
motivatie. Verder, is er na honderd jaar AD onderzoek nog steeds geen remedie tegen de 
ziekte gevonden. Maar, het is wel duidelijk dat Alzheimer een multicausale aandoening is.
In dit blok behandelen we de laatste inzichten over deze vier invaliderende aandoeningen. De 
docenten vertellen daarbij ook over hun eigen onderzoek, van opzet tot resultaten.

Onderwerpen
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1. Structurele en functionele organisatie van de hersenen
• Structurele en functionele organisatie van de hersenschors
• Meet en beeldvormende technieken van de hersenen als geheel: EEG, MEG, fMRI, PET
• Classificatie van individuele neuronen: Morfologie, biochemie and elektrofysiologie
• Neurale communicatie en plasticiteit
• Toepassing bij verschillende onderzoeksvragen
2. Computational neuroscience
• Hodgkin-Huxley model voor de actiepotentiaal
• Grafische methodes voor een- en tweedimensionale neuron modellen
• Centraal Patroon Generators en beweging
• Dynamica van macroscopische neurale netwerken
3. Klinische neurowetenschappen
• Pijn; acuut en chronisch
• Hersenen & Verslaving
• Ziekte van Alzheimer
• Bewegingsstoornissen: Ziekte van Parkinson, Dystonie
4. Literatuur project

Literatuur
Er is geen verplicht leerboek.

Tentaminering
Door een schriftelijk tentamen (telt voor 75% mee) en verslaglegging van een literatuur 
project (telt voor 25% mee). 

Bijzonderheden
Deelname aan de Computerpractica, Practica en Demonstraties/Excursies is verplicht.
Een voldoende voor deze onderdelen is voorwaarde om deel te mogen nemen aan het 
tentamen.
De cursus wordt in genoemde periode verzorgd op do en vr.
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Structuur, functie en bioinformatica 

Vakcode: MOL066    6 ec kwartaal 11 prof. dr. G. Vriend

Website
http://proteins.dyndns.org/Education/SFB & http://swift.cmbi.ru.nl/teach/B2.

Werkvormen
• 120 uur computerpracticum
• 26 uur hoorcollege

Vereiste voorkennis
Methoden: bioinformatica, (bio)chemie 1e en 2e studiejaar.

Leerdoelen
• De student kan na afloop zelfstandig eenvoudige macromoleculaire structuur gerelateerde 

problemen oplossen.
• De student kan eiwit en nucleinezuur structuren grafisch en computationeel analyseren.
• De student zal eenvoudige sequentie-structuur-functie relaties begrijpen en dit begrip in 

de praktijk kunnen toepassen voor de beantwoording van structuur gerelateerde vragen uit 
het biologische/medische domein.

Beschrijving
In het eerste gedeelte van de cursus worden vouwings motieven en folds besproken. Hierna 
komen de structurele aspecten van belangrijke biomoleculaire processen, zoals transcriptie, 
transmembraan signaal-transductie, en transport en mobiliteit, aan de orde.
In het tweede gedeelte worden meer theoretische aspecten behandeld, zoals vouwing en 
stabiliteit, binding en thermodynamische aspecten van biomoleculaire interacties. De nadruk 
zal liggen op bioinformatische methoden die gebruikt worden bij voorspelling van 
topologieën, effecten van (punt-)mutaties en het ontwerp van experimenten gericht op 
biologische, biomedische en farmacologische onderwerpen.

Literatuur
• C. Branden, J. Tooze, Introduction to protein structure
• Handouts tijdens cursus.

Tentaminering
Tussententamens, schriftelijk eindtentamen en verslagen van de opdrachten. Aktieve 
deelname en participatie tellen mee in de beoordeling.
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Ontwikkelingsfysiologie van met name het zenuwstelsel 

Vakcode: BB039B    6 ec cursus wordt niet verzorgd in 
2010-2011

prof. dr. G.J.M. Martens
dr. S.M. Kolk

Werkvormen
• 14 uur hoorcollege
• 16 uur practicum
• 8 uur presentatie door studenten
• 5 uur responsie-college
• 40 uur werkcollege
• 85 uur zelfstudie

Vereiste voorkennis
Belangrijk: indien de basiskennis van de beschrijvende embryologie ontbreekt, dient men 
vóór het begin van de cursus contact op te nemen met de cursuscoördinator om na te gaan 
welke "bijspijkeropdrachten" via zelfstudie doorgenomen moeten worden.

Leerdoelen
De ontwikkeling van een bevruchte eicel tot een meercellig organisme is een prachtige triomf 
van de evolutie. Tijdens de embryonale ontwikkeling deelt de eicel tot miljoenen cellen die 
samen zeer complexe orgaansystemen samenstellen. De beschrijvende embryologie heeft ons 
in de vorige eeuw een overzicht gegeven van de vormveranderingen die een organisme 
doormaakt vanaf zijn ontstaan tot aan zijn volwassen toestand. In deze eeuw gaat de 
ontwikkelingsfysiologie een opwindende periode tegemoet omdat de moleculaire 
achtergronden van de ontwikkelingsprocessen steeds duidelijker worden. In deze cursus 
wordt ingegaan op de wisselwerkingen tussen de morfogenen die een rol spelen bij de 
opbouw van een meercellig organisme en wordt met name dieper ingegaan op de 
ontwikkeling van het zenuwstelsel.

Beschrijving
In het theoretisch gedeelte van deze cursus wordt dieper ingegaan op de moleculair-
ontwikkelingsfysiologische regulatiemechanismen. Na een overzicht van de basisprincipes 
van inductie/responsie, differentiatie, celmigratie en morfogenese wordt aandacht besteed aan 
de mechanismen die de ontwikkeling van het zenuwstelsel reguleren. In het practisch 
gedeelte krijgt men aan de hand van laboratorium- en simulatie-experimenten een indruk van 
het onderzoek naar de mechanismen die ten grondslag liggen aan ontwikkelingsbiologische 
processen. Tevens worden computergestuurde simulatie-experimenten uitgevoerd, waarbij 
aandacht wordt besteed aan moderne methodieken die in het ontwikkelingsfysiologisch 
onderzoek worden gebruikt. De cursus wordt afgerond met de analyse van een (of twee) 
recent ontwikkelingsfysiologisch onderzoeksartikel dat verwerkt wordt tot een mondelinge 
presentatie en dat als basis dient voor het schrijven van een voorstel voor een 
onderzoeksproject.

Literatuur
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97Syllabus incl. practicumhandleiding zal beschikbaar zijn via Blackboard
Leerboek: Scott F. Gilbert 'Developmental Biology' 2010, 9e druk, Sinauer Associates, Inc. 
(verplicht)
Loose leaf textbook, ISBN 978-0-87893-558-1, 74.95 dollar or Hard copy, ISBN 
978-0-87893-384-6, 124.95 dollar

Tentaminering
Tussentijds schriftelijk tentamen (telt voor 60% mee) en het maken van verslagen, het houden 
van een presentatie en het maken van een onderzoeksvoorstel (telt voor 40% mee).

Het maximaal aantal studenten dat kan deelnemen is 40.

Bijzonderheden
contact: dr. S. Kolk, 3610565, s.kolk@ncmls.ru.nl
Deze cursus zal in het academiejaar 2010-2011 niet verzorgd worden.
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Bachelorstage 

Vakcode: BB038B    12 ec vierde kwartaal

Leerdoelen
• De stage biedt je een eerste uitgebreide kennismaking met het doen van wetenschappelijk 

onderzoek
• Je voert het onderzoek uit onder de (dagelijkse) begeleiding van een onderzoeker. Je 

maakt een eindverslag en geeft hierover een mondelinge presentatie. De stagebegeleider 
geeft een eindoordeel over de stage (voorbespreking, uitvoering onderzoek, eindverslag 
en nabespreking) en stelt een eindcijfer vast.

• Als je twijfelt tussen verschillende afdelingen voor wat betreft het lopen van een 
masterstage, dan kan de bachelorstage je helpen bij de oriëntatie op en keuze van stages.

Beschrijving
De bachelorstage, ook wel ministage genoemd, voer je uit aan het einde van je bachelor 
studie. Tijdens deze stage maak je kennis met het onderzoek op een afdeling van een van de 
onderzoeksinstituten die nauw verbonden zijn met het Onderwijsinstituut Biowetenschappen 
of daartoe door de examencommissie goedgekeurde andere afdelingen van de RU of UMC. Je 
meldt je tijdig aan bij een afdeling naar keuze en wordt dan door de coördinator van die 
afdeling ingedeeld bij een onderzoek. Zie de bijlage 4 voor een overzicht van alle afdelingen 
waar een stage gevolgd kan worden.
Tijdens deze stage wordt een onderzoeksexperiment uitgevoerd, dat bestaat uit de hierna 
genoemde onderdelen:
• Experimentele beschrijving

De probleemstelling van het onderzoek is uitvoerig beschreven en ook enkele belangrijke 
referenties zijn geciteerd. Met behulp van deze gegevens, de bibliotheek enz., zorg je 
ervoor, dat je de achtergrond, opzet en praktische uitvoerbaarheid van het onderzoek 
begrijpt. Het gaat er vooral om dat je bij het praktisch werk niet alleen een voorschrift 
volgt, maar ook duidelijk beseft wat er op elk moment gaande is.

• Voorbespreking
Wanneer je denkt een probleemstelling goed te begrijpen, bespreek je deze met je 
assistent. De assistent gaat na in hoeverre je de probleemstelling (en de verschillende 
handelingen die er in voorkomen) inderdaad begrijpt.

• Praktisch werk
Dit is het belangrijkste gedeelte van het research-experiment. Hier kom je voor het eerst 
in aanraking met biologisch materiaal, veel gebruikte technieken en apparatuur. Wat voor 
een gegeven experiment moet worden gedaan staat beschreven (eventueel met 
literatuurverwijzing). Hoe elke stap moet worden uitgewerkt is vaak niet tot in de details 
beschreven; dit leer je al doende. Je wordt hierbij geholpen door een assistent.

• Verslag
De resultaten van het onderzoek worden weergegeven in een verslag. In het verslag geef 
je een korte inleiding (achtergrond en theorie), beschrijf je kort de gebruikte methodes en 
resultaten, en vergelijk je (waar mogelijk) de resultaten met die welke door anderen 
gevonden zijn. Iedere student doet minstens éénmaal mondeling verslag over zijn/haar 
onderzoek tijdens een wekelijkse bijeenkomst van studenten en assistenten. Als het naar 
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de mening van de assistenten niet goed ging, kan ook een tweede mondeling verslag 
verplicht worden gesteld.

• Nabespreking
De assistent bespreekt met je zowel de inhoud als de vorm van het verslag. Deze 
nabespreking volgt uiterlijk zeven dagen na het inleveren van het verslag zodat de 
informatie die bij een nabespreking op tafel komt, van nut is bij het schrijven van een 
volgend verslag.

• Beoordeling
Elk onderzoek bestaat uit vier componenten, welke door de assistent elk met een cijfer 
beoordeeld worden. Als onderdelen van een onderzoek ontbreken (het verslag is 
bijvoorbeeld niet of te laat ingeleverd) is het cijfer van deze onderdelen: nul. De 
componenten wegen als volgt in het totale cijfer: voorbespreking: 20%, praktisch werk: 
45%, verslag: 25%, nabespreking 10%.

Tentaminering
Bij de Facultaire Studentenadministratie/Examenbureau kan een testimonium opgehaald 
worden ter afhandeling van het cijfer voor inzet en verslag. De begeleider van de 
bachelorstage of het betreffende afdelingshoofd kan het testimonium invullen en 
ondertekenen.

Bijzonderheden
contact: stage-coördinator van de betreffende afdeling.
De stageperiode vindt voor de meeste studenten plaats aan het einde van het 3e studiejaar van 
april tot juli. Studenten van de minor Geneeskunde volgen deze stage al in het 2e kwartaal 
van het 3e studiejaar.
De student mag in overleg met de afdeling andere afspraken maken(bijvoorbeeld omdat hij 
eerst nog een ander onderdeel wil afronden).
De bachelorstage heeft een belasting van 12 ects (d.i. 336 uren / 42 werkdagen ).

In bijlage 4B wordt de bachelorstage bij de afdeling Moleculaire Biologie beschreven. Het 
betreft hier een bijzondere stage omdat deze stage ook een cursorisch deel bevat.
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Inleiding in de filosofie en ethiek 

Vakcode: FFIL100    3 ec derde kwartaal S.A.J. Segers

Werkvormen
• 1 uur individuele begeleiding
• 24 uur werkcollege
• 55 uur zelfstudie

Leerdoelen
• Inzicht in filosofische, historische en culturele achtergronden van wetenschap
• Inzicht in de maatschappelijke impact van wetenschap
• Inzicht in de kentheoretische vooronderstellingen van experimenteel onderzoek
• Inzicht in de eigenheid van wetenschappelijk denken in vergelijking met andere vormen 

van intellectuele activiteit
• Vaardigheid om actuele wetenschappelijke ontwikkelingen in een bredere 

maatschappelijke en culturele context te plaatsen
• Vaardigheid om te reflecteren op de interactie tussen wetenschap en maatschappelijke 

omgeving
• Vaardigheid om concrete morele dilemma's in verband met wetenschapsbeoefening te 

analyseren

Beschrijving
De cursus Inleiding in de Filosofie en de Ethiek (Filosofie I) besteedt op geïntegreerde wijze 
aandacht aan historische, filosofische en ethische aspecten van wetenschap en 
wetenschapsbeoefening door middel van hoorcolleges en opdrachten. Ze biedt een introductie 
in filosofische vragen die verband houden met wetenschappelijke theorievorming en 
wetenschappelijk - met name biowetenschappelijk - onderzoek. Het betreft vooral vragen van 
epistemologische, wetenschapsfilosofische en ethische aard. Wetenschappelijke 
ontwikkelingen worden bovendien in een bredere historische, culturele en maatschappelijke 
context geplaatst, met een nadruk op de recente ontwikkelingen. Aan de hand van actuele 
literatuur en concrete voorbeelden leren deelnemers kritisch te reflecteren op de wetenschap, 
de subject-objectrelatie in wetenschappelijke onderzoekspraktijken en de ethische dimensies 
van wetenschappelijk onderzoek.

Onderwerpen
- Inleiding in de filosofie
- Natuurbeelden
- Wetenschapsfilosofie
- Inleiding in de ethiek
- Wetenschapsethiek
- Filosofie van het leven
- Filosofie van de biologie
- Filosofie van de moleculaire levenswetenschappen
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- De life sciences en de menselijke conditie

Literatuur
Teksten op Blackboard

Tentaminering
Schriftelijk tentamen 
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Statistiek 2 

Vakcode: BB077B    3 ec derde kwartaal dr. P.H.M. Klaren

Werkvormen
Hoorcolleges en werkcolleges.

Vereiste voorkennis
Het is wenselijk als je vertrouwd bent met de spreadsheet-omgeving van Excel. Verder is 
geen specifieke inhoudelijke voorkennis vereist. De eerstejaars cursus "Statistiek" is een 
prima bagage voor "Statistiek 2".

Leerdoelen
• De student kan van de meest voorkomende statistische begrippen een correcte definitie 

geven.

• De student kan, gegeven een experimenteel ontwerp, een toepasselijke statistische toets 
kiezen en uitvoeren.

• De student is in staat de output van een statistische procedure correct te interpreteren.

Â 

Beschrijving
Het praktische gebruik van statistische methoden is onoverkomelijk in de analyse van 
experimentele resultaten, maar toch wordt er vaak als een berg tegenop gezien. Deze cursus 
probeert (eenvoudige) statistiek inzichtelijk en intuitief te maken om daarmee de stap naar 
toepassing te vergemakkelijken. Niet alleen statistische methoden komen aan de orde, maar 
ook vragen als "wat te doen bij uitschieters in meetwaarden?", "hoe ga ik om met 
fouten/onzekerheden", "hoe krijg ik grip op formules", "ijklijnen en lineaire regressie" krijgen 
aandacht.
In de werkcolleges wordt geoefend om, from scratch, in een spreadsheet een aantal 
statistische toetsen te bouwen.

Literatuur
G. R. Norman & D. L. Steiner (2003) PDQ Statistics, 3de editie. BC Decker Inc., 
Hamilton/Londen. ISBN 978-1-55009-207-3. (Een goed toegankelijke, niet-technische 
uitgave.)

Bijzonderheden
De cursus staat open voor maximaal 30 studenten.
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Introductiecursus Radionucliden 

Vakcode: BB056B    0 ec 15-12-2010 A.L.M. de Leeuw

Website
www.ru.nl/amd

Werkvormen
• 4 uur hoorcollege
• 4 uur practicum

Leerdoelen
Deze 1-daagse cursus is bedoeld voor studenten die onder toezicht gaan werken met 
radioactieve stoffen en is vooral bedoeld voor studenten die in de stages van de master met 
radioactieve stoffen gaan werken. De cursus heeft tot doel de student een inleiding te geven in 
het hanteren van radioactieve stoffen en bronnen zoals deze worden toegepast binnen de 
faculteit NWI (Biologie, MLW en Scheikunde).
Voor studenten die zelfstandig gaan werken met radioactieve stoffen organiseert de AMD de 
vijfdaagse cursus 'Stralingshygiene niveau 5B'. Dit betreft met name studenten in de 
masterfase.

Literatuur
Alle deelnemers krijgen op de dag zelf het vereiste lesmateriaal in de vorm van uitgebreide 
handouts van het hoorcollege.

Tentaminering
Geen 

Bijzonderheden
Deze cursus wordt zeer aanbevolen voor alle studenten aan het begin van de bachelorstage.

De cursus wordt verzorgd door stralingsdeskundigen van de Arbo- en Milieudienst.
Contact: mw. R. Hogenkamp, 3613178, h.hogenkamp@amd.ru.nl
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Course on Laboratory Animal Science 

Course ID: BM024D    3 ec several times in 2010-2011 dr. ir. P.P.A.M. Leenaars

Website
http://www.umcn.nl/scientist/afdelingen/cdl/laboratory_animal_science_course

Teaching methods
Lectures, practical work, demonstrations, individual and group assignments. Several 
(external) guest lecturers will appear.

Prerequisites
The course is only open for students who have at least 500 study hours in basic biology. At 
least 200 study hours anatomy/zoology and 200 study hours animal physiology should be part 
of this 500 study hours in basic biology.
For MLW students this means:

- part of the first year biology course "Ontwikkeling en evolutie in de bouwplannen van 
dieren" (BP004B). For detailed information contact the coordinator of this course: dr. F. van 
Herp (f.vanherp@ncmls.ru.nl)
- one or both of the following courses from the bachelor biology: 
"Endocrinologie" (BB048B) or "Adaptatiefysiologie" (BB020B)
- one or both of the following capita selecta from the master of biology 
"Endocrinology" (BM048B) or "Adaptation Physiology" (BM010B)

Objectives
The course has the aim to gain knowledge and insight into the design of an animal experiment 
in a scientific and ethically justified manner, taken into account that alternatives (refinement, 
reduction, replacement) are not possible.

The program of the course on laboratory animal science comprises the requirements cited in 
article 9 of the Wet op de dierproeven (Experiments on Animals Act) and the (European) 
FELASA category C demands. The certificate of completion of the course together with an 
academic degree in biomedical science will lead to a legal recognition to design animal 
experiments in the Netherlands.

Contents
The objective of the course an laboratory animal science is to present basic facts and 
principles that are essential for the humane use and care of laboratory animals and for the 
quality of research.

The course will focus on:
the responsible and appropriate use of animals in scientific experiments in which alternatives 
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(refinement, reduction, replacement) play an essential role.

The student:
* will be able to make an ethical argumentation whether the use of laboratory animals in a 
specific experiment is acceptable (the benefits outweigh the expected adverse effects)

* has insight into the consequences of the animal experiment on the welfare/distress of the 
laboratory animal and how to effectively tackle this

* will form a critical attitude towards the use of animals in scientific research

* will be able to design an appropriate animal experiment which meets the legal requirements 
and scientific demands (statistics for example)

* has insight into the possibilities for alternative methods (reduction, refinement and 
replacement).

Literature
The core textbook in Dutch (less expensive than English copy):
Zutphen, L.F.M. van, V. Baumans & F.Ohl, 2009. Handboek Proefdierkunde. proefdieren, 
dierproeven, alternatieven en ethiek. Uitgeverij Elsevier gezondheidszorg, Maarssen. Vijfde 
druk. ISBN 9789035229815.
The core textbook in English:
Zutphen, L.F.M. van, Baumans, V. & Beynen, A.C. (eds.), 2001. Principles of Laboratory 
Animal Science: A contribution to the humane use and care of animals and the quality of 
experimental results. Elsevier Science Publishers, Amsterdam, 2nd (revised) edition. ISBN-13: 
978-0444506122.

* A module guide will be available.

Examination
The examination is based on a written exam and the evaluation of the groupwork (design of 
an animal experiment; critical analysis of an article).

Extra information
The course is not an obligatory part of the study Biology. 
The course on Laboratory Animal Science is organised by the Central Animal Laboratory 
(http://www.umcn.nl/cdl). The course is lectured in English.
The course is scheduled for:

- September 6th - 20th, 2010
- November 1th - November 15th, 2010
- January 10th - 24th, 2011
- March 7th - 21th, 2011
The application form can be found on: 
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http://www.umcn.nl/scientist/afdelingen/cdl/laboratory_animal_science_course
You can apply by emailing the application form to LAS@CDL.umcn.nl
Requests for further information may also be sent to LAS@CDL.umcn.nl. 

 4.4 Het bachelor examen

Het bachelor examen is niet een aparte toets, maar het totaal van alle cijfers behaald voor de 
post-propedeutische cursussen. Je hebt door het kiezen van de differentiatiecursussen al 
voorgesorteerd voor de Master Biologie, de Master Medische biologie of de Master Milieu-
Natuurwetenschappen. Na de bachelor Biologie is het ook mogelijk door te stromen naar 
andere Masteropleidingen. Het kan bijvoorbeeld een Masteropleiding zijn van 
samenwerkende onderzoeksinstituten van de Radboud Universiteit, zoals b.v. de Master of 
Cognitive Neuroscience (meer informatie via http://www.ru.nl/, klik door naar 
Onderzoeksmasters). Bovendien kun je ook doorstuderen elders in Nederland of zelfs in het 
buitenland. Raadpleeg daarvoor de websites van de andere universiteiten in Nederland of 
websites van buitenlandse universiteiten.
Het inschrijven voor het bachelor examen staat geheel los van de inschrijvingen voor de 
hertentamens en moet daarom apart (en uiterlijk 14 werkdagen vóór de examendatum!) 
geschieden bij de Studentenadministratie/Examenbureau (open: ma t/m do 13.00-16.00 uur en 
vr 9.00-12.00 uur). De examendata voor 2010-2011 zijn: 28-9-2010, 26-10-2010, 
30-11-2010, 14-12-2010, 25-1-2011, 22-2-2011, 29-3-2011, 26-4-2011, 31-5-2011, 
28-6-2011 en 31-8-2011.
Voor de exacte inschrijvingsdata van de examens: zie informatieborden bij de 
Studentenadministratie/Examenbureau of bij het Secretariaat Biowetenschappen.

Voor deze inschrijving is nodig:

• een geldige collegekaart;
• als je de propedeuse niet aan de RU behaald hebt: je propedeuse-getuigschrift (origineel + 

copie)
• als je de propedeuse niet aan de RU behaald hebt: een uittreksel van het persoons-, 

bevolkings-, of geboorteregister.
Bij de Studentenadministratie moet ook een examenaanvraag ingevuld worden.

Je bent geslaagd voor het bachelor examen op de eerstvolgende examendatum (de dag 
waarop de Examencommissie bijeenkomt), nadat je aan alle eisen met betrekking tot de 
examenonderdelen hebt voldaan.

De uitreiking van de bachelor diploma's vindt plaats op een aantal momenten gedurende het 
studiejaar. Je wordt hiervoor persoonlijk uitgenodigd.
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 5 Bijlagen

 5.1 Bijlage 1: Honours programma

Voor studenten met een brede kijk op de wereld

In het studiejaar 2008-2009 gaat het Honours Programma van de RU Nijmegen weer van 
start. Met dit programma biedt de Radboud Universiteit Nijmegen studenten van alle 
opleidingen de mogelijkheid om op een gestructureerde manier en intensief begeleid over de 
grenzen van hun eigen vakgebied heen te kijken. Het gaat daarbij niet om de oppervlakkige 
bestudering van een willekeurig onderwerp, maar om het zelfstandig en met vrije en brede 
blik onderzoeken van belangrijke wetenschappelijke, culturele, maatschappelijke en 
levensbeschouwelijke thema's zonder dat je je op voorhand laat begrenzen door het 
perspectief van je eigen vakwetenschap.

Wie kunnen er deelnemen?
Het Honours Programma is bedoeld voor alle studenten van de RU Nijmegen die hun 
propedeusediploma hebben behaald en die extra gemotiveerd zijn om zich op een niet 
vrijblijvende manier breed te oriënteren. Aan eelname zijn geen kosten verbonden. Het 
programma maakt geen deel uit van de reguliere opleidingen van faculteiten.

Studenten die zich inschrijven krijgen een prestigieus programma aangeboden, dat voor hun 
studietijd en verdere loopbaan van een toegevoegde waarde is.

Een prestigieus programma
De cursussen worden verzorgd door topdocenten van de faculteiten van de RU Nijmegen. Zij 
laten in hun cursussen vaak docenten van andere wetenschappen aan het woord en in enkele 
gevallen ook gerenommeerde sprekers uit bijvoorbeeld het maatschappelijke of culturele 
veld. Het aantal deelnemers per cursus is doorgaans beperkt tot maximaal 25 studenten. De 
begeleiding is dus intensief en persoonlijk.

Wanneer dat voor de bestudering van de thema's zinvol is, maken ook studiedagen of 
-weekenden, excursies en werkbezoeken deel uit van het programma. Het spreekt vanzelf, dat 
er veel aandacht wordt besteed aan de kwaliteit van het cursusmateriaal, dat studenten gratis 
ter beschikking wordt gesteld.

Een prestigieus programma betekent ook dat van deelnemende studenten actieve 
betrokkenheid en studie wordt gevraagd. Het Honours Programma heeft een totale omvang 
van ongeveer 600 uur verdeeld over vier cursussen (een cursus per semester). Het is in geval 
van een buitenlandse stage of om andere geldige redenen natuurlijk mogelijk om het 
programma in meer dan twee studiejaren af te ronden. Van studenten die aan het programma 
beginnen wordt nadrukkelijk verwacht dat ze het ook afronden.
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De cursussen vinden in de regel plaats op de dinsdag- of de woensdagavond tijdens de 
collegeweken, van 18.00 uur tot uiterlijk 21.00 uur in het Aula-Congresgebouw. In de pauze 
wordt studenten een gezamenlijke broodmaaltijd aangeboden.

Zelf samenstellen
Elk semester wordt een gevarieerd cursusprogramma aangeboden. Daaruit kun je vrij een 
cursus kiezen. Zo breng je zelf een inhoudelijke samenhang aan in je persoonlijke traject van 
het Honours Programma. In sommige gevallen hebben cursussen, die over opeenvolgende 
semesters geprogrammeerd zijn een zodanige samenhang dat het wenselijk is ze in de 
voorgestelde volgorde te volgen. Maar je kunt ook deze cursussen als afzonderlijke 
onderdelen opnemen in je eigen Honours Programmatraject. Voor advies over de 
samenstelling van je Honours Programma kun je natuurlijk altijd terecht bij de 
programmaleider, die je eventueel ook in contact kan brengen met docenten die in komende 
semesters een cursus zullen verzorgen.

Toetsing
Elke cursus wordt afgesloten met een toets. De leerdoelen en de wijze van toetsing staan in de 
uitgebreide cursusbeschrijvingen vermeld. Deze kun je verkrijgen bij het bureau van het 
Honours Programma. Aanwezigheid bij de colleges en deelname aan studiedagen en 
excursies zijn verplicht. Presentielijsten en toetsingsresultaten worden bijgehouden door het 
bureau van het Honours Programma. Je hebt het Honours Programma afgerond als je vier 
toetsen met goed gevolg hebt afgelegd.

Honoursbul
Als je het Honours Programma hebt afgerond ontvang je tijdens een officiële academische 
plechtigheid uit handen van de Rector Magnificus een speciale Honoursbul, waarop de aard 
en de studielast van het programma staan beschreven. De universiteit zal de grote betekenis, 
die zij aan het Honours Programma hecht, uitdragen naar beursverstrekkende instanties in 
binnen- en buitenland. Studenten die hun Honoursbul hebben behaald, kunnen bovendien bij 
het bureau van het Honours Programma een verzoek indienen voor een aanbevelingsbrief 
(een zogenaamde /letter of recommendation/) van de Rector Magnificus ten behoeve van 
bijvoorbeeld een stage aan een buitenlandse universiteit.

Nadere informatie
Voor nadere informatie over het Honours Programma, het cursusprogramma en de manier 
waarop je je kunt inschrijven, kun je terecht bij het Bureau van het Honours Programma dat 
gevestigd is in het Gymnasion, 3e etage, kamer N.03.110A. Het Bureau is geopend op de 
dinsdag- en donderdagochtend van 9.00 uur tot 13.00 uur en op woensdag van 9.00 uur tot 
17.00 uur. Veel informatie is ook terug te vinden op www.ru.nl/honoursprogramma. Je kunt 
natuurlijk ook bellen of e-mailen:

Bureau van het Honours Programma 024-3615955 honours@honours.ru.nl

 5.2 Bijlage 2: FNWI Honours Academy
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FNWI biedt de beste studenten (bepaald op basis van de studieresultaten in het eerste jaar en 
hun motivatie) in jaar 2 en 3 van hun studie een excellentie-programma met een omvang van 
30 ec aan, naast het reguliere bachelorprogramma van hun opleiding. Daarbij is het 
uitgangspunt dat de deelnemende studenten hun reguliere programma in 3 jaar afronden.

Doel
Het programma is gebaseerd op het inspelen op de ambities en wensen van excellente en 
ambitieuze studenten die zoeken naar extra uitdagingen t.a.v. verdieping binnen zowel hun 
eigen discipline als binnen een bredere bètacontext, met daarbij aandacht voor verwerving 
van de bijbehorende academische vaardigheden.

Het doel is om excellente studenten in staat te stellen het maximale uit hun studie te halen.  
Daarbij is het streven om al in de bachelor een niveau te bereiken waarbij participatie in - en  
soms ook publiceren van - onderzoek mogelijk is gebleken.

Opzet
De globale opzet van het tweejarige programma is als volgt:

1. Er is een gemeenschappelijk deel (omvang +/- 10 ec) waarin kleine projectgroepen van 
ongeveer vijf studenten, onder begeleiding van een mentor, vanuit verschillende 
opleidingen werken aan interdisciplinaire probleemstellingen, waarbij ieder vanuit zijn 
eigen expertise bijdragen levert. Bij dit deel wordt cursorisch onderwijs aangeboden ter 
ondersteuning van het ontwikkelen van de benodigde vaardigheden zoals samenwerken, 
projectmatig werken en (mondeling en schriftelijk) rapporteren.

2. Er is een individueel deel (omvang +/- 20 ec) dat bestaat uit een inhoudelijke verdieping 
in een zelfgekozen onderzoeksrichting, monodisciplinair of interdisciplinair. In dit deel is 
er een intensief contact van elke individuele student met een onderzoeksgroep en een 
begeleider ("meester") aan de FNWI van de RU. Een verblijf in het buitenland maakt deel 
uit van dit gedeelte.

 5.3 Bijlage 3: Huygenscolleges

De Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica is een brede faculteit met 
disciplines die reiken van informatieopslag in het genoom tot de structuur van de kosmos. 
Om de student te laten profiteren van deze brede rijkdom aan kennis is de faculteit in 
september 2007 gestart met de Huygenscolleges.

Studeer je wiskunde, maar wil je nu wel eens weten hoe je hersens werken? Ben je een 
bioloog die niet bang is voor logica? Kortom, ben je een bètastudent die kennis wil opdoen 
van een andere opleiding binnen FNWI? Verleg dan je grenzen met de Huygenscolleges. 
Deze colleges dagen je uit om over de grenzen van je eigen vakgebied heen te stappen en je 
door de beste docenten van de faculteit mee te laten voeren naar het front van de wetenschap.

Elk kwartaal, op de vrijdagmiddag, start een nieuwe collegereeks van 3 ec over recente 
ontwikkelingen op een vakgebied. Het niveau is toegespitst op de studenten van FNWI met 
een propedeusediploma. Een Huygenscollege bestaat uit een serie hoorcolleges, aangevuld 
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met werkcolleges. Voorwaarden voor een succesvolle afronding zijn volledige deelname aan 
zowel hoor- en werkcollege én het behalen van de toets.

Aantekening bèta plus bij je diploma

Je kunt een of meer Huygenscolleges volgen in de vrije ruimte binnen je bachelorprogramma. 
Als je minstens 6 van de in totaal 8 cursussen met succes hebt afgerond, ontvang je een 
speciale bèta plus aantekening bij je bachelordiploma.

Programma

Inschrijving voor de cursussen vindt plaats via blackboard. Een programmaraad onder 
voorzitterschap van de decaan stelt tweejaarlijks het programma samen. Voor het collegejaar 
2010/2011 zijn de volgende Huygenscolleges ingepland:

1e kwartaal Prof. dr. Arno van den Essen Nieuwe getallenstelsels;
Over schoonheid en nut van 
ongewone wiskunde

2e kwartaal Prof.dr. Bart Jacobs Digital Security; Bedriegen en 
beveiligen

3e kwartaal Prof.dr. Alan Rowan Self-Assembly in Materials 
and Life

4e kwartaal Prof.dr. Toine Smits Duurzaamheid, 
energieproblemen en 
klimaatbeheersing

Voor informatie mbt de Huygenscolleges van het studiejaar 2010-2011 zie: 
http://www.ru.nl/fnwi/onderwijs/huygenscolleges/

Sommige colleges zijn aan een maximaal aantal studenten gebonden, dus schrijf je ruim op 
tijd in!

 5.4 Bijlage 4A: Afdelingen waar een bachelorstage gevolgd kan 
worden

Antropogenetica
Aquatische ecologie en milieubiologie
Organismale Dierfysiologie
Bioinformatica
Biofysica
Biomoleculaire Chemie FNWI (NCMLS)
Biochemie (UMCN)
Celbiologie FNWI
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Celbiologie van de Plant
Celbiologie UMCN
Cellulaire Dierfysiologie
Celfysiologie
Cognitieve Psychologie
Cognitieve Neuroscience
Dermatologie
Dierecologie & ecofysiologie
Evolutionair Microbiologie
Experimentele Plantenecologie
Farmacologie & Toxicologie
Fysiologie (UMCN)
Gynaecologie (UMCN)
Hematologie (UMCN)
Humane Genetica (UMCN)
Kindergeneeskunde & Neurologie (UMCN)
Medisch Microbiologie//Parasitologie
Medische Microbiologie/Virologie
Microbiologie FNWI
Milieukunde
Moleculaire Dierfysiologie
Moleculaire Biologie
Neuro-oncologie (UMCN)
Organismale dierfysiologie
Orthodontie & Orale Biologie (UMCN)
Parodontologie (UMCN)
Pathologie
Plantengenetica
Reumatologie
Transplantatie immunologie & nierziekten (Lab nierziekten)
Tumor-immunologie
Toegepaste Biologie
Urologie

 5.5 Bijlage 4B: Bachelorstage afdeling Moleculaire Biologie: 
Functional Genomics 2

De moleculaire biologie afdeling zal in 2010 de bachelorstage in een cursorische vorm 
aanbieden aan een maximum van 25 studenten.

Teaching methods (Werkvormen)
The students are exposed to theory and practical implementation of proteomics approaches 
such as complex walking and mass spectrometry, and genomics approaches such as 
microarray gene expression profiling, chromatin immunoprecipitation (ChIP), microarray 
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analysis of genomic binding sites (ChIP on chip) and next generation sequencing technology 
(ChIP-seq, digital gene expression). Emphasis will be on producing well-controlled data sets 
and the critical interpretation thereof. The course includes interactive lectures, tutorials and 
practical laboratory work.
Contact person: Mrs. M. van den Goor, 3610523, m.vandengoor@ncmls.ru.nl

Pre-requisites (Vereiste voorkennis)
Pass for BMB II or equivalent course. Functional Genomics I attended.

Learning outcomes (Leerdoelen)
This practical course aims to deepen the student's insight in experiment design for state-of-
the-art functional genomics and proteomics approaches as applied in the scientific research of 
the Biomolecular Chemistry and Molecular Biology departments.

Description (Beschrijving)
Research topics
1. Chromosome structure, cell growth, division and differentiation, nuclear hormone 

receptors, carcinogenesis and malaria.
2. Regulation of transcription in the context of health and disease.
3. Epigenetic regulation of transcription and DNA repair.

Techniques
1. Microarrays, gene expression profiling
2. Next generation DNA sequencing
3. Protein complex walking, TAP tagging
4. Chromatine immunoprecipitation (ChIP)

Examination (Tentaminering)
Grades are based on self study assignment (written) and practicum report (written and oral 
presentation).

Literature (Literatuur)
Study book: Lodish 'Molecular Cell Biology', 5th or 6th edition.
Peer reviewed primary literature articles and reviews.

 5.6 Bijlage 5: Belangrijke adressen en telefoonnummers

Facultaire Studentenadministratie/Examenbureau:

Mw. C. Hendriks
Mw. Y. Mulder-Nijs
Heyendaalseweg 135, HG00.133
6525 AJ Nijmegen
024 - 3652247 of 3653392
Openingstijden: ma-do van 13.00u tot 16.00u en op vr van 9.00u tot 12.00u.
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Secretariaat Biowetenschappen:
Mw. J.W.H. Smulders-Klabbers (Anneke)
Mw. E.M.A. de Laat (Elma)
Heyendaalseweg 135, HG00.114
6525 AJ Nijmegen
024 - 3653002
secrbiol@science.ru.nl

Hoofd van het bureau
Mw. drs. D. te Boekhorst (Dorri)
024-3653282
d.teboekhorst@science.ru.nl

Studieadviseurs:

Voor de bachelor Biologie en de master MNW:
Drs. H.W.J. Becks (Marlie)
024 - 3653285
m.becks@science.ru.nl

Voor de master Biologie en Medische biologie:
Drs. C.G.F. Mooren (Conny)
024 - 3652281
c.mooren@science.ru.nl

Tutoren:
Catleen Menheere, c.menheere@science.ru.nl
Eduard Claassen, e.claassen@science.ru.nl
Han de Paepe (tutor Wiskunde) via: secrbiol@science.ru.nl
Anke Vermeulen (tutor Natuurkunde) via: a.vermeulen@science.ru.nl

Studentleden opleidingscommissie:
Jesper Dijkstra
Carla Kalkhoven
Marlijn Vliegenberg
e-mailadres: olc.biologie@student.ru.nl

 5.7 Bijlage 6: Regels en richtlijnen

Regels en richtlijnen van de examencommissie mbt OER Bachelor Biologie en Milieu-
Natuurwetenschappen en OERen Master Biologie, Master Medische Biologie en Master 
Milieu-Natuurwetenschappen 2010-2011.

Onderdeel: beoordelings en beslissingsrichtlijnen

artikel A.1 Fraude
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a. Wanneer tijdens een tentamen een der surveillanten fraude of onregelmatigheden 
vermoedt, deelt hij dit mede aan de betrokken examinandus. De examinandus is op een 
daartoe strekkend verzoek van de surveillant verplicht onmiddellijk dan wel aan het einde van 
het tentamen, stukken van overtuiging af te geven. Weigering van de examinandus in deze 
geldt als fraude.
b. Van de vermoedelijke fraude, zoals bedoeld in lid a, wordt onder verantwoordelijkheid van 
een uit de faculteit afkomstige surveillant een proces-verbaal opgemaakt.
c. De examencommissie kan, gehoord de surveillant en de examinandus, het tentamen 
ongeldig verklaren en bovendien de examinandus uitsluiten van deelneming aan het 
eerstvolgende desbetreffende tentamen.
d. Wanneer bij de beoordelend docent bij het nakijken van een geschreven werkstuk fraude, 
plagiaat of andere onregelmatigheden vermoedt, deelt hij dit mede aan de betrokken student.
e. Onder fraude bij het schrijven van een werkstuk van enigerlei aard (zoals een 
scriptie,referaat of artikel) wordt verstaan het geheel of in overwegende mate overnemen van 
een (al dan niet gepubliceerd) werkstuk van iemand anders, al dan niet met gebruik van 
elektronische middelen.
f. Onder plagiaat bij het schrijven van een werkstuk van enigerlei aard (zoals een scriptie, 
artikel of referaat) wordt verstaan het overnemen van teksten die door een ander zijn 
geschreven zonder voldoende bronvermelding.
g. Fraude bij het schrijven van werkstukken van enigerlei aard (zoals scripties, referaten of 
artikelen) alsmede plagiaat kan worden bestraft met het opleggen van de verplichting een 
nieuw werkstuk te schrijven over een door de verantwoordelijke hoogleraar op te dragen 
onderwerp.

artikel A.2 Beoordeling resultaat examenonderdeel

Voor elk van de in de Onderwijs- en Examenregeling bedoelde onderdelen van het examen 
wordt het resultaat beoordeeld door de Examencommissie voor zover zij daartoe uit haar 
midden niet één of meer examinatoren heeft aangewezen. De Examencommissie of de door 
haar aangewezen examinator kan de resultaten van bij het onderdeel behorende praktische 
oefeningen en werkstukken bij de beoordeling betrekken. Het toe te kennen gewicht is als 
volgt vastgesteld:

A 2.1. Practica 

1. Examenonderdelen kunnen, naast het onderwijs in de vorm van hoorcolleges, 
werkcolleges, mondelinge presentatie en zelfstudie, ook een (computer) practicum bevatten. 
Het cijfer van het practicum dient naar evenredigheid van het aantal EC mee te wegen bij de 
bepaling van het eindcijfer van het examenonderdeel. Hierbij geldt als randvoorwaarde dat 
het cijfer voor het practicum tenmiste een 5.50 moet bedragen en voor het theoretische 
tentamen tenminste een 5.50.

2.Indien de theorie achter de (COO-) practicumexperimenten of de kennis opgedaan bij PGO 
projecten wordt getentamineerd bij het theoretisch tentamen is de honorering voor de 
tijdsinvestering in deze onderwijsvormen dan direct onderdeel van het tentamencijfer. Er is 
dan ook geen noodzaak voor een bijdrage van meer dan 15% van het practicumcijfer aan het 
eindcijfer van de cursus.
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3. Indien de theorie achter de (COO-)practicumexperimenten of de kennis opgedaan bij PGO 
projecten niet direct wordt getentamineerd, bijvoorbeeld in het geval dat niet alle studenten 
dezelfde proeven doen, kan overwogen worden om het aandeel van het practicumcijfer in het 
eindcijfer gelijk te doen zijn aan de relatieve studiebelasting van het practicum - bijvoorbeeld 
voor een 4 EC cursus met 1 EC practicum zou het aandeel van het practicumcijfer 25 % zijn. 
Hierbij moet zowel het theoretisch tentamen als het practicum met een voldoende beoordeeld 
zijn - een onvoldoende tentamen uitslag kan dus niet gecompenseerd worden door een hoog 
practicum cijfer.

artikel A.3 Meervoudige beoordeling resultaat examenonderdeel

In geval de resultaten van hetzelfde onderdeel al dan niet te zelfder tijd door meer dan één 
examinator wordt beoordeeld, ziet de Examencommissie erop toe dat die examinatoren zo 
veel mogelijk beoordelen aan de hand van dezelfde normen.

artikel A.4 Uitslagverklaring

Nadat een tentamen is afgenomen, wordt door de Examencommissie of de door haar 
aangewezen examinator via de studentenadministratie/examenbureau een daarop betrekking 
hebbende verklaring uitgereikt, waaruit de uitslag blijkt (hierna te noemen: uitslagverklaring)

artikel A.5 Beschouwing uitslag examenonderdeel bij onvoldoende resultaat

Indien een tentamen meer dan eenmaal zonder voldoende resultaat is afgelegd, neemt de 
Examencommissie bij de vaststelling van de uitslag van het examen alleen die 
uitslagverklaring in beschouwing die de hoogste beoordeling omvat.

Als je voor een tentamen bijvoorbeeld een 5 haalt en voor de herkansing een 4, dan blijft de 5  
staan. Uiteraard zul je nog wel een voldoende moeten halen bij een volgende herkansing.

artikel A.6 Beschouwing uitslag examenonderdeel bij voldoende resultaat

Indien een onderdeel eenmaal met voldoende resultaat of hoger is afgelegd kan de 
examinandus zich eenmaal opnieuw aan het tentamen van dat onderdeel onderwerpen. De 
Examencommissie neemt in dat geval alleen de hoogste uitslagverklaring in beschouwing.

artikel A.7 Bericht en raad

De examinandus c.q. de geëxamineerde kan de Examencommissie of examinator verzoeken 
om, alvorens een beslissing te zijnen of haren aanzien te nemen, de studieadviseur of 
studentendecaan in de gelegenheid te stellen de Examencommissie of examinator van bericht 
en raad te dienen.

Als je problemen hebt met een tentamen, dan kun je contact opnemen met de studieadviseur  
met het verzoek het probleem nader te bekijken en eventueel advies uit te brengen aan de 
Examencommissie.
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artikel A.8 Vaststelling examenuitslag

1. Nadat alle onderdelen van het examen zijn afgenomen, wordt de uitslag van het examen 
vastgesteld door de Examencommissie.

2.Voor het vaststellen van de uitslag van de examens komt de Examencommissie tenminste 
tweemaal per jaar bijeen. Hierbij zijn tenminste aanwezig de voorzitter of de 
plaatsvervangend voorzitter en twee leden. Het vaststellen van de uitslag kan ook in een 
schriftelijke procedure. Hierbij wordt in ieder geval het oordeel van de voorzitter of 
plaatsvervangende voorzitter en twee leden betrokken.

3.De Examencommissie beslist aan de hand van een door het faculteitsbureau opgemaakt 
overzicht van de studieresultaten van de geëxamineerde i.c. de afgegeven uitslagverklaringen 
van de door de geëxamineerde afgelegde onderdelen.

4.De Examencommissie beslist bij eenvoudige meerderheid van stemmen. Ingeval de vereiste 
meerderheid is behaald, is de geëxamineerde geslaagd. Ingeval de vereiste meerderheid niet is 
behaald, is de geëxamineerde afgewezen.

artikel A.9 Eindbeoordeling examenonderdelen

De cijfermatige eindbeoordeling van elk examenonderdeel dient te worden opgegeven als een 
geheel getal of als 0,5, met die uitzondering dat onafgeronde beoordelingen vanaf 5 tot 5,5 
naar beneden worden afgerond tot 5,0 en onafgeronde beoordelingen vanaf 5,5 tot 6 naar 
boven worden afgerond tot 6,0.

In plaats van een cijfermatige beoordeling kan een examenonderdeel met 'voldaan' en 'niet 
voldaan' worden beoordeeld.

artikel A.10 Hertentamenregeling

1. Vanaf 2010-2011 geldt voor alle studenten van alle studiejaren dat per examenonderdeel 
tweemaal tentamengelegenheden geboden worden (dus: eenmaal worden herkanst), conform 
de regeling van de faculteit NWI. Om voor de derde keer aan het tentamen te mogen 
deelnemen, dient de student tenminste drie maanden voorafgaande aan het tentamen 
schriftelijk, vergezeld van argumentatie, toestemming te vragen aan de Examencommissie. 
De Examencommissie kan na overleg met de betrokken docent specifieke voorwaarden aan 
deelname stellen, zoals het opnieuw bijwonen van bepaalde onderdelen van de cursus. In zijn 
algemeenheid zal de Examencommissie geen toestemming geven om voor de vierde maal aan 
een tentamen voor propedeutische onderdelen deel te nemen.
Deze regelgeving geldt voor studenten uit alle studiejaren die per 2010-2011 voor het 
eerst aan een tentamen deelnemen. Voor de hertentamenregeling van tentamens die reeds 
gedaan zijn vóór 2010-2011 wordt verwezen naar de regels en richtlijnen van het betreffende 
studiejaar.

Let op: door niet deel te nemen aan een tentamengelegenheid verspeel je een tentamenkans!  
Dat betekent dat als een vak niet meer verzorgd wordt, bijvoorbeeld als gevolg van een 
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curriculumwijziging, en twee tentamengelegenheden geboden zijn, je dit vak niet meer kunt  
inhalen. 

2. In de regel zijn er per examenonderdeel jaarlijks twee tentamens; eenmaal als afsluiting 
van het betreffende onderwijsonderdeel, en een herkansing.

3. In geen geval kan de docent vrijstelling van een tentamen verlenen of een advies geven dat 
strijdig is met de Facultaire inschrijfregeling voor tentamens.

4. In geval van een afwijzende beschikking door de Examencommissie kan de student in 
beroep gaan bij de faculteit NWI.

5. Als regel worden bij cursussen geen mondelinge tentamens afgenomen, vanwege het 
multidisciplinaire karakter der examenonderdelen. Verzoeken om een mondeling tentamen 
dienen schriftelijk en met argumenten onderbouwd, te worden gericht aan de 
Examencommissie, die hierover advies kan vragen aan de betreffende docent(en) of een 
andere (bijvoorbeeld medisch) adviseur.

6. In alle gevallen waarin deze regeling niet voorziet, beslist de Examencommissie.

artikel A.11 Slaagregeling voor het propedeutisch examen.

1.De geëxamineerde is geslaagd voor het propedeutisch examen Biologie indien de 
uitslagverklaringen van op één na alle in artikel 2 van de Onderwijs- en Examenregeling 
vermelde onderdelen, voor zover op de kandidaat van toepassing zijnde, tenminste 
'voldoende' (afgerond 6,0 of meer) zijn.

2. In afwijking van bovenstaande mag op de cijferlijst voor het propedeutisch examen 
maximaal eenmaal een 5 voorkomen, op voorwaarde dat dit cijfer gecompenseerd wordt door 
tenminste eenmaal een 8 een cijfer acht of meer voor een of meer studieonderdelen met een 
aantal EC dat minstens gelijk is aan dat van het onvoldoende examenonderdeel.

3. In alle overige gevallen is de geëxamineerde afgewezen voor het propedeutisch examen 
Biologie

4. De Examencommissie kent de volgende judicia toe:
a. 'met genoegen (bene meritum)' ; indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met 
gemiddeld tenminste een 7,0.
b. 'met lof (cum laude)' ; indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met gemiddeld 
tenminste een 8,0.
c. 'met de hoogste lof (summa cum laude)' indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met 
gemiddeld tenminste een 9,0.
d. Voor alle judicia geldt dat voor een 5,0 op de cijferlijst het judicium met een categorie 
wordt verlaagd.

5. Examenonderdelen waarvan de resultaten niet cijfermatig zijn weergegeven (bijvoorbeeld 
middels 'voldaan') worden genegeerd bij het toekennen van een judicium.
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artikel A.12 Slaagregeling voor het bachelorexamen

1. De geëxamineerde is geslaagd voor het bachelorexamen Biologie, indien hij geslaagd is 
voor het propedeutisch examen Biologie, en voor alle examenonderdelen van de post-
propedeutische fase de uitslagverklaringen tenminste 'voldoende' (afgerond 6,0 of meer) zijn.

2.In alle overige gevallen is de geëxamineerde afgewezen voor het bachelorexamen biologie. 

3. De Examencommissie kent de volgende judicia toe:
a. 'met genoegen (bene meritum)' ; indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met 
gemiddeld tenminste een 7,0.
b. 'met lof (cum laude)'; indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met gemiddeld 
tenminste een 8,0.
c. 'met de hoogste lof (summa cum laude)' indien alle examenonderdelen beoordeeld zijn met 
gemiddeld tenminste een 9,0
d. Voor alle judicia geldt dat voor een 5,0 op de cijferlijst het judicium met een categorie 
wordt verlaagd.

4. Examenonderdelen waarvan de resultaten niet cijfermatig zijn weergegeven (bijvoorbeeld 
middels 'voldaan') worden genegeerd bij het toekennen van een judicium.

artikel A.13. masterexamen

Studenten mogen inschrijven voor het masterexamen als alle onderdelen behaald zijn. 
Uitzondering hierop is de examendatum van 31 augustus. Hiervoor kan men zich aanmelden 
nog voordat alle cijfers binnen zijn. De cijfers hiervoor dienen uiterlijk uiterlijk de laatste 
werkdag in augustus binnen te zijn (meestal 31-8).

artikel A.14 Slaagregeling voor het masterexamen

1. De geëxamineerde is geslaagd voor het masterexamen indien de uitslagverklaringen van 
alle in artikel 2.1 van de Onderwijs- en Examenregeling vermelde onderdelen, voor zover op 
de kandidaat van toepassing zijnde, tenminste 'voldoende' (afgerond 6,0 of hoger) zijn en 
deze onderdelen door de Examencommissie zijn goedgekeurd (Vakkencombinatie).

2.In alle overige gevallen is de geëxamineerde afgewezen voor het master/doctoraalexamen

4.De Examencommissie kent het judicium 'met genoegen (bene meritum)' toe, wanneer:
a. de gemiddelde beoordeling van alle examenonderdelen tenminste een 7,0 bedraagt;
én:
b. het praktisch werk en verslag van de beide verplichte stages gemiddeld beoordeeld is met 
tenminste 7,5.

5. De Examencommissie kent het judicium 'met lof (cum laude)' toe, wanneer:
a. de gemiddelde beoordeling van alle examenonderdelen tenminste een 8,0 bedraagt;
én:
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b. het praktisch werk en verslag van de beide verplichte stages gemiddeld beoordeeld is met 
tenminste 8,5.

6. De Examencommissie kan voorts het judicium 'met de hoogste lof (summa cum laude)' 
toekennen, wanneer:
a. de gemiddelde beoordeling van alle examenonderdelen tenminste een 9,0 bedraagt;
én:
b. het praktisch werk en verslag van de beide verplichte stages gemiddeld beoordeeld is met 
tenminste 9.0.

7. Examenonderdelen waarvan de resultaten niet cijfermatig zijn weergegeven (bijvoorbeeld 
middels 'voldaan') worden genegeerd bij het toekennen van een judicium.

artikel A.15 Onvoorziene gevallen

In gevallen waarvoor in bovenvermelde artikelen niet wordt voorzien beslist de 
Examencommissie.

Cluster Biowetenschappen
28 juni 2010

 5.8 Bijlage 7: Het Onderwijs en Examenreglement van de 
Bachelor Biologie

Onderwijs- en Examenregeling Bachelor Biologie 2010-2011 (concept) 

Paragraaf 1 Algemeen

Artikel 1.1 Toepasbaarheid regeling

1 Deze onderwijs- en examenregeling is van toepassing op de bachelor¬opleidingen die in de 
Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica zijn ingesteld en bevat de 
geldende procedures, rechten en plichten met betrekking tot het onderwijs, de tentamens en 
examens voor studenten die per 1 september 2010 voor de eerste maal voor de opleiding zijn 
ingeschreven. Deel 1 van de regeling omvat de bepalingen die van toepassing zijn op alle 
opleidingen; in Deel 2 zijn aanvullende specifieke bepalingen per opleiding opgenomen.||

2 De onderwijs- en examenregeling wordt vastgesteld door het faculteitsbestuur nadat de 
FGV daarmee heeft ingestemd.

Artikel 1.2 Begripsbepalingen

De in dit reglement voorkomende begrippen hebben, indien die begrippen ook voorkomen in 
de Wet op het hoger onderwijs en wetenschappelijk onderzoek (WHW), de betekenis die deze 
wet eraan geeft.
In deze regeling wordt verstaan onder:
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a. de wet: de Wet op het Hoger onderwijs en Wetenschappelijk onderzoek afgekort tot WHW 
en zoals sindsdien gewijzigd;
b. opleiding: de bacheloropleiding bedoeld in artikel 7.3a, lid 1 onder a van de wet;
c. student: hij of zij die is ingeschreven aan de Radboud Universiteit Nijmegen voor het 
volgen van het onderwijs en/of het afleggen van de tentamens en de examens van de 
opleiding;
d. propedeuse: de propedeutische fase van de opleiding, als onderdeel van de opleiding, 
genoemd in artikel 7.8 van de wet;
e. practicum: een praktische oefening als bedoeld in art. 7.13, lid 2 onder d van de wet, in één 
van de volgende vormen:
het maken van een scriptie;
het maken van een werkstuk of een proefontwerp;
het uitvoeren van een ontwerp- of onderzoekopdracht;
het verrichten van een literatuurstudie;
het schrijven van een computerprogramma;
het verrichten van een stage;
het deelnemen aan veldwerk of een excursie;
het uitvoeren van proeven en experimenten;
of het deelnemen aan een andere onderwijsactiviteit, die gericht is op het bereiken van 
bepaalde vaardigheden.

f. tentamen: een onderzoek naar de kennis, het inzicht en de vaardigheden van de student met 
betrekking tot een bepaalde onderwijseenheid, alsmede de beoordeling van dat onderzoek 
door minstens één daartoe door de examencommissie aangewezen examinator;
g. examen: toetsing, waarbij door de examencommissie wordt vastgesteld of alle tentamens 
van de tot de propedeuse behorende onderwijseenheden resp. van alle tot de bachelor 
behorende onderwijseenheden met goed gevolg zijn afgelegd, voor zover de 
examencommissie niet heeft bepaald dat het examen tevens omvat een door haar zelf te 
verrichten onderzoek naar de kennis, inzicht en vaardigheden van de examinandus alsmede 
de beoordeling van de uitkomsten van dat onderzoek. (conform artikel 7.10 van de wet);
h. examencommissie: de examencommissie van een opleiding ingesteld conform artikel 7.12 
van de wet. Zie ook Structuurregeling RU;
i. examinator: degene die door de examencommissie wordt aangewezen ten behoeve van het 
afnemen van tentamens, conform artikel 7.12 van de wet;
j. ec: studiepunten conform het European Credit Transfer System. Eén ec is gelijk aan 28 uren 
studie;
k. werkdag: maandag t/m vrijdag m.u.v. de erkende feestdagen;
l. studiegids: de gids voor één van de opleidingen genoemd in artikel 1 bevattende de 
specifieke informatie voor de bacheloropleiding;
m. de universiteit: Radboud Universiteit Nijmegen;
n. de faculteit: Faculteit der Natuurwetenschappen, Wiskunde en Informatica.

Artikel 1.3 De bacheloropleidingen

1 In de faculteit zijn de volgende bacheloropleidingen met een studielast van 180 ec 
ingesteld:
a Biologie;
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b Informatica;
c Informatiekunde;
d Moleculaire levenswetenschappen;
e Natuur- en sterrenkunde;
f Natuurwetenschappen;
g Scheikunde;
h Wiskunde.

2 De bacheloropleidingen omvatten een propedeutische fase van 60 ec en een 
postpropedeutische fase van 120 ec.

3 De bacheloropleidingen omvatten een onderdeel portfolio ten behoeve van reflectie op de 
studievoortgang en -planning alsmede ten behoeve van de ontwikkeling van academische 
vaardigheden. Van dit onderdeel, dat deel uitmaakt van het bachelorexamen, wordt een 
afzonderlijke uitslag vastgesteld.

4 De postpropedeuse omvat een vrije-keuzeruimte met een minimum omvang van 6 ec.

5 Studenten begonnen met de opleiding vanaf september 2008 kunnen kiezen voor een minor 
met een omvang van 30 ec, met uitzondering van de opleidingen genoemd in lid 1d en 1f . De 
minoren worden vastgesteld als aanvullende regels van de examencommissie en worden 
vermeld in de studiegids van de opleiding.

6 In plaats van een minor kan de student bij de in lid 5 bedoelde opleidingen zelf een pakket 
samenstellen met een omvang van 30 ec.

7 De postpropedeuse omvat tevens één of meer vakken met een wijsgerig karakter met in 
totaal een minimum omvang van 3 ec, alsmede een inleidende cursus communicatie, educatie 
en management (CEM-cursus) met een omvang van 3 ec en een cursus schrijfvaardigheid met 
een omvang van 3 ec.

8 De postpropedeuse omvat tenslotte een afsluitende proeve van bekwaamheid van minimaal 
9 en maximaal 15 ec. Voor een student die wordt toegelaten tot de Radboud Honours 
Academy FNWI kan deze uitgebreid worden met een stage, al dan niet te verrichten in het 
buitenland, van een nader te bepalen omvang passend in het programma van de Radboud 
Honours Academy FNWI.

9 Het bachelorprogramma wordt ten minste 6 maanden voor de beoogde examendatum ter 
goedkeuring voorgelegd aan de examencommissie.

Artikel 1.4 Algemene doelstellingen van de opleidingen

1 De opleidingen beogen de studenten:
a kennis, inzicht en vaardigheden op het desbetreffende gebied bij te brengen
b academisch te vormen
c voor te bereiden op een verdere (studie-)loopbaan
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2 Studenten aan wie voor één van de bacheloropleidingen genoemd in artikel 1.3 een graad 
als bedoeld in artikel 7.10a, eerste lid van de WHW is verleend, worden onvoorwaardelijk 
toegelaten tot ten minste één van de masteropleidingen van de universiteit.

Paragraaf 2 Vormgeving der opleidingen

Artikel 2.1 Vorm van de opleidingen

De opleidingen worden uitsluitend voltijds verzorgd.

Paragraaf 3 Taal der opleidingen

Artikel 3.1 De taal der opleidingen

1 Het onderwijs in de bacheloropleidingen wordt in het Nederlands gegeven, de tentamens en 
de examens worden afgenomen in het Nederlands. In afwijking hiervan wordt in het 
verplichte deel van de postpropedeuse minimaal 6 ec en maximaal 30 ec in het Engels 
gegeven. Voor in het Engels verzorgd onderwijs is de "Gedragscode vreemde taal" van de 
universiteit van toepassing (zie appendix).

2 Voor deelname aan het onderwijs en tentamens in het Nederlands is voldoende beheersing 
van het Nederlands vereist. Voor niet-Nederlandstalige studenten geldt dat aan de eis inzake 
voldoende beheersing van de Nederlandse taal wordt voldaan door het met goed gevolg 
afleggen van het staatsexamen Nederlands als tweede taal, niveau 2, dan wel de 
interuniversitaire taaltoets Nederlands.
De examencommissie kan in voorkomende gevallen beoordelen of een student de 
Nederlandse taal in voldoende mate beheerst.

3 Voor deelname aan het in het Engels verzorgde onderwijs en eventueel de tentamens is een 
voldoende beheersing van het Engels vereist. Aan deze eis is voldaan, als de student:
a in het bezit is van een diploma voorbereidend wetenschappelijk onderwijs; of
b in het bezit is van een diploma van voortgezet onderwijs, behaald aan een Engelstalige 
instelling van voortgezet onderwijs binnen of buiten Nederland; of
c in het bezit is van een diploma van voortgezet onderwijs, behaald aan een Duitstalige 
instelling van voortgezet onderwijs, met Engels als Grundkurs ; of
d in het bezit is van een bachelordiploma hoger beroepsonderwijs; of
e in het bezit is van een bachelordiploma behaald aan een Nederlandse universiteit; of
f een van de onderstaande toetsen heeft afgelegd:
- de TOEFL met een score van 550 of hoger voor de papieren versie;
- de TOEFL met een score van 213 of hoger voor de computer versie;
- de TOEFL met een score van 79 of hoger voor de internet versie;
- de IELTS met een score van 6,5 of hoger;
- de Cambridge CAE of CPE met graad C of hoger.
De examencommissie kan in voorkomende gevallen beoordelen of een student de Engelse 
taal in voldoende mate beheerst.
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Paragraaf 4 Vooropleidingseisen (NB zie ook paragraaf 12)

Artikel 4.1 Toelatingseisen

Degene die voldoet aan de bij of krachtens de WHW daarvoor gestelde vooropleidingseisen 
wordt toegelaten tot de opleidingen.

Artikel 4.2 Vervangende eisen deficiënte vooropleiding

Deficiënties in de vooropleiding ten aanzien van vakken genoemd in het specifieke deel van 
deze regeling worden vervuld door het afleggen van toetsen in die vakken op het niveau van 
het vwo-eindexamen. De examencommissie is verantwoordelijk voor het afnemen en 
beoordelen van de toetsresultaten. De examencommissie kan in bijzondere gevallen een 
universitaire docent in het desbetreffende vak belasten met het afnemen van een of meer 
toetsen.

Artikel 4.3 Inschrijving op basis van hbo-propedeuse diploma

Inschrijving vindt plaats onder de voorwaarde dat de betrokken student een verklaring van de 
examencommissie van de opleiding overlegt waaruit blijkt dat hij in het eerste jaar aan de 
nadere vooropleidingseisen kan voldoen.

Paragraaf 5 Tentamens en examens

Artikel 5.1 De examens

1 Het eerste jaar van de bacheloropleiding omvattende 60 ec wordt afgesloten met het 
propedeuse-examen.
2 De bacheloropleiding wordt afgesloten met het bachelorexamen.

Artikel 5.2 Vorm van de tentamens

1 Onderwijseenheden worden afgerond met een tentamen. Tentamens kunnen op de volgende 
wijze worden afgelegd:

a schriftelijk en/of
b mondeling en/of
c practicum + verslag en/of
d computerpracticum en/of
e computertentamen en/of
f mondelinge presentatie.

2 Op verzoek van de student kan de examencommissie toestaan dat een tentamen op een 
andere wijze dan vorenbedoeld wordt afgelegd.

3 Aan studenten met een functiestoornis wordt de gelegenheid geboden de tentamens op een 
zoveel mogelijk aan hun individuele handicap aangepaste wijze af te leggen. De 
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examencommissie wint zo nodig deskundig advies in alvorens te beslissen. Indien de 
betreffende studenten bij een tentamen bepaalde faciliteiten nodig hebben, dienen zij deze 
uiterlijk twee weken voor het tentamen bij de docent aan te vragen.

4 Mondeling wordt niet meer dan één persoon tegelijk getentamineerd, tenzij de 
examencommissie anders heeft bepaald.

5 Het mondeling afnemen van een tentamen is niet openbaar, tenzij de examencommissie in 
een bijzonder geval anders heeft bepaald, dan wel de student daartegen bezwaar heeft 
gemaakt.

6 Het mondeling afnemen van tentamens geschiedt zo mogelijk in aanwezigheid van een 
tweede examinator of een door de examencommissie aangewezen waarnemer. In bijzondere 
gevallen kan de examencommissie bepalen dat een geluidsopname wordt gemaakt van het 
tentamen.

7 Per vak wordt vóór het begin van het studiejaar bekend gemaakt op welke wijze de 
tentaminering zal plaatsvinden.

8 Studenten dienen zich tijdig conform de daarvoor geldende bepalingen in te schrijven voor 
een tentamen.

Artikel 5.3 Frequentie van de tentamens

1 Tot het afleggen van de tentamens wordt ten minste tweemaal per jaar de gelegenheid 
gegeven, met uitzondering van practica of het praktische gedeelte van onderdelen, welke 
slechts eenmaal per studiejaar kunnen worden afgelegd. Tentamens worden afgenomen 
aansluitend aan het onderwijs alsmede gedurende een nader te bepalen periode. De "Regeling 
beperking tentamendeelname" is hierbij van toepassing (zie appendix).

2 In afwijking van het bepaalde in het eerste lid wordt tot het afleggen van het tentamen van 
een onderdeel, waarvan het onderwijs in een bepaald studiejaar niet
is gegeven, in dat jaar ten minste eenmaal de gelegenheid gegeven.

3 Indien een tentamen twee of meer keren wordt herkanst, stelt de examencommissie in de 
regel aanvullende eisen vast ten aanzien van het te herkansen vak.

Artikel 5.4 Geldigheidsduur tentamens

1 De geldigheidsduur van behaalde tentamens is onbeperkt.

2 In afwijking van het bepaalde in het eerste lid kan de examencommissie voor een onderdeel 
aanvullende dan wel vervangende eisen stellen, indien naar haar oordeel de eisen met 
betrekking tot dat tentamen aanzienlijk afwijken van die, gesteld ten tijde van het afleggen 
van het tentamen.

Artikel 5.5 Vaststelling en bekendmaking uitslag tentamens
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1 De examinator stelt terstond na het afnemen van een mondeling tentamen de uitslag vast en 
reikt de student een desbetreffende schriftelijke verklaring uit.

2 De examinator stelt de uitslag van een schriftelijk tentamen vast binnen 30 dagen na de dag 
waarop het is afgelegd, of zoveel eerder als nodig is om 10 werkdagen voor de 
herkansingsdatum bekend te zijn, en verschaft de administratie van de faculteit de nodige 
gegevens ten behoeve van de uitreiking van het bewijsstuk omtrent de uitslag aan de student.

3 Voor een op andere wijze dan mondeling of schriftelijk af te leggen tentamen bepaalt de 
examencommissie tevoren op welke wijze en binnen welke termijn de student een verklaring 
omtrent de uitslag zal ontvangen. Deze termijn is niet langer dan 30 dagen na het afleggen 
van het tentamen.

4 Op de verklaring omtrent de uitslag van een tentamen wordt de student gewezen op het 
inzagerecht, bedoeld in artikel 5.6, eerste lid, alsmede op de beroepsmogelijkheid bij het 
college van beroep voor de examens.

5 De termijn waarin studenten tegen een beslissing van de examencommissie in beroep 
kunnen gaan bij het college van beroep voor de examens is vier weken.

Artikel 5.6 Inzagerecht

1 Gedurende ten minste 30 dagen na de bekendmaking van de uitslag van een schriftelijk 
tentamen krijgt de student op zijn verzoek inzage in zijn beoordeeld werk. Tevens wordt hem 
op zijn verzoek tegen kostprijs een kopie verschaft van dat werk.

2 Gedurende de in het eerste lid genoemde termijn kan elke belanghebbende kennis nemen 
van vragen en opdrachten van het desbetreffende tentamen, alsmede zo mogelijk van de 
normen aan de hand waarvan de beoordeling heeft plaatsgevonden.

3 De examencommissie kan bepalen, dat de inzage of de kennisneming geschiedt op een 
vaste plaats en op ten minste twee vaste tijdstippen. Indien de betrokkene aantoont door 
overmacht verhinderd te zijn of te zijn geweest op een aldus vastgestelde plaats en tijdstip te 
verschijnen, wordt hem een andere mogelijkheid geboden, zo mogelijk binnen de in het eerste 
lid genoemde termijn.

4 De examinator bewaart schriftelijke tentamens en andere schriftelijke onderdelen van 
tentamens die meetellen bij de bepaling van de uitslag zoals werkstukken, opdrachten en 
dergelijke, ten minste twee jaar nadat het tentamen heeft plaatsgevonden. Bachelorverslagen 
en -scripties dienen beschikbaar te blijven voor visitaties, accreditaties en de inspecteur en 
dienen vijf jaar te worden bewaard.

5 Studentendossiers met daarin tentamenbriefjes dienen na het behalen van een examen nog 
ten minste één volledig kalenderjaar bewaard te worden, met het oog op accountantscontrole.

Artikel 5.7 Vrijstelling
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De examencommissie kan een student op diens verzoek, gehoord de desbetreffende 
examinator, geheel of gedeeltelijke vrijstelling verlenen van een tentamen indien de student:
a hetzij een qua inhoud en niveau overeenkomstig onderdeel van een universitaire of hogere 
beroepsopleiding heeft voltooid,
b hetzij aantoont door relevante werk- of beroepservaring over voldoende kennis en 
vaardigheden te beschikken ten aanzien van het desbetreffende onderdeel.

Artikel 5.8 Toelating tot en vaststelling van de uitslag van examens

1 Tot het afleggen van het examen wordt de gelegenheid geboden nadat de student voldoende 
bewijzen overlegt van door hem behaalde onderdelen van dat examen.

2 De examencommissie stelt de uitslag van het examen vast, alsmede de regelen met 
betrekking tot de wijze waarop de uitslag van het examen wordt vastgesteld.

3 Alvorens de uitslag van het examen vast te stellen kan de examencommissie zelf een 
onderzoek instellen naar de kennis van de student met betrekking tot een of meer onderdelen 
of aspecten van de opleiding, indien en voorzover de uitslagen van de desbetreffende 
tentamens haar daartoe aanleiding geven.

Artikel 5.9 Graad

1 Aan degene die het examen van de bacheloropleiding met goed gevolg heeft afgelegd wordt 
de graad "Bachelor of Science (BSc)" verleend. De verleende graad wordt op het 
getuigschrift van het examen aangetekend.

Artikel 5.10 Volgorde onderwijs en tentamens (NB zie ook paragraaf 11)

1 Voor de toelating tot de postpropedeutische fase geldt als eis het met goed gevolg hebben 
afgelegd van het propedeutisch examen van de betreffende opleiding.

2 In afwijking van het eerste lid mogen studenten die na het eerste jaar niet voldoen aan de 
eisen van het propedeutisch examen, reeds tentamens van het tweede studiejaar 
(postpropedeutische fase) afleggen indien ze in de propedeutische fase van de opleiding 
minimaal 45 ec hebben behaald. Hiervoor gelden de aanvullende voorwaarden zoals vermeld 
in artikel 11 lid 2.

3 Op verzoek van de student kan de examencommissie hem toelaten tot het deelnemen aan 
bepaalde onderdelen en tot het afleggen van bepaalde tentamens van de postpropedeutische 
fase indien minder dan 45 ec zijn behaald, met inachtneming van het bepaalde in artikel 11 
lid 2. Hiertoe dient de student in overleg met de studieadviseur een planning te maken. De 
examencommissie stelt op basis van de gemaakte planning de geldigheidsduur vast van de 
verleende toegang.

4 Indien een student aan het einde van het eerste jaar een negatief studieadvies als bedoeld in 
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artikel 6.3 ontvangt en zich opnieuw voor dezelfde opleiding inschrijft, heeft hij geen toegang 
tot postpropedeutische onderdelen en/of tentamens zolang het propedeutisch examen niet is 
behaald.

5 Met de afsluitende proeve van bekwaamheid als bedoeld in artikel 1.3 lid 8 kan niet worden 
begonnen dan nadat het propedeutisch examen is behaald en tevens minimaal 60 ec van het 
postpropedeutisch programma zijn behaald.

Artikel 5.11 Onderdelen van een andere opleiding

1 Indien een onderdeel van een andere opleiding wordt gevolgd dan gelden voor dat 
onderdeel de regels uit de OER van de betreffende opleiding.

Paragraaf 6 Studievoortgang en studiebegeleiding

Artikel 6.1 Studievoortgang

1 De faculteit registreert de individuele studieresultaten van de studenten.

2 De faculteit verschaft elke student ten minste eenmaal per jaar een overzicht van de door 
hem behaalde studieresultaten.

Artikel 6.2 Studiebegeleiding

De opleiding draagt zorg voor de introductie en de studiebegeleiding van de studenten die 
voor de opleiding zijn ingeschreven, mede ten behoeve van hun oriëntatie op mogelijke 
studiewegen in en buiten de opleiding.

Artikel 6.3 Studieadvies eerste jaar

1 In het jaar van zijn eerste inschrijving krijgt elke student aan het einde van het eerste en 
vervolgens aan het einde van het tweede semester een schriftelijk advies over de voortzetting 
van zijn opleiding.

2 Desgevraagd geeft de faculteit de student mondeling advies over de voortzetting van zijn 
studie in of buiten de faculteit en over eventuele andere ontwikkelingsmogelijkheden.

Paragraaf 7 Honours Programma en Huygens colleges

Artikel 7.1 Honours Programma en Honours Academy

1 Excellente studenten kunnen deelnemen aan het universitaire Honours Programma of het 
facultaire Honours Programma van de Radboud Honours Academy.
2 De inhoud van het programma en criteria voor toelating tot de Radboud Honours Academy 
zijn door de Board van de Radboud Honours Academy FNWI vastgesteld en vastgelegd in de 
regeling van het facultaire Honours programma.
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Artikel 7.2 Huygens Colleges

Studenten die in aanvulling op het postpropedeutische programma van 120 ec de tentamens 
van tenminste 5 Huygens colleges hebben behaald, ontvangen op het getuigschrift van de 
bacheloropleiding de ß-plus aantekening.

Deel 2 Opleidingsspecifiek deel

Bacheloropleiding Biologie

Paragraaf 8 Bepalingen algemeen deel

Op de bacheloropleiding is het bepaalde in het Algemeen Deel van dit reglement van 
toepassing voor zover daarvan in de navolgende bepalingen niet wordt afgeweken.

Paragraaf 9 Propedeuse

Artikel 9.1 De propedeutische fase omvat de volgende opleidingsspecifieke onderdelen met 
de daarbij vermelde studielast:

a. Geomicrobiologie (3EC),
b. Evolutie en ontwikkelingsbiologie van de planten (6 EC),
c. Ontwikkeling en evolutie in de bouwplannen van dieren (6 EC),
d. Wiskunde (3EC),
e. Cytologie en Histologie (3 EC),
f. Celbiochemie (6EC),
g. Energieconversie in de cel (3EC),
h. Moleculaire biologie en recombinant DNA (6EC),
i. Genetica en Populatiegenetica (6EC),
j. Statistiek (3EC),
k. Organisme en milieu (3EC),
l. Vaardigheden en Symposium (3EC),

Aanbevolen voor de minor Medische Biologie:

m. Humane Biologie (3EC),
n. Humane functionele histologie (3EC)
o. Pathobiologie (3EC)

Aanbevolen voor de overige studenten:

p. Populatie- en evolutiebiologie (3EC)
q. Biodiversiteit (6EC)

Paragraaf 10 Postpropedeuse

Artikel 10.1 Verplichte onderdelen
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De postpropedeutische fase (totaal 120 EC) omvat de volgende verplichte onderdelen met de 
daarbij vermelde studielast:
a. Plantenfysiologie (6EC)
b. Dierfysiologie (6EC)
c. Biofysica (3EC)
d. Mens en Milieu (3EC)
e. Biologie van Micro-organismen (3EC)
f. Essay (3EC)
g. Integratieve Biologie (3EC)
h. Biologie en Samenleving (3EC)
i. Geschiedenis van de Biologie (3EC)
j. CEM cursus (3EC)
k. Schrijfvaardigheid (3EC)
l. Academische Vaardigheden (het Bachelor portfolio)(3EC) (NB dit onderdeel start in de 
propedeutische fase).
m. Filosofie I (3EC)
n. Statistiek II (3EC)
o. Vrije ruimte (6EC); deze moet toetsbaar en op academisch niveau worden ingevuld.
p. Bachelorstage (12EC) als proeve van bekwaamheid zoals benoemd onder artikel 1.3 lid 8. 
Deze afsluitende proeve van bekwaamheid heeft een omvang van tenminste 12 EC. (NB: Een 
overzicht van de leerstoelgroepen waarbinnen de bachelor-stage kan worden uitgevoerd, is 
opgenomen in de studiegids).

Artikel 10.2 Differentiatiefase

Daarnaast omvat het programma, met inachtneming van het bepaalde in artikel 1.3, 9 
differentiatiecursussen van elk 6 EC te kiezen uit:
Adaptatiefysiologie
Biochemie en Moleculaire biologie II
Biotechnologie van planten
Brain dynamics and connectivity
Brein
Celbiologie der Dieren
Dierecologie
Ecofysiologie
Ecologische Microbiologie
Endocrinologie
Evolutiebiologie
Farmacochemie (MLW cursus, hier wordt specifieke voorkennis voor gevraagd)
Fysiologie van micro-organismen
Functionele genomics
Genoomanalyse van Planten
Geografische informatiesystemen
Humane en ecologische risicobeoordeling
Humane Embryologie en voorplanting
Immunologie
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Medische Biotechnologie
Medische Pathologie
Moleculaire basis van ziekten
Moleculaire populatie ecologie
Nanobiotechnologie (MLW cursus, hier wordt specifieke voorkennis voor gevraagd)
Neurobiofysica
Neurobiologie
Neuropsychologie
Neuroscience
Ontwikkelingsfysiologie
Organische chemie (MLW cursus, hier wordt specifieke voorkennis voor gevraagd)
Pathofysiologie van de nier
Structuurfuncties Bioinformatica (MLW cursus, hier wordt specifieke voorkennis voor 
gevraagd)
Systeemecologie
Toegepaste Bio-Informatica
Toegepaste ecologie
Toxicologie (MLW cursus, hier wordt specifieke voorkennis voor gevraagd).
Water- en natuurbeheer

Paragraaf 11 Tentamens en examens van de opleiding (NB zie ook artikel 5.10)

Artikel 11.1 Volgorde van tentamens

Aan het onderwijs en de tentamens van de hierna te noemen onderdelen kan niet eerder 
worden deelgenomen dan nadat de tentamens van de daarbij vermelde vakken zijn behaald:
a. propedeuse: Geen

b. post-propedeuse:
1. Neurobiologie nadat Celbiologie der Dieren gehaald is
2. Functional Genomics nadat Biochemie & Moleculaire Biologie II gehaald is
3. Vrije ruimte na het behalen van de propedeuse Biologie.

Artikel 11.2 Voorwaarden voor toelating tot postpropedeuse

Op verzoek van de student als bedoeld in artikel 5.10 lid 2 respectievelijk lid 3 kan de 
examencommissie betrokkene toestemming verlenen tot het deelnemen aan onderdelen en het 
afleggen van de bijbehorende tentamens van de postpropedeuse, onder de volgende 
voorwaarden:
a. van de propedeutische onderdelen heeft hij ten minste 45 ec die, genoemd in artikel 9.1 lid 
a t/m q behaald;
b. de toelating kan uitsluitend betreffen het afleggen van de tentamens van de onderdelen, 
genoemd in artikel 10-1 lid a t/m m.
c. de toelating geldt voor een daarbij te bepalen termijn van ten hoogste twaalf maanden.
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Paragraaf 12 Vooropleiding (NB zie ook paragraaf 4)

Artikel 12.1 Gelijkwaardige vooropleiding

Voor de bezitter van een v.w.o.-diploma, dat is behaald volgende de op 31 juli 1998 geldende 
bij of krachtens de Wet op het voortgezet onderwijs vastgestelde voorschriften worden 
deficiënties in de hierna genoemde vakken vervuld door het ten genoegen van de 
examencommissie afleggen van de desbetreffende tentamens op het niveau van het v.w.o.-
eindexamen:
1. Biologie
2. Scheikunde

Artikel 12.2 Toelating Duitse scholieren

Duitse scholieren die de Leistungskurs Biologie en de Leistungskurs of Grundkurs Wiskunde 
in het examenpakket voor hun Abitur hebben opgenomen en daarnaast Scheikunde en/of 
Natuurkunde t/m klas 11 gevolgd hebben en met een voldoende hebben afgesloten worden 
toegelaten tot de bacheloropleiding Biologie.

Ook zullen studenten die de Grundkurs Biologie, Leistungskurs of Grundkurs Wiskunde en 
Scheikunde en/of Natuurkunde t/m klas 13 gevolgd hebben en met een voldoende hebben 
afgesloten worden toegelaten tot de bacheloropleiding Biologie.
In de gevallen waarin deze bepaling niet voorziet, beslist de examencommissie omtrent de 
toelating.

Paragraaf 13 Slotbepalingen

Artikel 13.1 Vaststelling en wijzigingen

1 Deze regeling alsmede wijzigingen van deze regeling worden, na advisering van de 
opleidingscommissie van de opleiding en na instemming van de FGV, door het 
faculteitsbestuur bij afzonderlijk besluit vastgesteld.
2 Een wijziging van deze regeling heeft geen betrekking op het lopende studiejaar, tenzij de 
belangen van de studenten daardoor niet onevenredig worden geschaad.
3 Een wijziging kan voorts niet ten nadele van studenten van invloed zijn op enige andere 
beslissing, die krachtens deze regeling door de examencommissie van de opleiding is 
genomen ten aanzien van een student.

Artikel 13.2 Overstap van ongedeelde opleiding naar bachelor/master structuur

Een student die aan de opleiding begon vòòr 1 september 2002 kan onder de volgende 
voorwaarden deelnemen aan de opleiding krachtens deze onderwijs- en examenregeling:
a. behaalde studieresultaten kunnen worden gewaardeerd als vrijstelling voor 
overeenkomstige onderdelen "nieuwe stijl";
b. deelneming staat open voorzover de gefaseerde invoering van het onderwijs en de 
tentamens volgens deze regeling dat feitelijk toelaten.
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Artikel 13.3 Bekendmaking

De decaan draagt zorg voor een passende bekendmaking van deze regeling, van de regelen en 
richtlijnen die door de examencommissie zijn vastgesteld, alsmede van elke wijziging van 
deze stukken.

Artikel 13.4 Voorrang van Nederlandstalige versie

In geval bepalingen in deze Nederlandstalige versie in tegenspraak zijn met hetgeen bepaald 
in de Engelstalige versie van deze Onderwijs- en Examenregeling, geldt de tekst zoals in deze 
Nederlandstalige versie is opgenomen.

Artikel 13.5 Hardheidsclausule

De examencommissie kan in bijzondere gevallen ten gunste van de student afwijken van 
hetgeen in deze Onderwijs- en Examenregeling is bepaald, wanneer toepassing leidt tot 
onevenredige benadeling of onbillijkheid van zwaarwegende aard.

Artikel 13.6 Inwerkingtreding

Deze regeling treedt in werking op 1 september 2010.

Aldus vastgesteld door het faculteitsbestuur op 14 juli 2010.

Appendix

Gedragscode vreemde taal, als bedoeld in artikel 7.2 sub c WHW (vastgesteld door het  
College van Bestuur)

Binnen de RU geldt de onderstaande gedragscode
• Artikel 1
Binnen de Radboud Universiteit Nijmegen kan het verzorgen van onderwijs en het afnemen 
van tentamens en examens in een andere taal dan het Nederlands geschieden indien de 
specifieke aard, inrichting of kwaliteit van het onderwijs, dan wel de herkomst van de 
studenten daartoe noodzaakt.

• Artikel 2
Een besluit tot het gebruik van een vreemde taal wordt genomen door de decaan van de 
desbetreffende faculteit, na advies ingewonnen te hebben van de opleidingscommissie. De 
decaan neemt daarbij de volgende uitgangspunten in acht:

- De noodzaak van het gebruik van een andere taal dan het Nederlands dient vast te staan;
- Tentamens en examens van Engelstalige opleidingen worden in het Engels afgelegd; 
tentamens van in het Engels gedoceerde vakken worden in het Engels afgelegd, tenzij de 
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examencommissie van de desbetreffende opleiding anders beslist;
- Het anderstalig onderwijs voldoet aan dezelfde kwaliteitseisen als het onderwijs verzorgd in 
het Nederlands.

• Artikel 3
In de onderwijs- en examenregeling van de opleiding wordt het besluit van de decaan 
verwerkt.

• Artikel 4
De decaan van de faculteit brengt jaarlijks het College van Bestuur verslag uit van de door 
hem genomen besluiten.

Regeling beperking tentamendeelname

Op alle tentamens van de binnen de faculteit verzorgde opleidingen is onderstaande Regeling 
beperking tentamendeelname van toepassing.

• Studenten zijn verplicht zich voor het tentamen elektronisch aan te melden via KISS tot 7 
dagen voor het tentamen. De surveillant dient e.e.a. te controleren en bijschrijvingen op de 
deelnamelijst worden niet toegestaan. De docent mag slechts tentamenopgaven uitreiken aan 
studenten, die vooraf aangemeld zijn.

• Studenten kunnen zich in uitzonderingsgevallen uiterlijk 1 dag voor het tentamen 
persoonlijk bij de facultaire studentenadministratie aanmelden voor het tentamen. De kosten 
hiervan bedragen € 15,- en dienen direct te worden voldaan. De student ontvangt een bewijs 
van inschrijving dat hij terstond bij de docent dient in te leveren.

• Studenten dienen zich af te melden als ze niet deelnemen aan een tentamen:
• tot 7 dagen voor het tentamen in Kiss,
• daarna tot 1 dag voor het tentamen wordt afgenomen. Deze afmelding geschiedt uitsluitend 
schriftelijk/elektronisch bij de docent.
Als een student niet deelneemt zonder zich tijdig te hebben afgemeld, verspeelt hij/zij een 
tentamenkans ( 1 van de 2).

• Indien het tentamen na 2 keer nog niet is behaald, dient de student voor iedere volgende 
keer dat hij/zij aan het tentamen wil deelnemen minimaal 2 maanden voor de tentamendatum 
een schriftelijk verzoek in te dienen bij de examencommissie van zijn/haar opleiding. In de 
regel stelt de examencommissie bij de inwilliging van dit verzoek aanvullende eisen vast ten 
aanzien van de door de student te treffen voorbereidingen op dit tentamen.

• De studentenadministratie is verantwoordelijk voor het registreren van het aantal keren, dat 
een student heeft deelgenomen aan een tentamen.

• Deze regeling betreft zowel mondelinge als schriftelijke tentamens.

• Deze regeling geldt voor alle studenten van de Faculteit Natuurwetenschappen, Wiskunde 
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en Informatica.

• Indien de student kan aantonen door overmacht verhinderd te zijn geweest deel te nemen 
aan het tentamen dan wel zich niet tijdig heeft kunnen afmelden, kan de examencommissie 
besluiten de inschrijving niet als deelname te beschouwen.

• Deze regeling treedt in werking met ingang van 1 september 2010 voor wat betreft 
tentamens waarvoor studenten zich na die datum voor de eerste maal inschrijven.
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